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Uvod
Realizacia uloh praktickej Casti nie je Casovo obmedzena, cielom uloh je precvicit
si laboratorne zru€nosti a zadefinovat oblast, ktorej budu venované praktické ulohy vo

vySSich kolach. Hodnotenie praktickych uloh v rieSeni Skolského kola ma len
informativny charakter, nie je kritériom pre postup Ziakov do okresného kola.

Na uspesné zvladnutie uloh praktickej Casti aj vo vysSich kolach je potrebné
ovladat zakladné laboratérne postupy a techniky: vazenie, meranie objemu odmernym
valcom a pomocou pipety, priame zahrievanie (nad plynovym kahanom, prip. na
varici), priprava roztokov s pozadovanym zlozenim, Cistenie zrazeniny pomocou
dekantacie, zostavenie aparatury na jednoduchu filtraciu, filtracia cez hladky filter
a cez skladany filtracny papier (vratane upravy filtratného papiera, prip. premyvania
zrazeniny na filtraCnom papieri), zahrievanie latok v odparovacej miske nad vodnym
kupelom a zistovanie pH univerzalnym indikatorovym papierikom.

Predpokladom zvladnutia praktickej Casti je vediet pomenovat a pouzivat
laboratérne pomdcky, opisat’ pouzité laboratérne postupy a vysledky pozorovania.
Potrebné je tiez vediet nazvoslovie jednoduchych anorganickych latok (oxidov,
hydroxidov, kyselin, soli, hydrogensoli a hydratov soli) a zakladné chemické vypocty
(hmotnostny zlomok v suvislosti s pripravou roztokov a zlozenim chemickych
zlu€enin). Sutaziaci by mal vediet vyjadrit priebeh jednoduchych chemickych dejov
pomocou chemickej rovnice a poznat zakladné principy acidobazickych, redoxnych a
vyluCovacich reakcii. Pri redoxnych dejoch bude ddlezité poznat pojmy: oxidacia,
redukcia, oxidovadlo, redukovadlo, vediet zapisat Ciastkové rovnice oxidacie
a redukcie a skrateny zapis reakcie.

Zakladna Studijna literatura je uvedena v zadani domacej pripravy. Pri realizacii
laboratérnych uloh pouzivajte potrebné ochranné pracovné pomaécky.

V tomto roCniku chemickej olympiady sa v praktickych ulohach zameriame na
med, jej oxidy a soli (najma na ich pripravu a vlastnosti ako su rozpustnost’ a tepelna
stalost) a rozdiely v reaktivite kovov na zéklade ich uslachtilosti.




Uloha 1: Priprava oxidu med’ného (25 b)

Oxid medny sa da pripravit priamou syntézou prvkov, ale aj redukciou z roztokov
mednatych soli v zasaditom prostredi pomocou miernych redukénych Cinidiel ako su
glukoza, Ci kyselina askorbova. Reakcné podmienky vyrazne ovplyvriuju tvar a velkost
Castic oxidu medného (ziskat mézeme velmi malé CiastoCky, ktoré sa zle usadzaju,
ale aj hrubozrnnejSie Castice, ktoré sa lahko precistuju dekantaciou), aj jeho sfarbenie
(od ZltooranZového az po Cervenohnedé).

Reakcia siranu mednatého s kyselinou askorbovou v zasaditom prostredi
prebieha v dvoch krokoch: najprv reakciou siranu mednatého s hydroxidom sodnym
vznikne modra zrazenina Cu(OH)z2, z ktorej reakciou s kyselinou askorbovou vznikne
oranzovocervena zrazenina oxidu medného. Redukcia atomu Cu' na atom Cu' je
postupna a sprevadza ju vyrazna farebna zmena. Vyzrazany oxid medny je vhodné
precistit pomocou dekantacie: premyvanim zrazeniny destilovanou vodou
odstranujeme vo vode rozpustné primesi. Pripraveny oxid medny mézu znecistovat
zasadité latky, preto na overenie kvality premytia produktu staci v premyvacej

kvapaline skontrolovat’ pH.

Pracovny postup

1. Na hodinovom skle odvazte 1,00 g CuSO4-5H20. Navazok preneste do trecej
misky a latku pomocou tigika rozotrite na jemny prasok. Ziskany prasok presypte
do kadi¢ky s objemom 250 cm® a rozpustite v 25 cm?® destilovanej vody (na
meranie objemu pouzite odmerny valec). Rozpustanie urychlite mieSanim sklenou
tyCinkou.

2. Pomocou odmerného valca odmerajte 50 cm?® roztoku NaOH. Roztok hydroxidu
prilejte za staleho mieSania sklenou tyCinkou do kadiCky s roztokom siranu
mednatého. Pozorovanu zmenu zaznamenajte v odpovedovom harku (Cast
Vysledky a pozorovanie).

3. Na hodinovom skle odvazte 3,00 g kyseliny askorbovej. Navazok po malych
davkach presypte do kadicky sreakCnou zmesou, zmes pocCas toho
neustale mieSajte sklenou tyCinkou. Miesat prestante az vtedy, ked aspon 5 minut
nebudete pozorovat Ziadnu farebnu zmenu. Pozorované farebné zmeny opiste
v odpovedovom harku (Cast’ Vysledky a pozorovanie).

4. Sklenu ty€inku vyberte z kadiCky a nechajte vzniknutu zrazeninu usadit sa na dne
kadi¢ky (usadzat zrazeninu nechajte aspon 5 minut, kvapalina nad zrazeninou
md&ze ostat’ mierne zakalena).



10.

11.

12.

13.

Do velkej kadi¢ky (napr. s objemom 600 cm?®) nalejte asi 500 cm? destilovane;
vody. Kadi¢ku umiestnite na sietku (prip. vari€¢) a zacnite zahrievat. Destilovanu
vodu nechajte zovriet, potom zahrievanie ukoncite. Horucu vodu budete pouzivat
na premyvanie nerozpustnej latky.

PocCas zahrievania destilovanej vody zlejte z usadenej reakénej zmesi kvapalinu
do umyvadla. Kvapalinu zlievajte opatrne po tyCinke, aby ste s nou nevyliali aj
nerozpustny produkt. ZvySok kvapaliny mdzete opatrne odsat pomocou plastove;j
pipetky (prip. plastovej striekacky). Snazte sa, aby v kadi¢ke ostalo ¢o najmenej
kvapaliny. Odsatu kvapalinu vylievajte do umyvadila.

K suspenzii v kadi¢ke pridajte odhadom 200 cm?® hortcej destilovanej vody (pri
praci s horucou vodou si davajte pozor, aby ste sa nepopalili). Zmes premiesajte
sklenou tyCinkou a pocCkajte, kym sa nerozpustna latka opat neusadi na dne
kadicky. Na hodinové sklo polozte pH papierik, sklenou ty€inkou nan preneste
kvapku premyvacej kvapaliny a zistite hodnotu pH. Hodnotu pH zapiste
v odpovedovom harku (Cast Vysledky a pozorovanie). Potom premyvaciu
kvapalinu zlejte po tyCinke do umyvadla, tak aby zrazenina ostala v kadicke.

K suspenzii v kadicke opat’ pridajte odhadom 200 cm?® hortcej destilovanej vody
(destilovana voda by mala byt ¢o najhorucejSia, vtedy sa praskova zrazenina
[ahSie usadza). Zmes premiesajte sklenou tyCinkou, pockajte kym sa zrazenina
usadi na dne kadi¢ky a potom kvapalinu zlejte po ty€inke do umyvadla. (Kvapalinu
Zlejte aj vtedy, ked je mierne zakalena.)

Nakoniec k suspenzii pridajte asi 100 cm® horucej destilovanej vody. Po
premieSani zmesi a usadeni praskovej latky na dne kadiCky preneste pomocou
sklenej ty€inky kvapku kvapaliny nad zrazeninou na pH papierik a zistenu hodnotu
pH zaznamenaijte v odpovedovom harku (East’ Vysledky a pozorovanie).

Zostavte aparaturu na jednoduchu filtraciu, filtrat budete zachytavat do kadicky.
Upravte si filtraCny papier tak, aby ste mohli uskutoCnit' filtraciu cez hladky filtraCny
papier. Upraveny filtraény papier odvazte, hmotnost zapiste do odpovedového
harku (do ¢asti Vysledky a pozorovanie).

Zmes v kadiCke premiesajte a prefiltrujte. ZvySok suspenzie z kadi¢ky vyplachnite
pomocou stricky destilovanou vodou.

Po ukonceni filtracie filtracny papier so zrazeninou opatrne pomocou pinzety
preneste na hodinové sklo, papier rozprestrite a latku nechajte vofne vyschnut.

Po vysusSeni papier s produktom odvazte a hmotnost produktu, a opis jeho vzhladu
zapiste do odpovedového harku (do Casti Vysledky a pozorovanie).



Uloha 2: Ciastoéna dehydratacia modrej skalice (15 b)

Modra skalica je trivialny nazov pre krystalicku latku, v ktorej vzorci je pat molekul

vody. Zahriatim na 100 °C straca Styri molekuly vody a vznika bledomodra latka,

zahriatim na 200 °C vznika biela sol, ktord neobsahuje Ziadnu vodu. Uplne

dehydratovana modra skalica sa pouziva na vysuSovanie organickych latok ako su

etanol alebo éter. Pri pohlcovani vody sa zmeni jej sfarbenie opat na modré. Farebna

zmena je menej vyrazna ak sa na vysuSovanie pouzije CiastoCne dehydratovana

modra skalica.

Pracovny postup

1.

Priblizne dve zarovnané kavové lyZicky modrej skalice rozotrite v trecej miske s
ticikom na jemny prasok. Z praskovej modrej skalice odvazte na hodinovom skle
priblizne 1g a v odpovedovom harku (Cast Vysledky a pozorovanie) uvedte
hmotnost navazku s €o najvacSou presnostou. Prasok na hodinovom skle
Spachtfou rozloZte na ¢o najtensSiu vrstvu.

. Velku kadi¢ku (napr. s objemom 600 cm?3) napliite asi do 2/3 vodou z vodovodu. Na

kadicku polozte hodinové sklo so vzorkou modrej skalice. KadiCku umiestnite na
sietku nad kahanom (prip. na vari¢) a nechajte vodu zovriet. Po 5 minutach varu
zahrievanie ukoncite. Zmenu sfarbenia modrej skalice, ktoré budete pozorovat
pocCas zahrievania, opiSte v odpovedovom harku (Cast Vysledky a pozorovanie).

. Hodinové sklo so vzorkou opatrne zlozte z kadi¢ky (davajte si pozor, aby ste sa

nepopalili) a spodok skla dbsledne osuste od zachytenej vodnej pary (napr.
servitkou).

. Ochladené a osuSené hodinové sklo so vzorkou odvazte. Vypocitajte hmotnostny

ubytok a vysledok uvedte v odpovedovom harku (East Vysledky a pozorovanie).

. K latke na hodinovom skle pridajte kvapku destilovanej vody. Pozorované zmeny

opiste v odpovedovom harku (Cast Vysledky a pozorovanie).

Do odpovedového harka doplrite poZadované udaje.



Pomocky pre jedného ziaka:

Uloha 1: vahy, hodinové sklo (1 ks), sklena ty&inka (1 ks), kadi¢ky (1 ks 250 cm3; 1 ks
napr. 100 cm? a 1 ks napr. 600 cm3), trecia miska s ti¢ikom (1 ks), stricka
s destilovanou vodou (1 ks), odmerny valec (1 ks, 50 cm3), plastova pipetka
(1 ks), pombcky na zahrievanie: trojnozka (1 ks) + sietka (1 ks) + plynovy
kahan + zapalky/zapalova¢ alebo vari€, laboratorny stojan (1 ks), filtraCny
kruh (1 ks), filtraény lievik (1 ks), Stvorec filtraCného papiera (1 ks), noznice
(1 ks), pH indikatorovy papierik (2 ks), ochranné rukavice na pracu s horucimi
predmetmi, ochranné okuliare, pinzeta

Uloha 2: vahy, hodinové sklo (1 ks, musi byt va&sie ako priemer kadi¢ky), kadi¢ka
(1 ks, 600 cm?d), trecia miska s tig¢ikom (1 ks), pomécky na zahrievanie:
trojnozka (1 ks) + sietka (1 ks) + plynovy kahan + zapalky/zapafovac alebo
varic¢, Spachtla.

Chemikalie pre jedného ziaka:
+ Uloha 1: 1,00 g CuS04-5H20, 50 cm? roztoku NaOH (1 mol/dm?), 3,00 g kyseliny

askorbovej, cca 500 cm? destilovanej vody.

+ Uloha 2: 1,00 g CuSO4-5H-0.

Poznamka:
¢ Kyselina askorbova = vitamin C, predava sa aj v praskovej forme ako vyzivovy doplnok

« Uloha bola otestovana s chemicky gistou kyselinou askorbovou, preto opis farebnych
zmien (v rieSeniach) a velkost €astic vzniknutého Cu.O sa v pripade inych reaktantov
mozu malicko lisit.

Autori: RNDr. Jana Chrappova, PhD

Recenzenti: RNDr. Marika Blaskovi¢ova, Mgr. Ladislav Blasko
Redakéna uprava: RNDr. Jana Chrappova, PhD.

Slovenska komisia chemickej olympiady

Vydal: NIVaM — Narodny institut vzdelavania a mladeze, Bratislava 2026



