BIOLOGICKA OLYMPIADA

60. ro¢nik — Skolsky rok 2025/26
Skolské kolo

Kategéria B
Vazeni Studenti,
teSime sa, Ze ste sa rozhodli zapojit' do rieSenia Skolského kola Biologickej olympiady.

V tomto teste Vas €aka spolu 30 uloh a ide najma o otazky, v ktorych treba vybrat spravne odpovede. VZdy méze byt spravna
jedna alebo viac odpovedi, pokial nie je pri Ulohe uvedené, Ze spravna je len jedna odpoved. Na rieSenie testu mate 60 minut,
maximalny pocet bodov je 40.

Nenechajte sa odradit, ak na Vas budu ulohy pésobit narocne. Aj ked je pre Vas téma otazky Uplne nova a ni¢ o nej neviete,
skuste sa nad odpovedou logicky zamysliet’ a vyuzit informacie, ktoré sa dozviete v zadani.

Po skonceni Skolského kola Vas radi privitame v spolo¢nej diskusii o tlohach na platforme Discord, na serveri “Biologicka
olympiada”. Link najdete po Skonceni Skolského kola na stranke NIVAM, v autorskych rieSeniach uloh zo Sk. roka 2025/26.

Prajeme Vam vela zdaru!

Autorsky kolektiv BiO
1. (1B) Medzi prokaryotické bunky patria:

a) bunky podhubia hribu dubového.
b) baktéria tuberkulozy.
C) chrupavkové bunky kosti cicavca.
d) bunky rastovej zony korefia mrkvy.

2. (2B) Ogznacte pravdivé tvrdenia o aerobnom dychani a anaerébnej glykolyze:
a) Produktom anaerdbnej glykolyzy nasledovanej kvasenim v kvasinkach je oxid uhligity a alkohol.
b) Centrom aerébneho dychania rastlin st chloroplasty.
c) Pri anaerobnej glykolyze bunka z jednej molekuly glukdzy ziska viac energie ako pri aerébnom dychani.
d) Pri aerébnom dychani su vstupné latky glukéza a kyslik, vystupné st voda a CO, .

3. (1B) Co sa deje s bunkami v pripade, Ze sa nachadzaju v roztokoch s rozliénymi osmolaritami?
a) Vystavenie izotonickému prostrediu pre rastlinné aj Zivogisne bunky vedie k zaniku bunky.

b) Rastlinna bunka je chranena bunkovou stenou, takZe v hypotonickom roztoku nedéjde bezprostredne k jej
prasknutiu.

C) V hypotonickom roztoku zv&&$uju Zivogisne bunky svoj objem, ale nemo6Zzu prasknut’.

d) V hypertonickom roztoku Zivogidne bunky znizuju svoj objem — scvrkavaji sa.

4. (1B) Na obrazku vidite typicku Strukturu biologickej membrany. Oznacte pravdivé tvrdenia:
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Struktira 1 nemdze byt protein, pretoZe tieto vZdy prechadzaji membranou z jednej strany na druh.

a

Struktdra 2 je transmembranovy protein, ktory méze slizit napr. ako iénovy kanal.

b

Ide o bunkovu stenu gram-pozitivnych baktérii.

c
d

Ide o fosfolipidovu dvojvrstvu s proteinmi.

~_~ o~ o~ o~

—_

5. (1B) Niektoré biele krvinky, napr. neutrofily, dokazu vykonavat’ fagocytézu vd'aka:

schopnosti pohybovat sa v smere gluk6zového gradientu.

bi¢ikom.

zmene v tvare bunky, ktori zabezpecuje cytoskelet.

bunkovym usto¢kam (cytostomu).

—~_~ o~ o~ o~

a
b

c
d

6. (2B) Na obrazku vidite chemicku strukturu stavebného bloku jednej z makromolekulovych latok, ktoré hraju

kFfu€ovu tlohu v zivych systémoch. Oznacte pravdivé tvrdenia:
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a) Tato molekula je stavebnym prvkom biologickych membran.

b) Tato molekula je esencialnou aminokyselinou.

C) Ide o guanozin trifosfat, jeden zo zakladnych stavebnych prvkov RNA.

d) Biopolymér, ktorého je tato molekula stavebnou jednotkou, sa v bunke nachadza napr. v ribozémoch.

(2B) Bunka, ktora ma 46 chromozémov:

a) musela prejst zdvojenim chromatid pred bunkovym delenim a mimo bunkového delenia (v G1 faze) ma
23 chromozémov.

b) da po prechode meiézou vznik bunkam s 23 chromozémami.
C) je tetraploidna.
d) ma v metafaze mitézy 92 chromatid.
(2B) Na obrazku vidite drahu syntézy aminokyseliny izoleucin z treoninu. Alosterické miesto enzymu treonin

deaminaza dokaze naviazat’ izoleucin, ¢o vedie k zmene konformacie aktivneho miesta enzymu, do ktorého sa
v takom pripade nedokaze naviazat’ treonin. Oznacte pravdivé tvrdenia:
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a) Naviazanie izoleucinu je podmienkou toho, aby enzym treonin deaminaza bol schopny naviazat aj treonin.
b) Bunka vyraba treonin z izoleucinu.

C) Tato draha je regulovana negativnou spatnou vazbou - produkt, ktory sa v tejto drahe vyraba, ju zarove inhibuje
(zabrariuje jej priebehu).

d) Bez pritomnosti enzymov 2 — 5 by bunka nebola schopna produkovat izoleucin.

9. (1B) Prezrite si mikroskopicku fotografiu, na ktorej je vysek prie€éneho rezu organom neznamej rastliny.
Vsimnite si Struktury oznacené €islami 1 — 4. Oznacte pravdivé tvrdenia:
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a) Struktura oznadena &islom 4 reguluje vymenu plynov (vodnej pary, CO 5 ) medzi listom a okolitym prostredim.

b) Bunky oznagené gislami 2 a 3 st prikladom kolenchymatickych buniek.

c) Struktara &islo 1 je tvorena hydrofébnymi latkami a brani stratam vody.

d) Na obrazku je rez stonkou.

. (2B) Oznacte pravdivé tvrdenia o fotosyntéze:

a) Svetelné (fotochemické) reakcie fotosyntézy prebiehaju v cytoplazme.

b) V svetelnych reakciach vznika redukovana forma koenzymu NADPH, ktora je vyuzita v reakciach Calvinovho cyklu.
C) Calvinov cyklus prebieha v stréme chloroplastu.

d) Pri svetelnych (fotochemickych) reakciach fotosyntézy vznika kyslik z oxidu uhligitého.

. (1B) Kaktusy ziju v pustnych a polopustnych oblastiach, kde je nizky uhrn zrazok a panuju tam cez den vysoké
teploty. Oznacte, ktoré z nasledujucich adaptacii im umoznuju prezit’ v takychto podmienkach:

a) parazitizmus na okolitych rastlinach
b) mé&sozZravost
C) CAM fotosynteticky metabolizmus

d) sukulencia organov ($pecializacia organu na zadrziavanie vody)

. (2B) Na slovenskych lukach rastie poloparaziticka rastlina Strka¢ mensi (Rhinanthus minor ), ktora sa
haustériami moéze pripojit’ na pletiva hostitel'skej rastliny viky vtacej (Viccia cracca ), ako znazornuje
mikroskopicky obrazok nizsie. Oznacte pravdivé tvrdenia o zZivotnej stratégii Strkaca mensieho:
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a) Strka¢ mensi pravdepodobne nema aktivny fotosynteticky aparat.

b) Strkad mensi prostrednictvom haustéria (Struktira 3) prerasta cez primarnu koru (truktdra 1) a napaja sa na cievny
zvazok korena (Struktura 2) hostitel'skej rastliny.

C) V pokozke listov Strkaca mensieho sa pravdepodobne nenachadzaju prieduchy.

d) Napojenie $trkada mensieho na hostitelsku rastlinu méze spomalit rast hostitelskej rastliny.

13. (1B) Na niekolkych lokalitach na Slovensku sa vyskytuje kriticky ohrozeny druh machu bakulka trojroha
(Meesia triquetra ). V jej zivotnom cykle dochadza k striedaniu pohlavnej a nepohlavnej generacie. Na obrazku
vidite jedno Stadium jej zivotného cyklu. Oznacte pravdivé
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tvrdenia:
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a) Na $truktdre na obrazku sa mézu nachadzat saméie pohlavné organy.
b) Zobrazené stadium dokaze produkovat vytrusy.

C) Zobrazené $tadium nie je schopné fotosyntézy.

d) Zobrazené $tadium je diploidné (2n).

14. (1B) Trichémy (chlpy) su utvary, ktoré sa vyskytuju v pokozke rastlinnych organov a mézu plnit ré6zne funkcie.
Oznacéte moznosti, ktoré spravne spajaja typ trichému a jeho charakteristiku:

a) Krycie trichémy mézu znizovat vypar vodnej pary a odrazat &ast sineéného Ziarenia.

b) Zraznaté trichémy produkuju zmesi sekundarnych metabolitov (napr. éterické oleje, silice), ktoré mézu odpudzovat
bylinozZravce alebo lakat opelovace.

) Prhlivé trichémy — ich odlomenie moze spdsobit’ mikroskopické poranenie, mo6zu obsahovat drazdivé latky ako
acetylcholin alebo histamin.

d) Absorpé&né trichémy mézu sluzit k prijimaniu vody a Zivin u epifytickych rastlin.

15. (1B) Hlavnou funkciou vylu€ovacej sustavy je z tela odstranovat’ Skodlivé produkty metabolizmu, nadbytoénu
vodu a soli. Oznacte, ktoré tvrdenia o vylu€ovacej sustave su pravdivé:

a) V definitivnom mogi sa u zdravého &loveka nachadza hemoglobin.

b) Mog vznika filtraciou lymfy v obligkach.

¢) V oblickovych kanalikoch dochadza k spatnej resorpcii vody a sodika.

d) Primarny mo¢ vznika filtraciou v glomerule. U zdravého &loveka méa rovnaké zloZenie ako plazma (obsahuje vodu,

glukézu, aminokyseliny a bielkoviny).

16. (2B) Graf nizSie znazorniuje zmeny membranového potencialu nervovej bunky pri akénom potenciali. Oznacte
pravdivé tvrdenia:
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a) Vo faze 4 st po dosiahnuti prahovej hodnoty membranového potencialu otvorené napatovo riadené Na* kanaly, Na
*i6ny tedu do bunky a spdsobia rapidne zvy$enie membranového potencialu.

b) Vo faze 3 je vassina Na* kanalov zatvorena, dojde k otvoreniu K* kanalov a poklesu membranového potencialu.

C) Vo faze 2 st zatvorené Na* kanaly a niektoré K* kanaly su stale otvorené, ddjde k zniZeniu membranového
potencialu pod hodnotu -70 mV.

d) Vo faze 1 dojde pdsobenim stimulu k otvoreniu niektorych Na* kanalov, Na * iény tect do bunky, o sposobi
zvySenie membranového potencialu.

17. (1B)
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Oznacte pravdivé tvrdenia o oku:
a) Rohovka a $o8ovka sustredia svetlo na sietnicu.

b) Miesto vstupu o&ného nervu je miestom najostrejSieho videnia.

C) Svetlocitlivé bunky ty&inky zodpovedaju za farebné videnie.

d) Bielko tvori vyplii o&nej gule.

18. (1B) Oznacte pravdivé tvrdenia o srdci na obrazku.
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a) Je to srdce Zivogicha, ktory ma nizsie metabolické naroky ako cicavce.
b) Je to srdce vtakov.

C) Srdce ma dva vystupy z komory, o umozfiuje odklonit’ tok krvi podia potreby do pltc alebo tak, aby ich obchadzala
(napr. pri pobyte vo vode alebo pri dychani kyslika zo vzduchu).

d) Okysli¢ena krv sa v tomto srdci mieSa s neokysli¢enou.

19. (1B) Oznacte pravdivé tvrdenia o vitaminoch.
a) Vitamin E je potrebny pre obnovu rodopsinu v sietnici a tym zabrariuje $eroslepote.
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b) Vitamin D je nevyhnutny pre vstrebavanie véapnika a fosforu v &revach.
¢) Vitamin C podporuje vstrebavanie Zeleza.
d) Vitamin K je potrebny pri zrazani krvi.

20. (1B) Na obrazku vidite traviacu sustavu slimaka zahradného (Helix pomatia ) zobrazenu zelenou farbou.
Oznacéte moznosti, ktoré spravne popisuju struktary v obrazku.

a) 1 su Gsta a 2 je radula.
b) Struktdra 3 je podzaltidkova #laza.
C) 5 oznaduje Ustny otvor.
d) Struktura 4 je hepatopankreas — hlavna traviaca Zlaza mékkysov.
21. (1B) Epitely su vystelkové tkaniva, ktoré pokryvaju rézne vonkajsie a vnutorné povrchy zivocisnych tiel.

Oznacte pravdivé tvrdenia:
a) Epitely st tvorené bunkami s polaritou — maju funkéne rozlient hornt a dolnt (alebo vonkajsiu a vnitornd) stranu.

b) Epitely, ktoré su vystavené castému kontaktu s fyzikalnymi a chemickymi latkami z prostredia, st éasto
velmi aktivne obnovované — jednotlivé epitelové bunky maju kratku Zivotnost.

C) Epitely sliznic st asto obrvené.

d) Epitely su typicky tvorené plochymi bunkami uloZzenymi v jednej vrstve.

22. (1B) Druhoustovce (Deuterostomia) su skupina zivocichov, ku ktorym patria aj stavovce, u ktorych prebieha
embryonalny vyvin zasadne inym spésobom nez u prvoustovcov (Protostomia). Ktoré charakteristiky
embryogenézy su typické iba pre druhoustovce?

a) vznik vonkajsej kostry — exoskeletu
b) dvojfazova meiéza
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¢) formovanie anélneho otvoru z blastopéru

d) vznik gangliovej nervovej sustavy
23. (1B) Fixny vzorec spravania je typ behavioralneho vzorca, ktory nie je nauceny a ked' je spusteny nejakym
podnetom, zvy€ajne prebehne uz cely. Typickym prikladom je vracanie vypadnutého vajcia naspét’ do hniezda

divou husou. Co sa stane v pripade, ze experimentator pocas tohto spravania vezme vajce alebo ho nahradi
inym predmetom?

a) Hus prestane s pohybmi a zaéne hladat vajce.
b) Hus sa za&ne spravat agresivne.
C) Hus dokongi sekvenciu pohybov, akoby tam vajce bolo.
d) Hus za¢ne vydavat zvukové vystrazné signaly.
24. (1B) Oznacéte moznosti, ktoré spravné definuju medzidruhové vzt'ahy.
a) Prikladom predacie je gepard stihly loviaci gazelu Thomsonovu.
b) Prikladom parazitizmu je orchidea, ktora rastie na kére stromu v tropickom pralese.

C) Prikladom mutualizmu je sasanka obrovska, ktora poskytuje prostredie a ochranu pre klauna o¢katého a klaun
ockaty, ktory odhana ryby, ktoré sa Zivia sasankou.

d) Prikladom komenzalizmu je kliest oby&ajny, ktory sa Zivi krvou psa domaceho.

25. (2B) Ekologicka valencia predstavuje rozsah podmienok, v ktorych je druh schopny prezit, rast’ a rozmnozovat’
sa. Bod, v ktorom je rast populacie druhu najvyssi, oznacujeme ako ekologické optimum. Graf nizSie znazoriuje,
pri akom pH boli pozorované rézne druhy rozsievok v jazerach severnej Kanady. Optimum je znazornené
kriuzkom na useckach prisluchajucich jednotlivym druhom. Oznaéte pravdivé tvrdenia:

Amphora libyca e

Cocconeis placentula O
Aulacoseira subarctica -
BraChYSITQ Vilroll se———————————————————————————
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a) Pre rast Cocconeis placentula je optimaine pH priblizne 6.
b) Prikladom druhu so $irokou ekologickou valenciou je Amphora libyca .
¢) Neutralne pH toleruji druhy Cocconeis placentula , Aulacoseira subarctica a Brachysira vitrea .

d) Druh Frustulia rhomboides by mohol byt pouzity ako bioindikator kyslych véd.

26. (1B) Niektoré parazity dokazu manipulovat’ spravanim svojho hostitela, €im zvySuju Sancu na svoje rozsSirenie
na dalSich hostitel'ov. Ktoré z nasledujucich prikladov st prejavom tohto fenoménu?

a) Huby rodu Cordyceps po napadnuti mravéieho hostitela sposobia, Ze sa mravec presunie na vyvysené miesto
(napr. list rastliny), kde sa pevne uchyti hryzadlami dolu hlavou, na hlavnu Zilu listu. Po jeho smrti huby vytvoria
plodnice na povrchu tela hostitela.

b) Malariovec ( Plasmodium falciparum ) sa dokaze $irit medzi fudskymi hostitelmi prostrednictvom medzihostitela —
komara.

C) Vlasovec medinsky ( Dracunculus mediniensis ) spésobuje u postihnutych pocit palenia rak, ktorému je mozné
ulavit ponorenim koncatiny do studenej vody, kde vlasovec nasledne nakladie vajicka.

d) Mrfa ludska ( Enterobius vermicularis ) spésobuje u svojho nositela svrbenie v oblasti kone¢nika, kde sa
nachadzaju aj jej vajicka.

27. (2B) Ekologicka sukcesia je proces postupného osidlovania novo dostupného habitatu. Na obrazku vidite
mapu ustupovania l'adovca v Glacier Bay na Aljaske, kde je oznacené, v ktorom roku z danej plochy Fadovec
ustupil a odhalil morénu. Jednotlivé plochy si oznac¢ené 1 — 4. Oznaéte pravdivé tvrdenia:
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a) Z mapy vyplyva, Ze v roku 1860 sa zagala ekologicka sukcesia na ploche 1.

b) V oblasti 4 sa daju oéakavat pionierske druhy — nizke travy a odolné kry, zatial ¢o v oblasti 1'by mohol rast
ihlicnaty les.

C) Oblasti 1 — 4 budi mat rovnaké charakteristiky pody, vratane pH a obsahu dusika, pretoZe tieto kvality pody su
dané podlozim, nie druhmi rastdcimi na danom biotope.

d) Na zobrazenom tzemi ustupuje ladovec priemernou rychlostou priblizne 5,4 km/rok.
28. (1B) Oznacte pravdivé tvrdenia o hubach (Fungi ):
a) Huby patria medzi eukaryotické organizmy.
b) Zasobnym polysacharidom u vaésiny hub je Skrob.
C) Konidie su vytrusy vreckatych hab ( Ascomycetes ), ktoré vznikajd pri pohlavnom rozmnoZovani.

d) Lichenizmus je symbioticky vztah hub s riasami alebo sinicami.

Oznacte pravdivé tvrdenia o drsnokozcoch.
a) Maju plavaci mechdr.

b) Pomocou zmyslovej ststavy dokazu vnimat slabé elektrické pole, ktoré méze vzniknat pri svalovej kontrakcii
okolitych zivocichov.

c) Na rozdiel od ostatnych stavovcov nemaju celuste.

d) Maju vnatornu kostru zloZenu z véziva.
30. (2B) Rastlinné druhy patriace do jednej ¢elade vznikli zo spoloéného evoluéného predka a mézu preto mat’
podobné znaky. Prikladom u krytosemennych rastlin je pocet kvetnych organov — kaliSnych a korunnych listkov,

tyciniek a piestikov. To znazornuje schéma, ktori nazyvame kvetny diagram. Oznacte moznosti, ktoré spravne
popisuju kvetny diagram a spravne mu prirad'uju ¢elad'.
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a) Kvetny vzorec 3: Zastupca z &elade bobovité (Fabaceae ) ma 5 kalisnych listkov, 5 korunnych listkov, 9 zrastenych
a 1 volnu ty€inku a piestik, ktory vznikol zrastom jediného plodolistu.

b) Kvetny vzorec 2: Zastupca z elade laliovité (Liliaceae ) ma 6 okvetnych listkov usporiadanych v 2 kruhoch, 6
ty€iniek a piestik, ktory vznikol zrastom 3 plodolistov.

C) Kvetny vzorec 4: Zastupca z &elade ruZovité (Rosaceae ) méa 5 kalidnych listkov, 5 korunnych listkov, velky poget
tyCiniek a piestik, ktory vznikol zrastom troch plodolistov.

d) Kvetny vzorec 1: Zastupca z Selade makovité (Papaveraceae ) ma 2 kali$né listky, 4 korunné listky usporiadané v 2
kruhoch, velky pocet ty€iniek a piestik, ktory vznikol zrastom velkého poctu plodolistov.
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