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Kategoéria A
Vazeni Studenti,
teSime sa, Ze ste sa rozhodli zapojit do rieSenia Skolského kola Biologickej olympiady.

V tomto teste Vas €aka spolu 30 uloh a ide najma o otazky, v ktorych treba vybrat spravne odpovede. VZdy méze byt spravna
jedna alebo viac odpovedi, pokial nie je pri Ulohe uvedené, Ze spravna je len jedna odpoved. Na rieSenie testu mate 60 minut,
maximalny pocet bodov je 40.

Nenechajte sa odradit, ak na Vas budu ulohy pdsobit naro¢ne. Aj ked je pre Vas téma otazky Uplne nova a ni¢ o nej neviete,
skuste sa nad odpovedou logicky zamysliet’ a vyuzit informacie, ktoré sa dozviete v zadani.

Po skonc&eni Skolského kola Vas radi privitame v spolo¢nej diskusii o ulohach na platforme Discord, na serveri “Biologicka
olympiada”. Link najdete po Skon&eni Skolského kola na stranke NIVAM, v autorskych riedeniach uloh zo k. roka 2025/26.

Prajeme Vam vela zdaru!

Autorsky kolektiv BiO

1. (1B) Na obrazku vidite snimku z elektréonového mikroskopu, na ktorej je viditelna organela s charakteristickou
vnutornou Strukturou. Oznacte pravdivé tvrdenia:

1 2

a) Tato organela slZi v bunke na produkciu energie.

b) V ramci bunky prebieha proteosyntéza iba v tejto organele.
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c) Cislo 1 oznaduje dvojitd membranu.

d) Cislo 2 oznaduije tzv. kristy.

(1B) Eukaryotické bunky vyuzivaju dva druhy bunkového dychania: glykolyzu, ktora prebieha v cytoplazme
a oxidativnu fosforylaciu, ktora prebieha v mitochondriach. Oznacte pravdivé tvrdenia o tychto procesoch:

a) Glykolyza moéze prebiehat za anaerébnych podmienok.

b) Oxidativna fosforylacia je typicka iba pre tie eukaryoty, ktoré maju bunkovt stenu — napr. kvasinky alebo rastlinné
bunky.

C) Pri oboch typoch bunkového dychania sa spotrebiva ATP.

d) Oxidativna fosforylacia prebieha iba v svetelnych podmienkach, nie v tme.
(1B) V procese proteosyntézy zohrava délezitu ulohu niekolko ré6znych typov RNA. Oznacte tvrdenia, ktoré
spravne popisuju ich hlavnu funkciu:

a) rRNA su Strukturnou zloZkou ribozému.

b) RNA, ktora prenasa informaciu o poradi aminokyselin z jadra do cytoplazmy, je produkovana v jadre'v procese
transkripcie.

€) mRNA sa viaZzu na ribozémy za Géelom posilnenia ich proteosyntetickej kapacity, funguiju teda ako enzymové
kofaktory.

d) tRNA nesU informéaciu o poradi aminokyselin vo vznikajicom proteine.

(2B) Na obrazku vidite signalnu drahu, ktora v bunkach hladkych svalov ciev sprostredkuva odpoved
na pritomnost’ oxidu dusnatého nasledovnym spésobom:
1. Oxid dusnaty vstupuje do buniek hladkého svalstva ciev, kde aktivuje enzym guanylatcyklazu.
2. Guanylatcyklaza katalyzuje premenu guanozintrifosfatu (GTP) na cyklicky guanozinmonofosfat (cGMP).
3. cGMP aktivuje d’alSie proteiny, ktoré vedu k relaxacii hladkého svalstva.
4. cGMP je potom Stiepeny enzymom fosfodiesteraza typu 5 (PDES).

Vysledkom relaxacie hladkého svalu je rozsirenie priemeru cievy. Oznacte pravdivé tvrdenia:

NO
Bunka hladkého svalu I-I
GTP _ {}
Aktivacia
G g CGMP guanylatcyklazy

Aktivacia proteinkinézy G

|

Znizenie mnozstva Ca?

\ Relaxacia hladkého svalu /

a) Pri poskodeni funkcie PDE5 by sa svaly, ktoré boli relaxované prostrednictvom tejto drahy, nemohli znovu
kontrahovat.

b) Mnozstvo vapnika je tym vyssie, &im je v bunke viac cGMP.
C) Pritomnost NO vedie k rozsireniu ciev.
d) V nepritomnosti NO je v bunkach pritomné vaésie mnozstvo GTP nez cGMP.

(1B) Oznacte pravdivé tvrdenia o eukaryotickych a prokaryotickych organizmoch:

a) Prokaryotické bunky maju bunkovu stenu, zatial o eukaryotické bunky maju iba cytoplazmatickii membranu
bez bunkovej steny.
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b) V prokaryotickych bunkach prebieha transkripcia a translécia v oddelenych kompartmentoch.
C) Eukaryotické bunky maju jadro obklopené membranou.
d) Iba prokaryotické organizmy mézu byt patogénne pre &loveka.
(1B) Ked draselné a sodné kationy prechadzaju membranou neurénu, plati, ze:
a) Ide zvy&ajne o kotransport s glukézou.
b) Cytoplazmaticka membrana je pre tieto i6ny permeabilna.
¢) Pre ich prenos musi byt vzdy spotrebované ATP.

d) Nedokazu difundovat priamo cez fosfolipidovti dvojvrstvu, bez zapojenia transportnych proteinov alebo iénovych
kanalov.

(1B) Na obrazku je rez kvetom opuncie (Opuntia guatemalensis ) z Eelfade kaktusovité (Cactaceae ). VSimnite si
Struktury oznacené €islami 1 — 3. Oznacte pravdivé tvrdenia:
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a) Kvet opuncie je obojpohlavny, nachadzaju sa v fiom saméie a samicie pohlavné organy.

b) Struktary 1 a 3 su sti¢astou saméieho pohlavného organu kvetu.
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8.

C) V $truktdre oznagenej &islom 2 vznikaju pelové zrna.
d) Zo stavby kvetu opuncie mézeme usudit, Ze ide pravdepodobne o vetrom opelivy kvet.
(1B) Produktom biochemickych dejov fotosyntézy su sacharidy. Hlavnym transportnym sacharidom u vac¢siny

rastlin je disacharid sacharéza, ktora je v rastline transportovana v lyku (floéme) smerom zo zdroja do miesta
spotreby — tzv. sinku. Oznaéte pravdivé tvrdenia:

a) Lyko je tvorené mftvymi bunkami, ktoré nazyvame cievy.

b) Prikladom zdroja su fotosynteticky aktivne listy.

C) Prikladom sinku je apikalny meristém stonky.

d) Sacharoza je v rastline transportovana vylué¢ne smerom z listov do korefia, kde méze byt vyuZita na syntézu

zasobného Skrobu.

(2B) Dolezita ulohu v procese fotosyntézy zohravaju fotosyntetické pigmenty, ktoré zachytavaju energiu svetla.
Na grafe nizSie vidite absorpéné spektrum troch fotosyntetickych pigmentov (karotenoidov, chlorofylu a,
chlorofylu b). Absorpéné spektrum znazoriiuje zavislost mnozstva absorbovaného svetla na vinovej dizke svetla.
Na zaklade grafu a vasich vedomosti oznacte pravdivé tvrdenia:

karotenoidy

chlorofyla —

chlorofyl b

MnoZstvo absorbovaného svetla

Vlnov4 dizka svetla (nm)

a) Fotosyntetické pigmenty sa vyskytuju volne v strdme chloroplastu.
b) Karotenoidy maju absorp&né maximum pri vinovej dizke priblizne 480 nm.
C) Chlorofyly dokazu absorbovat’ modré svetlo (400 — 500 nm) a oranzové/&ervené svetlo (600 — 700 nm).

d) V reakénom centre fotosystému | sa nachadza chlorofyl b a v reakénom centre fotosystému Il sa nachadza chlorofyl
a.

10. (1B) Pre rastliny s C4 fotosyntézou je charakteristické priestorové oddelenie prvotnej fixacie uhlika a vstupu

do Calvinovho cyklu. V listoch C4 rastlin je uhlik najprv v bunke mezofylu zabudovany enzymom PEP
karboxylazou do Stvoruhlikatej organickej kyseliny. Ta je transportovana do bunky posvy cievneho zvazku, kde
je dekarboxylovana. CO, vstupuje do Calvinovho cyklu v bunke posvy cievneho zvazku. Na obrazku je vysek
prieéneho rezu listom C4 rastliny Pectis prostrata. VSimnite si Struktiry oznacené cislami 1 — 4. Vyberte, ktoré
z nasledujucich moznosti obsahuju iba spravne priradenia ¢isla Struktury v obrazku a bunkového typu:

5/13



a) 1- pokozkova bunka, 2 - bunka posvy cievneho zvazku, 3 - bunka cievneho zvazku, 4 - bunka mezofylu.
b) 1 - bunka cievneho zvazku, 2 - pokozkova bunka, 3 - bunka poSvy cievneho zvazku, 4 - bunka mezofylu.
C) 1 - bunka mezofylu, 2 - bunka cievneho zvézku, 3 - bunka podvy cievneho zvazku, 4 - pokozkova bunka.
d) 1 - bunka mezofylu, 2 - bunka posvy cievneho zvézku, 3 - bunka cievneho zvézku, 4 - pokozkova bunka.

11. (1B) Oznaéte pravdivé tvrdenia:

a) Pritomnost enzymu RuBisCO (ribuléza-1,5-bisfosfat karboxyldza/oxygenéza) by sme ogakavali v bunkéch posvy
cievneho zvazku.

b) V bunkach mezofylu u C4 rastlin bude dochadzat k vyznamnej produkcii zasobného $krobu.

C) Fixacia CO o do Stvoruhlikatej kyseliny u Pectis prostrata prebieha iba za svetla. Dekarboxylécia a Calvinov cyklus
prebiehaju iba v tme.

d) Chloroplasty sa u C4 rastlin nenachadzaju v bunkach mezofylu.

12. (1B) U niektorych zivocichov existuji mechanizmy, ktorymi si udrzuju stale zlozenie telesnych tekutin. Ktoré
z nasledujucich tvrdeni o zlozeni telesnych tekutin u stavovcov su pravdivé?

a) Erytrocyty (Cervené krvinky) u cicavcov na rozdiel od ostatnych stavovcov maju jadro.

b) Hemoglobin sa v krvi zdravého &loveka vyskytuje predovéetkym volne v krvnej plazme.
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C) V lymfe sa za normalnych podmienok nachadzaju krvné bunky.

d) Hilavnou tlohou leukocytov (bielych krviniek) je zabezpe&enie zrazania krvi.

13. (2B) stala koncentracia Na * v krvnej plazme je zasadna pre spravnu funkciu nervového systému. Vedci
skumali, ako na zmenu koncentracie soli v prostredi reaguje dospely jedinec lososa atlantického (Salmo salar).
Na grafe nizsie vidite vysledky experimentu, v ktorom boli lososy chované v morskej vode prelozené do morskej
vody (biely krazok) alebo do sladkej vody (&ierny krizok). Bola sledovana koncentracia Na* v plazme u oboch
skupin v &ase. Statisticky vyznamné rozdiely oproti kontrolnej skupine st znazornené hviezdi¢kou. Oznaéte
pravdivé tvrdenia:
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a) Pozorovany pokles koncentracie Na * v plazme je prejavom stresovej odpovede z presunu do nového prostredia
a nesuvisi s koncentraciou Na* v prostredi.

b) 1 den po presune do sladkej vody bola u jedincov lososa atlantického zistena nizsia koncentracia Na* v plazme nez
u jedincoy, ktoré boli presunuté do morskej vody.

€) MoZnym mechanizmom zodpovednym za postupny narast koncentracie Na* v plazme jedincov presunutych
z morskej do sladkej vody je zvy$ené vylucovanie Na* Ziabrami.

d) Losos atlanticky patri medzi osmokonforméry (Zivogichy, ktoré neudrzuju stalu koncentraciu osmotickych latok
v plazme).

14. (1B) Ktoré tvrdenia o esencialnych aminokyselinach su pravdivé?
a) U &loveka su sugastou iba niekolkych vybranych bielkovin déleZitych pre tvorbu svalov.
b) Ludsky organizmus si ich vie syntetizovat, ale iba v obmedzenej miere.
c) Niektoré z nich pdsobia ako prekurzory neurotransmiterov v mozgu.
d) Ludia ich musia prijimat v potrave.
15. (1B) Ktoré tvrdenia o akénom potenciali su pravdivé?
a) Musi dosiahnut alebo presiahnut prahovy potencial.

b) Zagina otvorenim sodikovych kanélov.
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€) Vtok K * do bunky musi presiahnut tnik Na* z bunky.
d) Musi vzniknut v refraktérnej faze.
16. (1B) Ktoré z nasledujucich latok su potrebné pri traveni tukov?
a) Cholové kyseliny.
b) zig.
C) Pankreaticka lipaza.

d) Maltaza.

17. (2B) Na obrazku je znazorneny priebeh absorpcie jednotlivych latok v proximalnom tubule (sto¢eny kanalik I.
radu) vyjadreny ako koncentracia v tubularnej tekutine v pomere ku koncentracii v krvnej plazme. Absorpciou
rozumieme prestup/transport latky z tubulu do okolitého prostredia. Oznacte pravdivé tvrdenia:
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a) Latky, ktoré maju index mensi ako 1 st absorbované rychlejsie ako voda.
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18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,

b) I6ny Na * sti hlavnymi iénmi, ktoré st reabsorbované s vodou, preto je hodnota pre iény sodika blizka k 1 po celej

dizke tubulu.
C) Latky uvedené v grafe su v glomerule volne filtrované do tubulu a tato filtracia nie je selektivna.

d) Glukdza a aminokyseliny v proximalnom tubule prakticky nie st absorbované.

(2B) Lieky z radu B-blokatorov pdésobia na trovni bunky tym, Zze sa viazu na B-adrenergné receptory (pre
adrenalin a noradrenalin), €im blokuju ich ¢innost’. Okrem inych organov sa nachadzaju aj v srdci, kde
prevladaju B1 receptory a v plucach, kde prevladaju 32 receptory. Oznacte pravdivé tvrdenia:

a) Tieto lieky pomahaju v pripade nizkeho tlaku krvi zvy$ovat ho.
b) Stimulacia B receptorov vedie k zvySeniu tepovej frekvencie.
c) Tieto lieky funguju na zaklade blokady sympatikového nervového systému.
d) V pripade, Ze ide o neselektivne blokatory, mdzu ovplyviiovat &innost srdca aj plc.
(1B) Kutavky (Sphecidae) s hmyz podobny osam, ktoré ale ziju samotarsky. Ako dospelé lovia pre svoje

potomstvo hmyz alebo pavuky, pricom korist’ paralyzuju presne cielenymi pohybmi, €¢o umoziuje vstreknutie
jedu do nervovych ganglii koristi. Oznacte pravdivé tvrdenia:

a) Toto spravanie kutavky je prikladom podmieneného reflexu.

b) Korist je paralyzovana, ¢im sa zabezpedi, Ze potrava pre larvu kutavky, ktora sa vyvija niekedy aj tyzdne, je stale
Cerstva.

C) Paralyza koristi zabezpegi, Zze dospela kutavka méa dostatok potravy na obdobie, ked sa stara o potomstvo.

d) Korist je vdaka jedu predtravena, ¢im sa stava lahsie stravitelnou a larva nemusi vynakladat energiu na travenie.

(2B) Gregor Mendel vo svojich experimentoch s krizenim hrachu pozoroval, Zze rastliny s bielymi kvetmi
po skrizeni davaju vznik iba potomstvu s bielymi kvetmi, zatial ¢o v potomstve fialovokvetych rastlin sa
vyskytuju rastliny s bielymi aj fialovymi kvetmi. Oznacte, ktoré z nasledujucich moznosti m6zu byt pravdivé:

a) Fialova farba kvetu je dominantny znak, biela recesivny.
b) Niektoré fialovokveté rastliny v Mendelovom experimente boli heterozygotné.
C) Biele rastliny v popisanom experimente boli homozygotné.

d) Prejav alely pre bielu farbu kvetu vzdy prevliadne nad prejavom alely pre fialovu farbu.

(1B) Vysledkom chyby v rozdeleni (nondisjunkcie) 21. paru chromozémov do dcérskych buniek v I. faze meiozy
budu po ukonéeni meidzy:

a) Jedna gaméta s trizémiou 21 a ostatné normalne gaméty.
b) Dve gaméty nestice nadbytoénu képiu chromozému 21 a dve gaméty bez chromozému 21.

C) Niektoré gaméty, ktoré mdzu po oplodneni spermiou s normalnym po&tom chromozémov dat’ vznik jedincovi
s Downovym syndrémom.

d) Aj diploidné gaméty.
(1B) Muz s jamkami na licach (dominantny znak) ma mamu, ktora nema jamky na licach. Aka je

pravdepodobnost’, Ze so svojou manzelkou, ktora tiez nema jamky na licach, bude mat’ diet'a s jamkami
na licach?

a) 25 %
b) 0%
) 125%
d) 50 %
(2B) Rodicia s krvnymi skupinami A a B maju diet'a s krvnou skupinou 0. Oznacte pravdivé tvrdenia:
a) Pravdepodobnost, Ze sa takymto rodi¢om narodi dieta s krvnou skupinou AB je 50 %.

b) Keby sme brali do Gvahy iba ABO lokus, takato kombinacia by nebola mozna. Musi ist o dieta inych rodi¢ov alebo
krvnu skupinu ovplyvnili alely iného lokusu.

C) Toto dieta v dospelosti pravdepodobne neméze mat vlastné deti s krvnou skupinou AB.

d) Obaja rodigia st pravdepodobne heterozygoti v lokuse ABO.

(1B) Tay-Sachsova choroba je autozomalne recesivne dedi¢né ochorenie, ktorého podstatou je mutacia v géne
HEXA kédujucom B-hexozaminidazu, lyzozomalny enzym. V populacii aSkenazskych Zidov je frekvencia
recesivnej alely priblizne 1,7%. Aka je frekvencia tohto ochorenia u novorodencov v percentach, zaokrahlena
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25.

26.

27.

na dve desatinné miesta? Predpokladajte, ze populacia je v Hardy-Weinbergovej rovnovahe.
a) 0,97%

b) 0,34%
c) 2,89%
d) 0,03%

(2B) Jednou z foriem portch zrazania krvi je hemofilia B, pri ktorej je mutovany gén pre zrazaci faktor IX.

Incidencia tohto ochorenia je zhruba 1/25 000. Touto chorobou trpeli aj niektori €lenovia eurépskych kralovskych

rodin, ktori patrili medzi potomkov anglickej kralovnej Viktérie. Na obrazku nizsie je ich rodokmen. Osoby
postihnuté hemofiliou st v rodokmeni vyznaéené tmavou farbou. Oznaécte pravdivé tvrdenia:

I:Io—l(:;D

é é)Tm ﬁlééﬁlﬁo

50

a) Mutovanu alelu nesu iba osoby postihnuté hemofiliou B.
b) Dcéry otcov postihnutych hemofiliou B nesti mutovanu alelu s pravdepodobnostou 50 %.

C) Najpravdepodobnejsi typ dediénosti hemofilie B je na zaklade rodokmeria recesivna dediénost’ viazana na X
chromozém.

d) Pravdepodobnost, Ze jedinec oznageny Sipkou bude mat hemofiliu je 25 %.

(1B) Vyznamnym ekologickym problémom je Sirenie invaznych druhov. Invazne druhy sa po osidleni novej
lokality rychlo Siria a m6zu ovplyvnit’ druhové bohatstvo a funkciu povodnych ekosystémov. Z nasledujucich
moznosti vyberte znaky, ktoré mézu prispievat’ k rychlemu Sireniu invaznych rastlin.

a) Produkcia latok, ktoré potlagaju rast okolitych rastlin.
b) Dihy Zivotny cyklus.
) Produkcia velkého mnozstva semien.

d) Schopnost kligit v pddach s réznym zlozenim a rast v réznych klimatickych podmienkach.

(2B) V Spanielsku zije kriticky ohrozeny druh rys $panielsky. Zivi sa predovsetkym kralikom divokym. Ten je
okrem toho potravou pre d’alSie Selmy, napriklad pre munga egyptského. Vztahy medzi tymito tromi druhmi

v potravinovej sieti vidite na schéme nizsie. Sipka oznaéena symbolom “+” znazoriiuje pozitivny vztah, Sipka
oznacena symbolom “-” znazornuje negativny vzt'ah. PIna ¢iara znazornuje priamy vplyv, prerusovana ¢iara
znazornuje nepriamy vplyv. Oznacéte pravdivé tvrdenia:
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a) S ohladom na ochranu rysa $panielskeho je dolezité regulovat lov kralika lesnikmi.

b) Moznym vysvetlenim nepriameho pozitivneho vplyvu rysa $panielskeho na populaciu kralika divokého je spolupraca
rysa Spanielskeho a munga egyptského pri loveni kralika divokého.

C) Vztah medzi mungom egyptskym a kralikom divokym je vztah predator-korist.

d) Znizenie velkosti populécie kralika divokého désledkom virusového ochorenia moze viest k zvy$eniu velkosti
populacie rysa Spanielskeho.

28. (1B) Na obrazku vidite vyvoj poc€etnosti roznych druhov v morskom ekosystéme, kde v roku 1972 zacali
kosatky z nedostatku inej koristi lovit morské vydry. Na grafoch st znazornené namerané hodnoty zastupenia
jedincov jednotlivych druhov v rovnakej sledovanej oblasti. (Merania neboli pre kazdy druh vykonané v kazdom
roku, v grafoch st vynesené vetky namerané hodnoty viditelné ako stipce alebo bodky.) Oznaéte pravdivé
tvrdenia.
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a) Jezovka je predator vydry.

b) Pokles populacie vydry vedie k poklesu populacie chaluh, o naznaduje, Ze zobrazeny potravinovy retazec nie je
uplny a vydry sa zrejme Zivia aj chaluhami.

C) Lovenie vydier kosatkami moze viest k vyznamnej redukcii populdcie jeZovky v sledovanom ekosystéme.

d) Pokles v populacii vydry ovplyvnil aj zastipenie inych druhov v ekosystéme — ide zrejme o klddovy druh
ekosystéemu.

29. (1B) Oznacdte pravdivé tvrdenia o plazoch (Reptilia ):
a) Ich koza je pokryta rohovinovymi Supinami.
b) Nemaju vyvinuté pluca, dychaji celym povrchom tela.
C) Su vagsinou hermafrodity.
d) Maju stalu telesnu teplotu, ¢ize patria medzi endotermné zivocichy.
30. (2B) Fylogenetické vztahy medzi vybranymi druhmi z éefade Fulkovité (Solanaceae ) znazornuje kladogram
nizSie. Ako outgroup bola vyuzita ryza siata ( Oryza sativa ) z ¢elade lipnicovité (Poaceae ). Do ¢elade Fulkovité
patria vyznamné poPnohospodarske plodiny ako l'ufok zemiakovy (Solanum tuberosum) , raj€iak jedly ( S.

lycopersicum ) alebo paprika ro€na ( Capsicum annuum ). Palivost’ spésobena kapsaicinom sa v ¢el'adi
vyskytuje u C. annuum a C. chinense . Oznacte pravdivé tvrdenia:
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Capsicum annuum

Capsicum chinense

Capsicum rhomboides

Solanum lycopersicum

Solanum tuberosum

Oryza sativa

a) Vdaka zahrnutiu outgroup v $tudii je mozné kladogram ukotvit.
b) Posledny spoloény predok skimanych druhov z &elade lulkovité mal jeden kligny list.

€) Je pravdepodobné, Ze posledny spolo&ny predok skiimanych druhov z &elade lulkovité dokazal syntetizovat
kapsaicin.

d) S. tuberosum je fylogeneticky pribuznejsi S. lycopersicum nez C. annuum .
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