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RIESENIE A HODNOTENIE ULOH Z PRAXE



RIESENIA ULOH Z PRAXE
Chemicka olympiada — kategodria EF — 62. ro¢nik — Sk. rok 2025/2026

Domace kolo

Matus Tomasik

Maximalne 100 pomocnych bodov = 50 bodov 1pb=05b
Doba rieSenia: bez ¢asového obmedzenia

Bodové hodnotenie jednotlivych ¢asti rieSenia

Odporucané bodové hodnotenie je orientaéné a sluzi na porovnanie sutaziacich pri ich

vybere do dalSieho sutazného kola.

Pocet T
Cast’ rieSenia
bodov
Hodnotenie vSeobecnych zru¢nosti a laboratornej techniky:
5pb bezpeénost a ochrana pri praci, hygiena prace v chemickom laboratériu
5 pb time management prace (rozvrhnutie ¢asového fondu na jednotlivé ukony,
15 pb

vhodna volba poradia rieSenia uloh)

5 pb technika prace v laboratériu (priprava roztokov, diferenéné vazenie, meranie
objemu kvapalin, uprava vzoriek, technika titracie, kolorimetrické

stanovenie koncentracie, praca so zeolitom)

Riedenie uloh v odpovedovom harku zohladfiujuce vykonané operacie, spravnost
vypoctov a vyhodnotenie dosiahnutych vysledkov. Body sa udelia na zaklade
75 pb | autorského rieSenia uloh. V pripade, ak sutaziaci uvedie spdsob rieSenia odlisny,
aky je uvedeny v autorskom rieSeni, ale toto rieSenie je principialne spravne,
body sa mu udelia v plnom rozsahu.

Presnost stanovenia:

5pb Presnost stanovenia koncentracie Cu?* ionov vo vzorke pred Gpravou na zeolite
10 pb pocet pomocnych bodov = 5 — 0,25 % odchylky stanovenia

5 pb Presnost stanovenia koncentracie Cr3* iénov vo vzorke pred Upravou na zeolite

pocet pomocnych bodov = 5 — 0,25 % odchylky stanovenia

100 pb | Celkova suma bodov




AUTORSKE RIESENIE ODPOVEDOVEHO HARKA Z PRAXE
Chemicka olympiada — kategoria EF — 62. ro¢nik — 8k. rok 2025/2026

Studijné kolo

Skola:

Meno sutaziaceho:

Pocet pridelenych bodov: Podpis hodnotitela:
Uloha A

Vypocet hmotnosti pentahydratu siranu mednatého (M((CuSO4-5 H20) = 249,68):

Al.l. 1pb
p mcu504.5H20 =CRp" VR " MCuSO4-5H20 = 0,1 1’1’101 dl’l’l_3 " 0,1 dm3 " 249,68 g mOl_l == 2,4968 g

Vypoc&et hmotnosti chelatonu 3 (M(Na2EDTA-2H20) = 372,242):
Al.2. 1pb 3 3 1

mNaZEDTA =CRp" VR " MNazEDTA = 0,1 mOl dm " 0,2 dm " 372,242 g mOl == 7,4448 g

Vypocet potrebného objemu roztoku chelaténu 3 (c = 0,1 mol dm-3):
Al.3. 1pb Corz2 " Vorz 0,005 moldm™3 - 0,1 dm3

= = . 1 = , 3

Vor = — . 11 0,1 mol dm=3 000 = 5,0 cm

Vypocet potrebného objemu 40 %-ného roztoku hydroxidu sodného (M:(NaOH) = 39,997;

0(40% NaOH) = 1,4299 g cm-3):
Al4. | 1pb cor *Vor * Myaoy 0,1 mol dm=3 - 0,2 dm? - 39,997 g mol~? ,

Va0 % Naon = - = — =1,4cm

P10 % NaoH W40 % NaoH 1,4299 g cm 0,4
Vypocet hmotnosti uhliitanu vapenatého (M(CaCO3z) = 100,09):
1pb
P Mcaco, = Csr * Ver * Mcaco, = 0,05 mol dm™ - 0,1 dm® - 100,09 g mol™" = 0,5005 g

ALS 0,5 pb | Navazena hmotnost CaCO3 m(CaCO:s) =

Vypocet presnej koncentracie standardného roztoku Ca?*:

1 pb o Mcacos _ Mcacos — .. 1d -3

= Meaco, Ver 100,09 gmol2-0,1dm? o o

Vypocet hmotnosti pentahydratu tiosiranu sodného (M:(Na2S203-5 H20) = 248,17):
ALS. 1pb Mya,s,05-5H,0 = Cor " Vor * Mna,s,0-51,0 = 0,05 mol dm™ - 0,2 dm® - 248,17 gmol~! = 2,4817 g

0,5 pb | Navazena hmotnost KIO3 m(KlO3) =
AL7 Vypocet presnej koncentracie Standardného roztoku KIOs (Mi(KIOz) = 214,001):
o 1pb __ Mkios  _ Mkios — ...mol dm=3

K19 = Mo, Ver 214001 gmol-2-02dm® " ° dm

Spotreba odmerného roztoku chelatonu 3:
A2.1. | 1,5pb | Hodnoti sa 3 x titracia & 0,5 pb (max. 1,5 pb)




Akceptovana hodnota Vor(NazEDTA) =

05pb Hodnoti sa vylucenie odlahlych hodnét a vypocet aritmetického priemeru.
Zapis stechiometrickej rovnice deja prebiehajuceho pri Standardizacii:
1pb Ca?* + H,Y?~ -» 2 H* + CaY?~
Vypocet presnej koncentracie odmerného roztoku chelaténu 3:
1pb Vsr 0,02 dm3 .
Cor = Cir -mz Csr -Tz ---mol dm
Spotreba odmerného roztoku hydroxidu sodného:
1,5 pb | Hodnoti sa 3 x titracia a 0,5 pb (max. 1,5 pb)
0.5 pb Akceptovana hodnota Vor(NaOH) =
Hodnoti sa vylucenie odlahlych hodnét a vypocet aritmetického priemeru.
A2.2. Zapis stechiometrickych rovnic dejov prebiehajucich pri stanoveni:
2 pb Cu®** + H,Y*~ - 2H* + CuY?~
H* + OH™ - H,0
Vypocet presnej koncentracie zasobného roztoku mednatej soli:
1pb c 2+=1.C V’V“le.c V’V“¢z...mo]dm—3
cu o ' CNaoH Veuzt o ' CNaoH 0,01 dm?
Spotreba odmerného roztoku tiosiranu sodného:
1,5 pb | Hodnoti sa 3 x titracia a 0,5 pb (max. 1,5 pb)
0.5 pb Akceptovana hodnota Vor(Na2S203-5 H20) =
Hodnoti sa vylticenie odlahlych hodnét a vypocet aritmetického priemeru.
A2.3. Zapis stechiometrickych rovnic dejov prebiehajucich pri Standardizacii:
2 pb 103 + 517+ 6 H* - 31, + 3H,0
I, + 25,02 - 21~ +25,0%"
Vypocet presnej koncentracie odmerného roztoku tiosiranu sodného:
o 3
1pb COR=6-C§T-%=C§T-%=~~moldm‘3
Uloha B
Odcitané parametre Langmuirovej adsorpénej izotermy pre adsorpciu Cu?*:
B1.1. 1pb | acyz+max [MmMol g?] 0,21 -0,22 K cy2+ [dm3 mmol?] 0,10
KaZdy udaj a 0,5 pb (max. 1 pb)
Odcitané parametre Langmuirovej adsorpénej izotermy pre adsorpciu Cr3*;
B2.1. 1pb | acs+max [MmMol g7 0,42 -0,44 K3+ [dm3 mmol?] 0,05

KaZdy udaj a 0,5 pb (max. 1 pb)




Porovnanie parametrov adsorpénej izotermy pre adsorpciu Cu2* z istého roztoku
a za pritomnosti Cr3* iénov :

0,5 pb | Maximalne naadsorbované mnoZstvo Cu?* sav pritomnosti Cr3* znizi na hodnotu priblizne
0,15 mmol g*. Pri praktickom pouZiti to bude mat dopad na celkové mnoZstvo Cu?* iébnov,
ktoré by bolo mozné na zeolit naviazat.

B3.1.
Porovnanie parametrov adsorpénej izotermy pre adsorpciu Cr3* z istého roztoku
a za pritomnosti Cu?* iénov :

0,5 pb | Maximalne naadsorbované mnozstvo Cr3* sa v pritomnosti Cu2*vyznamne znizi. V praxi
to znamena, Ze Cr3* j6ny sa sice na zeolit viazat’ budu, no celkové mnoZzstvo, ktoré sme
schopni takto odstranit sa rapidne znizi.

Uloha C
C1.1. | 0,5pb | Navazena hmotnost zeolitu Mzeolit =
. . x Objemovy prietok, V.
3 » Vel
Objem eluatu, Ve [cm?] Cas, 7[s] e i
1.
2 pb 2.

3.
Cl.2. Priemerna hodnota:

Kazdy vyplneny adaj a 0,2 pb (max. 2 pb)

Vzorovy vypocet objemového prietoku mobilnej fazy v koléne:

. %

0.5pb Vy = Tel = . cm3 min™?

Vypocet potrebného objemu zasobného roztoku Cu?*(c = 0,1 mol dm=) na pripravu
zriedeného roztoku:

1pb Con2t yriod. " Vori 2+ 0,05 moldm™3- 0,05 dm?
V.. — Cu“",zried. zried.Cu _ § -1000 = 25 3

zés.Cu®t Couz+ zs. 0,1 mol dm~3 cm
C1.3.

Vypocet presnej koncentracie zriedeného zasobného roztoku Cu?*:

1 pb Vzés.,Cu“ 0,025 dm? _3
Ccu?* zried. — Ccu?* zas. m = Cou2+ zzs.” W = --- mol dm
Vypocet presnej koncentracie zriedeného zasobného roztoku Cu?*:

1pb Coy2t ,r =C 2+'@=C 2+.257cm3:mm01dm_3

Cu=",zr. zas.Cu V;r. zas.Cu 100 cm3
Banka ¢. Blank 1 2 3 4 5 6 7
N - 2+
[Zcrr'ﬁ%e”y roztok Cu o | o5 | 10 | 15 | 20 | 30 | 40 | 50
C1.6. 3pb Amoniak (1:1) [cm?] 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
Koncentracia Cu?*
[mmol dm3)
Asgonn [] 0,000
KaZzdy vyplneny udaj a 0,2 pb (max. 3 pb)
Vzorovy vypocet koncentracie lubovolného kalibracného roztoku:
0,5 pb

Vpip. Vpip. -
CKR,Cu2+ = CCu2+,zr. . —VKR = CCu2+,zr. . m 1000 = --- mmol dm 3




Prilozena kalibracna zavislost' pre kolorimetrické stanovenie koncentracie Cu?* idnov:
0,300
0,250

0,200

k=
i
u
o

AbDOn m [‘]

4 pb A=0,0518c,
0,100 R? =0,9997
0,050
0,000
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0
¢, [mmol dm3]
Body sa udelia za akukolvek spravne nameranu linearnu zavislost.
e Glle 0 | 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90
[cm?]
Asoonn [-] 0
Koncentracia Cu?* 0
v eluate [mmol dm]
[Oc?:ﬁ]m e 100 | 110 | 120 | 130 | 140 | 150 | 160 | 170 | 180 | 190
5 pb Asgonn [-] _
Koncentracia Cu?*
c1.7 v eluate [mmol dm]
o Gaem e 200 | 210 | 220 | 230 | 240 | 250
[cm?]
Asgonn [-]
Koncentracia Cu?*
v eluate [mmol dm?]
KaZzdy vyplneny udaj a 0,1 pb (max. 5 pb)
Vzorovy vypocet koncentracie Cu?* v fubovolnom podiele eluatu:
0,5 pb _ Asep 25 Asoo 25 | dm?
Coutewit = 73770 70,0518 dm® mmol-* 10 O o
Prilozena elu¢na krivka pre Cu?* iény:
5,0
4,0
% 3,0
4 pb g
c1.8. EJ 2,0
1,0
0,0
0 50 100 150 200
V, [em?]
0,5 pb | Odcitany retenény objem VR1 = (priblizne 25 cm3)
1pb | Vypocitané eluované mnozstvo Cu?* Ny +eluovane = (Priblizne 0,191 mmol)
c19 Vypocet % eluovaného mnozstva Cu?*:
1 pb Ncu?+ etuované Ncyu2+ eluované

+100 % =

. . 3
Ccu?+ zried. Vpipetované Cou?+ zried. 0,005 dm

eluované % Cu?* = +100% = - %




Objem eluenta

> 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
[cm]

Asaonn [-] 0,000 | 0,013 | 0,069 | 0,063 | 0,049 | 0,036 | 0,029 | 0,024 | 0,019 | 0,017

Koncentracia Cr*

. 3 0 0,544 | 2,890 | 2,639 | 2,052 | 1,508 | 1,215 | 1,005 | 0,796 | 0,712
v eluate [mmol dm~]

Objem eluenta 100 | 110 | 120 | 130 | 140 | 150 | 160 | 170 | 180 | 190

[cm?]
25 pb Asaon [-] 0,015 | 0,014 | 0,012 | 0,010 | 0,008 | 0,007 | 0,006 | 0,005 | 0,004 | 0,003
2P — -
\’f‘;ﬂj’:tg”[f‘fr'ﬁo?jm@] 0,628 | 0,586 | 0,503 | 0,419 | 0,335 | 0,293 | 0,251 | 0,209 | 0,168 | 0,126
c2.2. g?}i%m e 200 | 210 | 220 | 230 | 240 | 250
Asgomn [-] 0,002 | 0,001 | 0,001 | 0,000 | 0,000 | 0,000
Koncentracia Cr** 1 o 0o/ | goa2 | 0,042 | o 0 0
v eluate [mmol dm~]
Kazdy vyplneny adaj a 0,1 pb (max. 2,5 pb)
Vzorovy vypocet koncentracie Cr3* v lubovolnom podiele eluatu:
0,5 pb A 25 50 A 25 50 | de=?
Corstemit = 3" 5705 T 29,844 dm® mmol 1 2 05 o ¢m
Prilozena eluc¢na krivka pre Cr3* iény:
3,0
5 2,0
4 pb ;
C2.3. =
o 1,0
0,0
0 50 100 150 200 250
V. [em?]
0,5 pb | Odgitany retencny objem Vr2 =22 cm?3
1pb | Vypocitané eluované mnozstvo Cu?* Ner3+eluovane = 0,171 mmol
Vypocet % eluovaného mnozstva Cr3*:
C2.4.
g 0,171 - 1072 mol
1pb 1 505 Cr3t = Ncu?* eluované 100 % = ’ 1009
S — % = 35,0498 mol dm =3 - 0,005 dm> %
=687%
Zdbdvodnenie:
Uvedie sa kratke slovne zd6vodnenie a porovnanie retencnych objemov pre eluciu Cu?
Cc3.1. 1pb |aCr® zo zeolitu. Dalsim faktorom ovplyviiujucim separaciu tychto ionov je tzv.
chvostovanie pikov, ¢o je rozmytie piku na konci v désledku pomalej elucie z poérov
adsorbenta. Piky jednotlivych kovov sa budu prekryvat, a teda ich separacia bude stazena
aZ nemozna.
Porovnanie % eluovaného mnozstva a afinity:
C3.2. 1 pb Uvedie sa kratke slovné porovnanie. Eluované mnoZstvo kovu s vy$Sou afinitou bude

menSie v porovnani s eluovanym mnozZstvom kovu s niZzsSou afinitou v désledku
pevnejsich interakcii medzi ibnmi kovu a stacionarnou fazou.




Uloha D

Spotreba odmerného roztoku tiosiranu sodného:

1,5 pb | Hodnoti sa 3 x titracia a 0,5 pb (max. 1,5 pb)
D1.2.
0.5 pb Akceptovana hodnota Vor(Naz2S203-5 H20) =
Hodnoti sa vylucenie odlahlych hodnét a vypocet aritmetického priemeru.
Zapis stechiometrickych rovnic dejov prebiehajucich pri stanoveni Cu?*:
1pb 2Cu?t +41" > 2Cul+ I,
I, + 25,02 - 21~ +25,0%"
D1.3.
Vypodcet koncentracie Cu2* v pévodnej vzorke odpadovej vody pred Upravou na zeolite:
1pb Ceuz+pz. = Cor '% = Cor -% = --moldm™3
Spotreba odmerného roztoku chelaténu 3 (c = 0,005 mol dm-3):
1,5 pb | Hodnoti sa 3 x titracia a 0,5 pb (max. 1,5 pb)
D2.8.
Akceptovana hodnota Vor(NazEDTA) =
0:5pb Hodnoti sa vylucenie odlahlych hodnét a vypocet aritmetického priemeru.
Vypodcet koncentracie Cr3+ v pévodnej vzorke odpadovej vody pred Upravou na zeolite:
D2.9. 1pb Cozs . = -@-ﬂzc .k.@:..moldm—s
critwz. = FOR “ye 10— %% 0,02dm3 10
Spotreba odmerného roztoku chelaténu 3 (¢ = 0,005 mol dm-3):
1,5 pb | Hodnoti sa 3 x titracia a 0,5 pb (max. 1,5 pb)
D4.1.
0.5 pb Akceptovana hodnota Vor(NazEDTA) =
Hodnoti sa vylucenie odlahlych hodndt a vypocet aritmetického priemeru.
Vypocet koncentracie Cr3* v eulate po Uprave vzorky na zeolite:
1pb Cer3+ etuat = Cor '% = Cor '% =---mol dm™
D4.2. Vypocet naadsorbovaného mnozstva Cr3*:
1pb | @ = Cor3twz.” Vpipet;:ané — Cor3* etuat " Veluat _ Cerdtva 0,025 dm® — g3+ opyqe * 0,1 dm®
adsorbent Madsorbent
= .-mmol g~?!
Porovnanie predpokladu a experimentalnych dat:
D43, 1pb Uvedie sa kratke slovné porovnanie predpokladu vychadzajuceho z adsorbovaného

mnoZstva Cr3* v pritomnosti Cu?* od¢itaného z viaczlozkovej adsorpénej izotermy z tlohy
B3 a skutoc¢ného naadsorbovaného mnozZstva Cr3+.




AUTORSKE RIESENIE DOPLNKOVYCH ULOH Z PRAXE
Chemicka olympiada — kategdria EF — 62. ro¢nik — Sk. rok 2025/2026
Studijné kolo

Matus Tomasik

Maximalne 20 pomocnych bodov = 10 bodov 1pb=05b
Doba rieSenia: bez ¢asového obmedzenia

Poznamka k hodnoteniu: V pripade, ak sutaZiaci uvedie spdsob rieSenia odlisSny,
ako je wuvedeny vautorskom rieSeni, ale toto rieSenie je principialne spravne,
body sa mu udelia v plnom rozsahu podla nizSie uvedenej tabulky.

Skola:

Meno sutaziaceho:

Pocet pridelenych bodov: Podpis hodnotitela:

Uloha 1

Zapis stechiometrickej rovnice deja prebiehajuceho pri Standardizacii:

0,5 pb
P Pb2* + H, Y2~ — 2 H* + PbY?"

Vypocet koncentracie Standardného roztoku Pb(NQO3),:

MPh(NO3);  _ 16494 g = 0,0498 mol dm~3 (0,5 pb)

C¢ =
1.1. ST Mppnog), VR 331,2gmol~10,1 dm3

1pb Vypocet presnej koncentracie odmerného roztoku chelaténu 3:

0,01 dm?3

V«
_ L U8T 4 -3,
= Cep - —F moldm™ - ——
Cor = Cir "3, 0,0498 mol d 00098 dm?

OR

= 0,0508 mol dm™2 (0,5 pb)

Zapis stechiometrickej rovnice stanovenia Fes®*:

0,5 pb
P Fe3* + H,Y2™ - 2 HY + FeY™

Vypocet celkového pridaného mnozZstva odmerného roztoku chelatonu 3:
Nor = Cor * Vor = 0,0508 mol dm™3 - 0,02 dm3 = 1,016 mmol (0,5 pb)

Vypocéet nezreagovaného mnoZstva odmerného roztoku chelaténu 3:
1.2. Nornadbytok = Csr * Vir = 0,0498 mol dm™ - 0,0144 dm® = 0,717 mmol (0,5 pb)
2 pb
Vypocet koncentracie Fe®* v pévodnej vzorke:

NORzreag. _ MOR~MORnadbytok __ 10161073 mol- 0,717 -10~2 mol

= 0,0299 mol dm™~3 (1 pb)

Crp3+ =
Fe Vvzorka Vvzorka 0,01 dm?3




Vysvetlenie:

Tiomocovina tvori s Cu?* komplex, ¢im sa zabraruje reakcii medzi chelaténom 3 a Cu?*

13 1pb ionmi. Ak by sme Cu?* i6ny netienili, tie by interferovali stanovenie Fe3* a stanovena
koncentracia Fe®* by bola vysSia, ako je v skuto¢nosti.
Uloha 2
PriloZzena elu¢na krivka pre Cu?* a Fe®*:
100
—Cu(ll)
—Fe(Ill)
75 n
@
E
=
o8
2.1. 3 pb E =0
=
[eb]
Q
=
o
h-"4
25
0 j
0 600 1200 1800
Cas[s]
tR,Cu“: 1140 s tR,Fe3+: 1620 s
1pb
Kazdy vyplneny udaj a 0,5 pb.
Vypocet retenénych objemov pre Cu?* a Fe3*:
2.2 Vecuzt =V " tpcyzr = 2cm® min™? -%min = 38 cm?® (1 pb)
2 pb .
P Vi pedt =V * tg pes+ = 2 cm® min~! -%min = 54 cm? (1 pb)
VR cuz+= 38 cm?3 VR pe3+= 54 cm3
Vypocet eluovaného mnozstva Cu?*:
Eluované mnozstvo Cu?* mozno v aplikacii MS Excel vypocitat napriklad lichobeZnikovou
1pb | metédou. Kazda pouZita metéda veduca k spravnemu vysledku je spravna.
Ney2+ = 3,392 mmol
2.3.
Vypocet eluovaného mnozZstva Fes*:
Eluované mnozstvo Fe®* mozno v aplikacii MS Excel vypocitat napriklad lichobeZnikovou
1pb | metédou. Kazda pouZzitda metdéda veduca k spravnemu vysledku je spravna.

Npe3+ = 2,204 mmol




Vypocet koncentracie Cu2* v pévodnom roztoku:

1pb Ngyz+ 3,392 mmol _
= = = 0,6784 mol dm™3
Coy2t szorka 5 cm3 mol dm
2.4,
Vypocet koncentracie Fe3* v pévodnom roztoku:
n 2,204 mmol
Ipb | Teet — = 0,4408 mol dm™?
szorka 5cm
Uloha 3
Vypocet celkovej koncentracie tazkych kovov v pdvodnej vzorke:
0,073 gdm™3 s
Cpp2t = W = 0,352 mmol dm
0,283 gdm™3 L,
Cep3t+ = ng’nol_l = 5,443 mmol dm
_ 0208 _ 4 s mmol dm™?
811 1pb |Gt = g gmol 1 o0/ mmeldm
_ 0022gdm 109 mmol dm-?
Hg** = 300,59 gmol-1 -~ mordm
Coetk. = Z ¢; = (0,352 + 5,443 + 3,337 + 0,109) mmol dm~3 = 9,241 mmol dm™3
i
Kazdy vypocitany udaj a 0,2 pb.
Vypocet teoretického mnozstva uvolnenych H*i6nov:
Pre jednotlivé iény tazkych kovov sa vychadzajtic zo vztahu ny+ = z; * ¢; * Vyporra VYPOCita
teoretické uvolnené mnozstvo H*:
Pb2*: ny+ = 2+ 0,352 mmol dm™2 - 0,05 dm3 = 0,035 mmol
Cr3*: ny+ = 35,443 mmol dm~3 - 0,05 dm*® = 0,816 mmol
3.2. 1pb
As3*: ny+ = 3-3,337 mmol dm~3 - 0,05 dm® = 0,501 mmol
Hg?*: ny+ = 2-0,109 mmol dm~3 - 0,05 dm*® = 0,011 mmol
Nit* roor. = Z ny+; = (0,035 + 0,816 + 0,501 + 0,011) mmol = 1,363 mmol
i
Kazdy vypocitany udaj a 0,2 pb.
Vypocet celkovej koncentracie tazkych kovov vo vzorke po Uprave na zeolite:
Ch* eruge = 107PH = 107221 = 0,0062 mol dm™~2 (0,5 pb)
N+ real. = Cu* euat " Vewar = 0,0062 mol dm™ - 0,2 dm? - 1000 = 1,240 mmol (1 pb)
N+ real. 1,240 1
%sachytens = # 100 % = ﬁ 100 % = 90,9 % (0,5 pb)
3.3. 3 pb reor

Celkova koncentracia tazkych kovov po uprave vzorky na zeolite:

Ceelk.po tprave = Ccelk. " (1 - %zachytené) = 9,241 mmoldm~ - (1 - 0,909) = 0,924 mmol dm™®

Odpoved:

S pouZzitym mnoZstvom zeolitu je mozné pozZadovany koncentracny limit dosiahnut. (1 pb)
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