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62. roc¢nik, skolsky rok 2025/26
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RIESENIE A HODNOTENIE ULOH Z ANORGANICKEJ A
ANALYTICKEJ CHEMIE

Chemicka olympiada — kategdria A — 62. rocnik — Skolsky rok 2025/26
Domace kolo

Martin Brokes, Simon Budzak

Maximalne 18 bodov (b), resp. 36 pomocnych bodov (pb).
Pri prepocte pomocnych bodov na body pouzijeme vztah: b = 0,5*pb

Uloha 1 (18 pb)

Cast Max. Riesenie
ulohy bodov
a 1pb M Mn — mangan
b 6 pb
Pismeno  Zlu€enina
v tajniCke
A MnO,
B MnO
C MnSO,
D K,MnO,
E KMnO,
F Mn,O,

Za kazdu spravne urcenu zlu€eninu A — F 1 pb.

C 11 pb
Reakéna premena

1pb A—B MnOz2(s) + H2(g) — MnO(s) + H20(l)

1pb B—-C MnO(s) + H2SO0a4(aq) — MnSOa(aq) + H20(])

1pb A—C 2MnO2(s) + H2S04(aq) — 2MnSOa4(aq) + 2H20(1)
+ 02(9)

1+1pb A—-D MnO2z(l) + 2KNOs(l) + KOH(l) — KaMnOaq(l) +
KNO2(l) + H20(qg)



1+#1pb D—E

1+#1pb E—F

1+1pb F—A

3KaMnOas(aq) + 2H2SO4(aq) — 2KMnOas(aq) +
MnO2(s) + 2K2S0a4(aq) + 2H20(1)

2KMnOa(aq) + H2S04(aq) — Mn207(l) + K2SO4(aq)
+ H20(aq)

2Mn207(l) — 4MnO2(s) + 3 O2(g)

Zapis 1+1 znamena, ze za spravnu reakénu schému, chemizmus, sa

udeli 1 pb a za spravne ur€enie stechiometrickych koeficientov, stavovy

zapis dalsi bod.

Pri reakciach s koncentrovanou kyselinou sirovou (A — C, E — F) sa,

vzhfadom na maly obsah vody, za spravny povazuje aj stavovy zapis (l).

V rovniciach, za ktoré je mozné ziskat' maximalne 1 pb, sa tento udeli aj

napriek nespravnym stechiometrickym koeficientom, ak su reaktanty a

produkty spravne.

Uloha 2 (10 pb)

Cast Max. Riesenie
ulohy bodov
a 6 pb

PE (packing efficiency) vypoclitame ako podiel objemu guli

atomov s polomerom r a objemu zakladnej bunky.

SC:

Strana kocky zakladnej bunky ma dizku 2r.

BCC:

E-)Br7)

PE = =
(2r)3 3-8

=52,4%

Telesova uhlopriedka kocky méa dizku 4r. Potom strana kocky

. . s i 4r
zakladnej bunky ma dlzku L

(34 1) )

4r
(ﬁ)3

s
PE = =§=68,0%




FCC:

Stenova uhloprietka kocky ma dizku 4 r. Potom strana kocky

zakladnej bunky ma dizku 2+v2r.

A 4
PE=(8 8+(26\/§2r))3(3m3)=74,0%

Za spravne zoradenie SC<BCC<FCC bez vypoctu, sa udelia

2 pb. Za spravny vypocet a zoradenie sa udeli 6 pb, teda 2 pb
za kazdy typ usporiadania.

Uloha 3 (8 pb)

Pomocou vztahu nizSie urCime hustotu sodika, ak by
krystalizoval r6znymi spésobmi. Usporiadanie BCC poskytuje
hustotu najblizSie k experimentalnemu tdaju (0,963 g-cm~3).
x-A(Na) x 22,990
P="YN, T V-6022 107

Vo vztahu je x poCet atomov sodika v zakladnej bunke a V je
objem zakladnej bunky. Objem a pocCet atdmov urime

analogicky ako v rieSeni predchadzajucej Casti tejto ulohy.

Za spravne priradenie BCC s vypodtom sa udelia 4 pb, za

priradenie bez vypoctu sa udeli 1 pb.

Cast Max. Riesenie
ulohy bodov
a 2 pb
Pocet vibraCnych modov zavisi od poc¢tu atbmov v molekule a
jej geometrie. Pre linearne molekuly: poc€et vibraCnych médov =
=3N -5, pre nelinearne molekuly a iény: pocet vibraénych
modov = 3N — 6, kde N je poCet atbmov v molekule.
0,5pb H,O: 3 mbédy
0,5pb CO,: 4 médy
0,5pb CS,: 4 mody
0,5pb S0O,%:9 modov




b

2 pb
1pb

Dip6lovy moment sa v molekule vody meni pri vSetkych troch

vibraciach. Budeme teda pozorovat' 3 pasy.

Pre sirouhlik symetricka valencna vibracia neznamena zmenu
dip6lového momentu, kym asymetricka valencna vibracia a
deformacia CS2 vedu kvzniku nenulového dipdlového
momentu. CS2 ma sice dve moznosti ako sa deformovat (ak je
umiestneny pozdiZ osi z, potom sa méze deformovat v rovine
Xz a yz), su vsak energeticky rovnaké. Preto v spektre

pozorujeme iba 2 absorpcné pasy.

1pb

Hmotnost’ atdmu siry je vacsia nez atomu kyslika. Ak by aj boli
obe vazby rovnako pevné, tazsia gulécka bude vibrovat aj pri
rovnakej pevnosti pruziny pomalSie, s mensim vino¢tom. Vazba
uhlik — kyslik je naviac vdaka menSiemu atbmovému polomeru,
vacSiemu prekryvu atéomovych orbitalov a vacSej elektro-
negativite atomu kyslika pevnejSia. Pre rovnaky typ vibracii

bude teda vinocet vibracie v molekule CO2 vy$Si nez v CS..

Na vyrieSenie nie su potrebné tabulky. Vieme, Ze pocet
vibraénych mdédov je zavisly od poCtu atomov. Hydraty budu
mat viac pasov v infraervenom spektre. Valencna vibracia OH
je voblasti nad 3500 cm™. Vieme teda identifikovat hydraty
(2 a 3). Aktivny pas s vino¢tom niz§im ako 1000 cm=! urcite
patri siranovej/selénanovej skupine. Selén je tazsi atdm nez
sira a uz pri rovnakej sile vazby by selénanova skupina mala
vibraciu s niz§im vino¢tom nez siranova. Vazba Se-0 je urcite
dlhSia a menej pevna nez S-0O, Co je druhy faktor, ktory vedie
k priradeniu: 1-c, 2-b, 3-d, 4-a. Katidony polohu vibracii aniénu
vyrazne neovplyvnia.

Za kazdé spravne priradenie 0,5 pb, spolu max. 2 b.




1pb

Selénanovy anion ma tvar tetraédra. Jeho elektronovy

Strukturny vzorec je:

o O
OOO
[ 14
[ X J (1] [ X ]
$0=eSe0
o0 [ 1) [ X J
[ 1]
O
Za spravne pomenovanie tvaru anionu 0,5 pb. Za elektronovy
Strukturny vzorec 0,5 pb — v pripade vyznacenia naboja a
volnych elektronovych parov. Vazbové a nevazbove

elektronové pary mézu byt vyznacené ako Ciarky.




RIESENIE A HODNOTENIE ULOH Z FYZIKALNEJ CHEMIE
Chemicka olympiada — kategdria A — 62. rocnik — Skolsky rok 2025/26
Domace kolo

Tibor Dubaj

Maximalne 17 bodov

Poznamka: Vzhladom na r6zne mozZné postupy rieSenia su Ciastkové body v ramci
kazdej podotazky rozdelené len orientacne. V pripade spravneho vysledku sa udelia
vSetky body v ramci danej podotazky. V pripade chyby sa udelené Ciastkové body

primerane znizia.

Uloha 1 (5 bodov)

1.1 Rychlostna rovnica

Any, a b
Vo = ( AL )0 = kK * CoNaBH, * Mkat

Z pomeru pokusov A a B vypadne my,;

b a
VoA __ k'CgNaBH4A'mkatA _ (CoNaBH4A) . _ In(voa/voB)
Vo K-ClNapH,B Mhats CONaBH4B In(conaBH,A/CONaBH,B)
In(vga/voB In(0,375/0,500
05b a= Coarvon) . MOLTEBSID) _ 700
In(coNaBH4A/CoNaBH,B) In(0,75/1,00)

So zndmou hodnotou a moéZeme dat' do pomeru napr. pokusy A a C

1 b
VoA __ k'CONaBH4A'mkatA __ CoNaBH4A (mkatA)b = b= In(voa CONaBH4C/V0C CONaBH4A)

- 1 b
Voc k'CONaBH4C ‘Myatc CoNaBH4C \"MkatC In(Myara/Miatc)

_1n(0,3751,25/0,938:0,75)

05b b In(0,500/0,750)

= 1,001 =|1,00

Alternativne moZeme dat do pomeru aj pokusy B a C

In(voB CoNaBH4C/VoC CoNaBH4B) _ 1n(0,500-1,25/0,938-1,00 .
b = aBH, aBH4B) _ In( / ) _ 1,001 = m
In(mgatg/Mkatc) In(0,500/0,750)

1.2 Vyjadrime rychlostna konStantu z rychlostnej rovnice

Vo

ATlHZ
vy = (") =k-c My > k= ——
0 At /g ONaBH,4 kat CoNaBH, Miat

Vycislime s idajmi pre pokus A, B, alebo C; napr.

o 03751073

0,5b k = =1{1,00 - 1073 mol H, mol~*dm3g~! min~?!

CoNaBH, Mkat  0,75:0,500

1.3 Vypocitame latkové mnozstvo vodika (1 liter, 25 °C, 1 bar)

5.10-3
025b pV=nRT = n(H2)=%=%=O,04034m01



0,25b

0,5b

05b

0,25b

0,25b

Kedze v = vy = 0,375 - 1073 mol min™1, staéi n(H,) podelit v,

nu 0,04034 -
t=—2=——"=1[107,6 min
ve 03751073

1.4 Latkové mnozstvo NaBH, klesa 4-krat pomalSie nez ny,. Koncentracia NaBH,

po uvolneni 0,04034 mol H, bude

nHZ Tle
__ NMNaBH, _ ™ONaBHs;~—~ _ CoNaBH,V——~
CNaBH, = —, = v = v
0,04034
c = 2O 05483 mol dm™3
NaBH, 0.05 ,

Rychlost’ vzniku H, Kklesa linedrne s koncentraciou NaBH,. Kone¢na rychlost

tvorby vodika sa potom bude rovnat (vd'aka priamej imere k cyapy, )

v CNaBH CNaBH _ 0,5483
— = N oy =y —2 = (3751073 - 2 — =
Vo  CoNaBH4 CoNaBH,4 0,750

= 0,274 - 1073 mol min~?
Priemerna rychlost' v danom intervale sa potom rovna

vo+v _ 0,375-1073+0,274-1073

. - =0,3245 - 1073 mol min~?!

T =
Vypocitané n(H,) uz len podelime priemernou rychlostou jeho vzniku

n
Presny postup: zintegrovaného tvaru rychlostnej rovnice prvého poriadku
vypocitame cas, za ktory cyagn, = 0,5483 mol dm™3. Rychlostnti konStantu
z otazky 1.2 musime prepocitat na konstantu prvého poriadku vzhl'adom na

NaBH,. Zaroven si musime predstavit, Ze H, ,zostava v roztoku“ a namiesto

jeho latkového mnoZstva pouzit' jeho hypoteticki koncentraciu

k _ k,mkat
H, =y
kn, _ KknaBH, k _ IvNaBH,l __ |vNaBH,| kK mgar
Vi, [VNaBH,l NaBHs =y, "Hz 7y v
—1| 1,00-10~3 mol(H,) mol~ldm3g~! min~1.0,5 _ .
kNaBH4:_I|4||’ 2005dm3 J £=2,50-10"3 min?

Integrovany tvar rychlostnej rovnice prvého poriadku

kNaBH,E = = In(cNaBH4/CoNaBH,)

c =c e
NaBH, ONaBH, -

In(0,5483/0,75 .
= (—/_) = 125,3 min
-2,50-1073

Pozndmka: Rozdiel oproti 124,2 min je dany tym, Ze spriemerovanie rychlosti

tvorby H, v prvom postupe sme vykonali voCi cy,pn, @ nie voci Casu.



1b

0,25b

0,25b

1.5 Povrch N gulovitych Castic je rovny S = Ns, kde s je povrch 1 gule
S = Ns = Nnd?
Pocet castic vyjadrime ako pomer celkovej hmotnosti m k hmotnosti jedne;j
Castice mg:
m m 6m

m
N=—= == 3
meg Vep gn'd3p d3p

Spojime oba vysledky a upravime

em em
——nd? =|="

§= nd3p dp

1.6 V oboch pripadoch ma byt rovnaka rychlost reakcie, teda aj celkovy povrch

em em m d d
Sl=52 — 1=_ 2 = _2=_2 = m2=_2m1
dip  dap my  dp dq

Vycislenie

m, = Z—jml =2.0,500 =[0,200 g

Uloha 2 (3 body)

05b

0,25b

0,25b

05b

2.1 Dve paralelné reakcie ,spotrebivaja“ spolo¢ny reaktant (F)

AA_C: = I_k1CF - szFl

2.2 Integrovany tvar rychlostnej rovnice ma tvar

CF — COF e_(kl'l'kz)t

Zadany stupen premeny hovori, Ze cg = (1 — 0,14) cor = 0,86 ¢y
Dosadenim do rychlostnej rovnice eliminujeme nezndmu cyg
0,86 cop = cop e~ (Katka)t

Vyjadrime k; + k, a vycislime

ky + ky = =222 = 2222 = 0,03016 min ™!

Vieme, Ze Ac,/Ac, = kq/k, a produkty v reakénej zmesi na zaciatku neboli.

Aco Co—Co,0 Co

Acp Cp—Cop Cp
Pomer c,/c, = 0,75 = k, /k,. UZ pozname
ki +k, =0,03016 min™* a k;/k, =0,75

RieSenim rovnic si hodnoty

k, =0,01292 min~!| a |k, =0,01723 min~!




0,5b 2.3 Orto polohy st dve — Statisticky (ndhodné zrazky castic) je orto poloha

2-krat pravdepodobnejsSia nez para poloha (Porto = 2Fpara)-

2.4 7 otazky 2.2 vieme, Ze k,/k, = 0,75. Obe konsStanty vyjadrime Arrheniovou

rovnicou a upravime

ki _ Aortoe”orto/RT _ 2Aparae”Forto/RT e Forto/RT _ _Eorto—Fpara
k2 = = = RT
—Epara/RT o—Epara/RT e

05b

- —-E RT —
k2 Apara® para/ Aparae€

Odvodime hl'adany vyraz E;r¢o — Epara @ vyCislime

k
Eorto — Epara =—R Tlni

0,5b Eorto — Epara = —8,314 - (40 + 273,15) - In(0,5 - 0,75) ={2,55 - 10° ] mol |

Uloha 3 (4 body)

3.1 Konstanty vyjadrime Arrheniovou rovnicou
ki =Ae E/RTL 3 [k, = Ae E/RT2

Z pomeru konstant vypadne predexponencialny faktor a mézZeme odvodit E

51
k Ae—E/RT1 £, E Err 1 R1Ing—
0’25 b k_1 — A‘W — ¢ RT1 RT; = eR(TZ Tl) > E= - 12
2 T
10-3
RInid 8314In°" s - n
025b  E=c—2=——14910" 113161103 mol !

Tp, T1 148+273,15 123+273,15

Predexponencialny faktor ziskame z k, alebo k,

— A —E/RT —_ kK
0,25b ky=Ae E/R = 4= o-E/RT1 _ g-E/RT
kg 0,139-1073 _ 13 -1
0,25b A= e-E/RT1 131,61:103 =[314-10""s

e 8314:(123+273,15)
o, : . 1 5 v . .
3.2 Kineticka energia molekuly je &, = Smv”. Prepocitame na jeden moél
1 2 1 2
skNA=EmNAv = Ek=E=EMv

Odvodime rychlost a vy¢islime (M musime dosadit’' v kg mol™1)
05b  Umin = \/% = /—2'103;'66;03 =[1966 ms"

3.3 Rychlostna rovnica pre vznik B

Apg

= kapa

Stacionarny stav pre A* a odvodenie stacionarneho tlaku A*

Ap o+
0,5b Z‘: =k pi —k_1DaPa—kypa =0

10



2
0,5b pA*:&

k_1patk;

Dosadenie do rychlostnej rovnice pre vznik B

Apg kakipi
0,5b — = k,ppr = |——2—
’ At 2Pa K_1pa+ks

0,25b 3.4

3.5 Ak k_ipp > k,, potom sa p, v menovateli vykrati s Citatel'om a ostane

_ kakq
=

ko kip%  kokqp
0,5b 21A=21A=k)0A = |k
k_1pa k_q

3.6 Akp, — 0, potom k_;ps < k, a ziskame

Apg _ kykipi _ k'p2
ALk, o Pa

0,25b v ~ pi = Druhy poriadok

Uloha 4 (5 bodov)
4.1 Pokles K s rastucou teplotou znaci, Ze reakcia je exotermicka (Le Chatelierov
princip)
025b  [A.H® =-92,3k mol™!|

Reakciou zanikaju 2 moély plynu (A.ng = —2), reakCna entropia bude zaporna

025b  [AS°=—-199]K ! mol?|

4.2 Priamo z definicie Kp

_ PRu; @°)?

PN, Pi,

0,5b K,

Vypocitame A,G® a nasledne K,
A.G® = A.H® —TA.S®
A.G® = —92,3-10% — 298,15 (—199) = —32,97 - 103 ] mol™?

ArGO 32,97-103

0,5b A.G® = —RTInK, = K,=e RT = es831429815 =598 105

4.3 Vztah medzi A.G® a K,

A.G® = —RTInK, =—-RTIn1=0

Zavislost' A.G® od teploty poloZime rovnu nule a ndjdeme teplotu

ArH®

AGO = AHO —T*AS® =0 = T' =2

11



05b

ArH®  -92,3-102
Ase = 199

05b 44 (@N (BN (P (AP (N (HN

05b

1b

0,5b

05b

(0,25 b za 1 chybu; 0 b za za 2 a viac chyb)

4.5 Bilancia na zaklade stechiometrie:

Nech ny, o = 1 mol any, o = 4 mol. Dusika zreagovalo 53,7 %

NN,,zreag. _ MN,0~ "N,

an, =
2 nNz,O nNz,O

ny, = (1 —ay,)nn,0 = (1—0,537) - 1 = 0,463 mol

Vodika zreagovalo 3-krat viac

Ny, = 4 — 3NN, zreag. = 4 — 3an, NN, 0 =4 — 30,537 -1 = 2,389 mol
Amoniaku vzniklo 2-krat viac, neZ zreagovalo dusika

NMNH, = 2NN, zreag. = 2AN,MN,0 = 2+ 0,537 -1 = 1,074 mol

Nior = 2N = 0,463 + 2,389 + 1,074 = 3,926 mol

Moélové zlomky jednotlivych zloZiek v rovnovahe:

o, = 52 =[O i, = 222 = G005} v, = 222 = 0TS

Parcialne tlaky zloZiek v K, vyjadrime latkovymi mnozstvami

ni

bi=Xxip = p

Ntot
2
K. = PR, 0)? X, (ﬁ)z _ M{Hz Mot (f)z
P pnypd,  xNgXf, \ P P

2 2 2 2 2 2
NNH; ot (D® 1,0744-3,926 1 —
Kp=+°(p—) =—3(—) =14,51-10"°
1% 0,463 -2,389 250

3
TlN2TLH2

3
nNanz

4.6 Vycislime reak¢ny kvocient, napr. ny, = ny, = nyu, = 1 mol, n,e = 3 mol

Qp — M(f)z — 12-32 (L)Z =1,44 - 10~4

nN2n3H2 P 1-13 \250

KedZe Q, > K,

reakcia prebieha v smere vzniku N, a H, (sprava dol'ava) |

Alternativne pouZijeme reak¢nu izotermu
AG = A.G® + RTInQ, = —RTInK, + RTInQ, = RTInZ
p

1,44-107%
4,51-105

A.G = 8,314 - (450 + 273,15) 1n( ) = 6980 ] mol~!

A.G > 0 = reakcia prebieha v smere vzniku N, a H, (sprava dol’ava)|

12



RIESENIE A HODNOTENIE ULOH Z ORGANICKEJ CHEMIE
Chemicka olympiada — kategoéria A — 62. roCnik — Skolsky rok 2025/26
Domace kolo

Michal Majek, Radovan Sebesta

Maximalne 17 bodov (170 pb x 0,10 = 17 b)

Uloha 1 (42 pb)
a) 13x2pbzaA-M

NH,NH,

coon NP2 COOH pys0, _
—_————
@ ZnCl, teplo ©\/f teplo

(po kyslom o A (po kyslom
spracovani vodou) i

spracovani vodou)
HO MgBr NaBH,4
CHzo PBI’3
(po kyslom

spracovani vodou)

TsCl =

@sog
_NaCN__

COOH

1: KOH, voda,
var
2: kyslé spracovanie

vodou

0 coc:| SOCl,
% S Zn, HCI j & AICl,
M L

pyridin MeCN

13



c) 4pb

d) 2+2pb
3 + 0O, ." + 0, o
-HOO' O‘
M R S
e) 3x2 pb
0
vzduch (02 spontanne OH
teplo O O
v Crahnid ° P
12M14092 C12H140, C1sHaO,
Uloha 2 (38 pb)
a) 8x2 pb
o) K,CO
H,s0, OH CrO; Br, KOs
P voda H,SO, )J\/ ACOH teplo )J\/ )J\/\
A B Br C D
C4HgO
HO  OH
__/
o HCI

(0]
3PO4 HCI voda J:Meli
teplo o teplo F
H

14



ST
Q" . "o o
Ty 2 N a0

) \_/on
hH o w9
O -H* 0 +H*
v Wl
y H

c) Znormalneho (tripletového) kyslika za pomoci senzitizatora ako je Bengalska
ruzova a ozarovania viditelnym Ziarenim; 4 pb.
d) 4pb

2s 2s
Os
e) 4x2 pb
\G/ 102 00 voda HO e} OH - voda 0 O KOH \go
LI, O e O —
J - (H202) K L M
CeHgO3 CeH1003 CgHgO2 CeHgO

Uloha 3 (18 pb)

MoZno samozrejme uznat aj iné schodné cesty. Neuznat syntézu, kde prebieha
nitracia na nechranenom aniline — takyto krok vedie k destruktivnej oxidacii anilinu.
9x2 pb

15



NHAc

NaOH
voda

NHAc
_HNO; NO: puc @ 2 acetanhydrid_ @( HNO;
sto4 odik potas H2804 o.N
: _N,BF4 NaBF4 /@/ NCl NaNO
F
teplo /©/ __PdC /@/
VOdIk HoN
Uloha 4 (36 pb)

a) 13x2=26pbzaA-M

M
H4PO, alebo OH 1. L|AIH4
2. HZO CH3COC|
AICI3 (kat.)

©/\ H2804
A — CH
zahrievanie
CH,0, HCI ©
A/I
CO, HCI
AICl3

NaOH, H, /
PCC alebo DMP H
A Br NaOH, H2O (Dessove-Martinove ¢&.
NBS >

(PhC02)2 kat.
1.LU“H
/ H/f
DIBAL-H

CHs
©/ 2. H,0
E EtOH |
CO,Et
Kl\m ©/CO2H Hy0* (kat.) ©/

b) 5x2 =10 pb za 4-A — 4-E.
NaOH alebo

Co alebo
Mn-katalyzator ¢
CO-H L O CHy ¢ o1 CalOH:
—_—
4-B

© H,C=CH, ©A0H3 Fe,O5 (kat.) ©/\
vysoka teplota

AICI; (kat.)
4-D 4-E
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Uloha 5 (14 pb)
a) 2+2 pb (Iné bazy, ako napriklad NaHCOs alebo NaOH alebo analogy s inymi

alkalickymi kovmi, mozno uznat tiez.)

0] N 0]
NN Nach3
4-F

b) 6 pb

H\C H «— —
W O
o N
OH OH

c) 2 pb za Strukturu 5-A, 2 pb za nazov.
o)

i Q ? CH3;CO,Na AN
©)J\H .\ )J\O)K CH3CONa ©/\)‘\OH

5-A
kyselina (E)-3-fenylprop-2-énova

Uloha 6 (22 pb)
Zlucenina A:
Struktara (2 pb) 1H NMR (5 pb):

0.97

(0]
o 413 481
)‘J\ /\)\ 2.04 )J\O 0.97
0 1.52

I8 (3 pb): 1744 (C=0), 1246 C(0)-O, a 1057 (C-O).

ZluCenina B:
Struktura (3 pb) 1H NMR (6 pb):
O 7.68 Q 3.95
O/ s.aedl\o/
NH, e 6.66 NH26.74

IC (3 pb): 3475 (NHz), 3300 (NH2), a 1700 (C=0).
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RIESENIE A HODNOTENIE ULOH Z BIOCHEMIE
Chemicka olympiada — kategodria A — 62. roCnik — Sk. rok 2025/26
Domace kolo

Pavol Stefik, Boris Lakato$

Maximalne 8 bodov = 32 pb |

1. NajjednoduchsSia aldéza — D-glyceraldehyd 1pb
Najjednoduchsia ketéza — dihydroxyacetén 1 pb

Za kazdy spravne uvedeny vzorec udelit 1 pb.

H 0O
“‘cl‘,/’ clegoH
H—cl‘,*—OH C=0
CH,OH CH,OH
D-glyceraldehyd Dihydroxyaceton
Glyceraldehyd je opticky aktivna latka. 1pb
Za spravne vyznacenie stereogénneho centra (hviezdi¢kou vo vzorci
glyceraldehydu) udelit 1pb
Dihydroxyacetdn nie je opticky aktivna latka. 1 pb
2. a) Zlozky sacharézy: glukéza (1 pb), fruktéza (1 pb)

Glukéza — a-anomér (1 pb), fruktéza — -anomér (1 pb)

b) Za kazdy spravny vzorec udelit 2 pb.

N H,C—OH
H—C—OH c—0
HO—(|3—H HO—C—H
H—C—OH H—C—OH
H—C—OH H—C—OH
H2(|3—OH H,C—OH
D-glukéza D-fruktéza

c) Sachardéza neobsahuje vo svojej molekule volny poloacetalovy hydroxyl, a
teda nepatri medzi redukujuce sacharidy. Z toho dévodu neredukuje mednatu

sol vo Fehlingovom roztoku za vzniku vo vode nerozpustného oxidu medného.

Za (podobne formulovanu) odpoved udelit’ 2 pb.
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Ked sa sachar6za povari v roztoku zriedenej mineralnej kyseliny, dochadza
k jej hydrolyze na glukozu a fruktozu. Oba sacharidy patria medzi redukujuce,
takze budu redukovat mednatu sol vo Fehlingovom roztoku na vo vode
nerozpustny oxid medny, €o predstavuje pozitivny vysledok.

Za (podobne formulovanu) odpoved udelit’ 2 pb.

d) Spravne odpovede: a. a-glukozidaza (1 pb), b. B-fruktozidaza (1 pb)
3. a)amyléza (1 pb), amylopektin (1 pb)
b) a-D-glukéza (1 pb)
c) Amyloza vytvara za studena linearnu zavitnicu, zatial ¢o amylopektin vytvara
rozvetvenu dvojzavitnicu. Jéd vytvara s jodidovymi anionmi v Lugolovom
roztoku trijodidové (Is) aniény, ktoré prenikaju do vnutra zavitnice amylézy a
amylopektinu, kde vytvaraju komplex, o sa prejavi vznikom tmavomodrého
az fialového zafarbenia.
Za (podobne formulovanu) odpoved udelit 2 pb.
Pokial sa roztok Skrobu zahreje, helikalna Struktura amylézy a amylopektinu
zanikne, v dosledku ¢oho nedochadza k tvorbe komplexu s I3~ anionmi, a teda
ani k vzniku tmavomodrého az fialového zafarbenia.
Za (podobne formulovanu) odpoved udelit 2 pb.
d) a-amylaza 1pb
4. a)CeH1206 + 6 O2 — 6 CO2 + 6 H20 1pb
129 -1 _
b) 6 1509 mol- 44 gmol™" =1,76g 2 pb
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