67. ro¢nik Fyzikalnej olympiady
v §kolskom roku 2025/2026
Texty uloh domécej pripravy
kategoria G — Archimediada

1. Sviecka na pake

Na stole je homogénna podlozka dizky £ = 60,0 cm poloZena tak, Ze je kolmo na hranu stola a kraj
stola podlozku podopiera presne v jej strede. Podlozka sa moze vol'ne pretacat’ okolo okraja stola, pri-
¢om nepokizne. Do vzdialenosti £/4 od Pavého konca podlozky (pozri Obr. G—1a) postavime sviecku
vysky h = 20,0 cm, kym na pravy kraj podlozky zavesime zavazie s hmotnostoum = 100,0 g. Sviecku
zapalime. Po Case t; = 2,0 h zavazie prevazi horiacu svie¢ku a spadne. Zoberieme rovnaku sviecku

(h = 20,0 cm), postavime na 'avy koniec podlozky (pozri Obr. G—1b) a zapalime. Po Case t, = 6,0 h
zéavazie prevazi sviecku a spadne.
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a) Aké je hmotnost novej (este nezapalenej sviecky dizky h = 20,0 cm)?

b) Ako rychlo hori sviecka? Vyjadri v jednotke cm/h.

¢) Kam mame polozit nova svie¢ku (dizky h = 20,0 cm), aby zavazie prevazilo horiacu svie¢ku
v Case t3 = 4,0 h?

2. Anglosaské a historické jednotky hmotnosti
V nasledujucej tabul’ke mate jednotky hmotnosti, ktoré¢ sa pouzivaju v Anglicku aj v USA, a historické

zo Stredného vychodu. Je uvedena aj jednotka hmotnosti medzinarodnej ststavy SI. Doplii chybajtice
kolonky v tabul’ke

g kg 0z tr oz gérah Sékel mina
lg 1,00000 0,001 0,035273966 0,087719298|0,001754386
1 kg 1000,00000 1 35,27396584 1754,385965
1oz 0,02834952 1 0,908537125 2,4868
1 troz 1,100670488 1 54,74294737
1 gérah 0,57000 0,018267193 1 0,05
1 sékel 0,402123211 20 1 0,02
1 mina 570,0 0,57 1000 50 1




3. Gule
Na stole su tri rovnaké nadoby, v kazdej nadobe je vol'ne polozend gul'6cka zlepena z dvoch casti. Gu-
I'ocky maju rovnaky objem V = 10,0 ml a rovnaku hmotnost’ m = 5,00 g. Objem V; Srafovanej Casti
prvej gul’6cky je 1/3-na objemu celej gul'ocky, objem V, Srafovanej Casti druhej je 1/4 objemu celej
gul'ocky, kym objem V3 Srafovanej Casti tretej je 1/5 objemu celej gul'6¢ky. Hustotu materidlu Srafova-
nych casti gul'6cok oznac¢ime po rade p;, p, a p3. Materidl zvySnych casti gul'6ok je rovnaky a ma
hustotu pg. Na obrazku je vyznaceny stred gul'6cok.

Ak naplnime nadoby az po okraj vodou, gul'dcky budi plavat’ v stabilnej polohe , ako ukazuje obra-
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a) Ktory material ma najmensiu hustotu? Svoju odpoved’ fyzikéalne zdovodni.

a) Kazda nadoba, kym je prazdna (bez gul’'6¢ok), ma objem V;, = 30 ml. Do kazdej nadoby s gul'dckou
sa naleje tol’ko vody, aby voda bola aZ po okraj. Aky objem vody sa naleje do kazdej jednej nadoby?
Svoju odpoved’ fyzikalne zddvodni.

b) Aké je poradie hustdt pg , p1, p2 @ p3, v poradi od najmensej po najvacsiu hodnotu? Zdévodni fyzi-
kalne.

Poznamka: Hustota vody py = 1,00 g/ml, gravitacnu konstantu povazujte rovni g = 10 N/kg.

4. Zapad slnka

Peter pozoroval zapadajuce slnko niekol’ko dni za sebou. Do svojho zoSita nalepil fotografiu, ktorti zho-
tovil vdeit D. Do fotografie zakreslil aj poziciu slnka pri zapade deni pred zhotovenim fotografie
(D — 1) adva dni pred zhotovenim fotografie (D — 2). Mesto na fotografii sa nachadza na severnej
pologuli, a rozprestiera sa na vodorovnej rovine, v okoli nie st Ziadne kopce, ani vrchy.

a) Rozhodni, na zaklade obr. G—3 o pribliznych datumoch, ked’ fotografia s ur¢itostou nemohla byt
zhotovena. Tvoju odpoved’ fyzikalne zddvodni.

b) Rozhodni, na zaklade Obr. G-3, o pribliznych datumoch, ked’ fotografia mohla byt’ zhotovena.

¢) Zmeni sa odpoved’ na otazku Casti b) ulohy, ak spominané mesto nelezi na severnej, ale lezi na
juznej pologuli? Svoju o odpoved’ fyzikalne zddvodni.



5.  Odmeranie priemeru jedného zrna maku — experimentalna uloha

Ur¢i priemer jedného zrnka maku.

Pomocky: mak (staci 1 g maku, okolo 100 zfn), pravitko (s milimetrovym delenim, aspoit 1 mm
hrubé) Cisty papier, podlozka, ktort vies mierne naklonit’ a mat’ ju stabilnt v tejto polohe ako podlozku
— napriklad drevena kuchynska doska, vicsia kniha s pevnym obalom, ktoru na jednej strane podloZis.

Nez sa pusti§ do merania, napis svoj odhad (d,q) priemeru jedného zrnka maku (na dve platné cifry,
napr. 1,2 mm, alebo 0,55 mm).

Postup:

1) Odpocitaj 50 zfn maku.

2) Na naklonenu podlozku poloz ¢isty papier, na papier pravitko s mierne naklonenou stupnicou
(zaciatok vlavo je mierne nizSie, ako prava Cast’. Polohu 0 mm na papieri oznac a narysuj od toho bodu
tenk1l &iaru dizky priblizne 15 cm.

3) Nad pravitko vysyp prichystanych 50 zifn maku tak, aby prvé zrno vlavo mal l'avy kraj pri ryske
oznacujucu na pravitku 0 mm. Zrnka padaja pri Sikmom pravitku dol'ava a vzajomne sa dotykaju. Za-
rovnaj ich tak, aby boli v jednom rade a pravy okraj posledného zrna na papieri ozna¢ (nad to napis
napriklad 50).

4) Pridaj 10 zfn, a pravy kraj posledného zrna znova ozna¢ na papieri. Takto pokracuj az po 100 zin
— budes mat’ celkom 6 merani.

5) Zrnk4 mozes z naklonenej plochy odstranit’ a odmeraj dizku retazcov z 50, 60,...,100 zin — udaj
zapi$§ do prehladnej tabul’ky ako €59,%60,... 100-

6) Do susedného stipca vypocitaj priemer jedného zma z jednotlivych merani takto

dso = %a deo = %,---,dmo = ﬁ .
7) Vypocitaj priemern hodnotu d zin maku nasledovne
J= dso + deo + d7o + dgo + doo + d100
8) Porovnaj vysledok svojho merania s tvojim povodnym odhadom priemeru makového zrna.
9) Tvoj odhad sa pravdepodobne 1i§i od nameranych hodnét dsg, dgg, ..., ale pravdepodobne sa lisia
medzi sebou aj tieto namerané hodnotu. Napi§ fyzikalne prijatelny dovod, pre¢o namerané priemery

dsg, dgo, -.- sa od seba lisia.
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