67. ro¢nik Fyzikalnej olympiady
v §kolskom roku 2025/2026
Texty uloh domécej pripravy

kategoria F

1. Anglosaské a historické jednotky hmotnosti

V nasledujucej tabul’ke mate jednotky hmotnosti, ktoré sa pouzivaja v Anglicku aj v USA, a historické
zo Stredného vychodu. Je uvedenad aj jednotka hmotnosti medzinarodnej sustavy SI. Doplit chybajuce
kolonky v tabul'ke

g kg 0z tr oz gérah Sékel mina
lg 1,00000 0,001 0,087719298
1 kg 1000,00000 1 35,27396584 1754,385965
1 o0z 0,02834952 1 0,908537125 2,4868
1troz 1,100670488 1 54,74294737
1 gérah 0,57000 0,018267193 1 0,05
1 sékel 0,402123211 1 0,02
1 mina 0,57 1000 1

2. Gule

Na stole su tri rovnaké nadoby, v kazdej nadobe je vol'ne polozena gul'6cka zlepend z dvoch Casti. Gu-
I'6¢ky maju rovnaky objem V = 10,0 ml a rovnakt hmotnost m = 5,00 g. Objem V; hornej Casti prvej
gul’'6¢ky je 1/3-na objemu celej gul'd¢ky, objem V, hornej ¢asti druhej je 1/4 objemu celej gul’6¢ky a ob-
jem V3 hornej Casti tretej je 1/5 objemu celej gul'ocky. Hustotu materidlu hornych ¢asti gul'6¢ok ozna-
¢ime po rade p;, p, a p3. Material dolnych Casti gul'd&ok je rovnaky a méa hustotu py = 0,400 g/cm3.
Na obrazku je vyznaceny stred gul'dcok.
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Obr.F-1

a) Kazda nadoba, kym je prazdna (bez gul'6¢ok), ma objem V;, = 30 ml. Do kazdej nadoby s gul'6ckou
sa naleje tol’ko vody, aby voda bola az po okraj. Aky objem vody sa naleje do kazdej jednej nadoby?
Svoju odpoved’ fyzikalne zddvodni.

a) Vypocitaj hustoty p;, p, a p; materialov.

b) Urob naértok nadob s gul'6¢kami v ustalenom stave, ked’ nddoby st naplnené vodou. Svoje nakresy
fyzikalne zd6vodni.

Poznamka: Hustota vody p, = 1,000 g/cm3, gravitacnii konstantu povazujte rovaii g = 10 N/kg.



3. Zrkadlo
Na obrazku F-2(a) je pred rovinnym zrkadlom trojica bodov ABC vytvarajuci trojuholnik s myslenymi
Ciarami spajajucimi vrcholy trojuholnika.
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a) Prekresli obrazok F-2(a) do svojho rieSenia a zostroj obraz trojuholnika, ktory sa vytvori v rovin-
nom zrkadle.

a) Kde sa vytvori obraz trojuholnika ABC, ak medzi trojuholnik a zrkadlo polozime nepriehl'adnu pre-
kazku (Obr. F-2(b))?

b) Je na zaklade tvojej odpovede v Casti (b) obrazok F-2(c) pravy alebo sa jedna o podvrh (fotomon-
taz). Zdovodni fyzikalne.

4. Autobusy
Zo zastavky A odchadza autobus 1 smerom do zastavky B. V rovnakom case, po tej istej trase ale
v opa¢nom smere, odchadza aj autobus 2 zo zastavky B do zastavky A. Ich rychlosti st dané grafmi
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rychlosti na obrazku F-3

a) Aka je vzdialenost medzi zastavkami A a B?

b) Autobusy odchadzaji zo svojej zastavky sti¢asne o 10:00. O kol’kej sa stretn(l na svojej trase?

¢) Nakreslite graf vzajomnej rychlosti, akou sa k sebe autobusy blizia (hodnoty rychlosti su kladné,
ked’ sa blizia, a st zaporné, ked’ sa od seba vzd’al'ujui)



5. Ekologickost’

Peter pouZziva na varenie vac¢Sinou tu ista liatinova nadobu, v ktorej sa ni¢ nepripecie. Nadoba ma hmot-
nost m = 1,20 kg. Pri zohrievani obsahu nadoby (vody, oleja, mlicka) Cast’ Q, tepla sa pouzije na zo-
hriatie nadoby a &ast’ Q; tepla na zohriatie obsahu. Uspornostou u (ekologickostou) budeme rozumiet
pomer uzito¢ne pouzitého tepla Q; a celkovo pouzitej energie na ohrev nadoby a obsahu.

a) Vypocitaj uspornost’ u; nadoby pri ohreve 1, = 200 ml vody z teploty t; = 15,0°C na bod varu
vody. Vysledok vyjadri v percentéch.

b) Vypocitaj uspornost’ u, nadoby pri ohreve V, = 150 ml rastlinného oleja na smazenie z teploty
t, = 20,0°C na teplotu t3 = 200,0 °C. Vysledok vyjadri v percentach.

ZaciatoCna teplota nadoby sa vzdy rovna zaciatoCnej teplote zohrievaného obsahu, a predpokladaj, Ze
straty do okolia s zanedbatel'ne malé.

c) Ako sa zmenia vysledky, ak pri ohreve k = 20,0 % celkovej pouZitej energie unikne do okolia?

Hmotnostnda (mernd) tepelnd kapacita vody ¢, =4,18Kk]J/(kg-°C), rastlinného oleja
co = 1,67k]/(kg-°C) a materialu liatinovej nadoby ¢ =460,5]/(kg-°C). Hustota vody
py = 1,00 g/ml, rastlinného oleja p, = 0,92 g/ml.

6. Dizka diia a noci

Na Obr. F—4 je schéme severnej pologule Zeme (pohlad zhora) — rovnikova rovina je v rovine nékresu.
Na obrazku su zndzornené severné zemepisné §irky pre Slovensko (48,5°) plnou ¢iarou a severné zeme-
pisné $irky 30,0°, ako aj 66,5° (preruSovanou ¢iarou). Polomer kruznice, ktora predstavuje zemepisni
Sirku Slovenska ma 0,665-nasobok polomeru nakresu Zeme na obrazku. (Polomer zemepisnej Sirky
30,0°%e 0,866-nasobkom, a zemepisnej Sirky 66,5° je 0,399-ndsobkom polomeru nakresu Zeme). Obr.
F—4 ukazuje aj tzv. termindtor (zbnu simraku).
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a) Ktory den roku, priblizne ukazuje obrazok — zdovodni fyzikalne.

b) Korlko trva den na Slovensku v tento den (od simraku do sumraku)?

¢) Kolko trva den (od simraku do sumraku) na juznej zemepisnej Sirke 48,5°v ten isty den? Najdi
nejaké mesto na uvedenej zemepisnej Sirke.

Predpokladaj, ze simrak pozorujes na vodorovnej plani ako vychod a zapad Slnka, ked’ tidaje nie st
skreslené horami a podobne.



7. Zmerajte priemer zrnka maku — experimentdlna tiloha
Ur¢i priemer jedného zrnka maku.

Pomocky: mak (staci 1 g maku, okolo 100 zfn), pravitko (s milimetrovym delenim, asponi 1 mm
hrubé) Cisty papier, podlozka, ktort vie§ mierne naklonit’ a mat’ ju stabilnu v tejto polohe ako podlozku
— napriklad drevena kuchynska doska, vicSia kniha s pevnym obalom, ktort na jednej strane podlozis.

Nez sa pusti§ do merania, napi$ svoj odhad (d,q) priemeru jedného zrnka maku (na dve plané cifry,
napr. 1,2 mm, alebo 0,55 mm).

Postup:

1) Odpocitaj 50 zin maku.

2) Na naklonenu podlozku poloz Cisty papier, na papier pravitko s mierne naklonenou stupnicou
(zacCiatok vl'avo je mierne nizsie, ako prava ¢ast. Polohu 0 mm na papieri ozna¢ a narysuj od toho bodu
tenk( ¢iaru dizky priblizne 15 cm.

3) Nad pravitko vysyp prichystanych 50 zin maku tak, aby prvé zrno vlavo mal l'avy kraj pri ryske
oznacujucu na pravitku 0 mm. Zrnka padaju pri Sikmom pravitku dol'ava a vzajomne sa dotykaju. Za-
rovnajte ich tak, aby boli v jednom rade, a pravy okraj posledného zrna na papieri ozna¢ (nad to napis
50).

4) Pridaj 10 zin, a pravy kraj posledného zrna znova ozna¢ na papieri. Takto pokracujte az po 100
zfn — bude$ mat celkom 6 merani.

5) Zrké mozes z naklonenej plochy odstranit’ a odmeraj dizku retazcov z 50, 60....,100 zin — udaj
zapis§ do prehladnej tabulky ako #5q, €40, ---, ?100-

6) do susedného stipca vypoéitaj priemer jedného zrna z jednotlivych merani takto:

¢
dso = ﬁ;dso = GLOO, ey di00 = 100
7) Vypogitaj priemernt hodnotu d zfn maku nasledovne

J= dso + deo + d7 + dgo + dgg + d1go
c .

— glOO

Vysledok si zapi§ do tabul’ky.
8) Vypocitaj odchylky jednotlivych merani od priemeru nasledovne
Adsy = |d50—d, Adgoy = |d60_d|:---_Ad100 = |d5—d| _
a vysledky zapis§ do tabulky. Vypocitaj priemernti odchylku Ad od priemernej hodnoty d nasledovne
Ad = 6 )
Zrma maku nie su rovnako vel'ké, taktiez nemaji presny tvar gule. V nameranych udajoch bude urcita
neistota. Relativnu neistotu vyjadri percentudlne ako

_Ad 100%
&= J 0

Vysledok merania potom piseme aj v tvared = d + Ad
9) Porovnaj vysledok svojho merania s tvojim poévodnym odhadom priemeru makového zrna. Je per-
centualna relativna odchylka tvojho odhadu pocitana ako
d—d
Eod = % 100%

vicsia, alebo mensia ako relativna neistota vykonanych merani?
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