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Zavedenie nového konceptu kriterialneho testovania do praxe zakladnych 3$kol umozni
detailnejSi pohlad na vykony ziakov z hladiska ich individualneho vykonu bez ohladu
na celkovy vykon testovanej vzorky. Hlavnym cielom kriteridlneho testovania (inak aj testy
absolutneho vykonu) je urcit uroven testovaného Ziaka vo vztahu k suboru testovych poloziek
z vybranej obsahovej oblasti, a to takym spésobom, ktory umozni urobit zaver o vzdelavacich
uspechoch testovaného Ziaka. Pozornost je teda zamerana na absolutny vykon Ziakov
s dérazom na identifikovanie ich slabych a silnych stranok vo vztahu k testovanému obsahu.
Prostrednictvom testu absolutneho vykonu je mozné odpovedat na otazku, &i a ako ziaci
zvladli presne vymedzené ucivo, resp. do akej miery naplnili poZiadavky Standardu a &i dosiahli
tzv. hrani¢né skére.

V zmysle metodiky kriterialneho testovania je zakladnym vychodiskom tvorby testovacieho
nastroja a nasledného vyhodnocovania vykonu Ziaka teoreticky ramec testovania.
Vymedzenie ramca je v priamom prepojeni na Statny vzdelavaci program, ktory je nositefom
cielov vzdelavania, obsahu a vzdelavacich standardov.

1. Definicia matematickej gramotnosti

Cielom matematického vzdelavania je vytvorit veku a schopnostiam primerané podmienky
na dosiahnutie rozvinutej matematickej gramotnosti, dalSich doménovych gramotnosti
a prierezovych sposobilosti Ziakov. Ciefom matematického vzdelavania na zakladnej Skole
je, aby Ziak chapal a pouzival matematiku a jej re¢ ako uzitoény nastroj na riedenie problémov
jednotlivcov aj spolo€nosti, na rozvijanie kritického myslenia a kultivaciu komunikacie.
Vyu€ovanie matematiky sa primarne zameriava na vytvaranie prilezitosti na rozvijanie
matematickych zru€nosti zalozenych na aktivnhom ziskavani skusenosti, objavovani,
overovani a zovSeobecrfiovani v kontexte matematického obsahu. Rozumiet matematike
znamena chapat pojmy, vztahy a postupy, ktoré Ziakom umozriuju riesit problémy realneho
Zivota, pricom ziaci dokazu o nich diskutovat, dokazu navrhovat a zdbvodriovat rieSenia
problémov na urovni primeranej veku a reSpektujucej potreby a potencial Ziakov. Zakladnym
pilierom matematického vzdelavania na zakladnej Skole je preto model pozostavajuci
z postupnosti: aktivita — skisenost — poznatok.’

Cielom vyucéovania matematiky je rozvijat matematické myslenie na rieSenie problémov
realneho Zivota. Prostriedkami rozvoja matematického myslenia su matematické poznatky
(pojmy, vztahy a postupy) a matematické Cinnosti (pouzivanie matematickych reprezentécii,
matematického modelovania a osvojenie si matematickej komunikacie). Matematika pri rieSeni
problémov rozvija tiez kritické myslenie ziakov zalozené na osobnostnych, postojovych
a poznavacich schopnostiach.?

Na zaklade deklarovanych cielov matematického vzdelavania mozno pre potreby teoretického
ramca testovania matematicku gramotnost’ definovat’ ako subor zru€nosti, schopnosti
a znalosti, ktoré umoznuju rozoznat matematicku podstatu problémov a riesit ich pomocou
matematiky; kriticky uvazovat a logicky zdbvodfovat; porozumiet a vyjadrit podstatu
problému, diskutovat o probléme; navrhnut stratégiu rieSenia problému; riesit problém
pomocou nastrojov matematiky a interpretovat rieSenie problému; stanovit/vysvetlit
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podmienky alebo hranice platnosti vysledkov a zaverov; rieSit potreby jednotlivca
ako konstruktivneho, zainteresovaného a reflektujuceho c¢lena spoloc¢nosti®. Matematicky
gramotny jedinec disponuje kompetenciami, akymi su schopnost komunikacie v matematike,
schopnost matematizacie, schopnost pouzivania vhodnych reprezentacii, schopnost
logického uvazovania a argumentacie, schopnost navrhnut stratégiu rieSenia problému,
schopnost’ pouzivat symbolicky matematicky jazyk a schopnost pouzivat matematické
nastroje pri rieSeni problémov.

2. Ciele matematického vzdelavania pre 1. cyklus

Hlavnym ciefom 1. cyklu matematického vzdelavania je, aby zZiaci nadobudli matematicku
gramotnost’ na elementarnej urovni, teda mali osvojeny zakladny matematicky obsah,
aktivované prvotné matematické kompetencie, vytvorené zaklady matematickych praktik,
matematickej identity a pozitivheho obrazu o vyzname matematiky.

Ciele vzdelavania:

1. Pouzivat prirodzené Cisla, operacie s prirodzenymi Cislami a ich vlastnosti na rieSenie
jednoduchych aplikacnych a kontextovych uloh.

2. Orientovat sa v jednoduchej tabulke a grafe a pouzivat ich pri rieSeni aplikaénych uloh
zameranych na vyhladavanie, zber, zaznamenavanie, triedenie, usporiadanie
a interpretaciu udajov.

3. Objavovat, opisat a aplikovat jednoduché pravidla, zavislosti a vztahy.

4. RozliSovat jednoduché rovinné a priestorové geometrické utvary, opisovat
ich vyznamné prvky a vlastnosti, triedit, skladat’ a rozkladat' ich.

5. Orientovat sa v rovine a v priestore, riedit jednoduché polohové a metrické geometrické
ulohy.
6. Tvorit jednoduché reprezentacie matematickych pojmov a vztahov, pouzivat ich
pri rieSeni problémov, veku primerane pouzivat’ jednoduchy matematicky jazyk.
7. Pouzivat priame logické usudky a riesSit problémy v situaciach a kontexte svojho
individualneho Zivota.*
V ramci matematickej gramotnosti sa Ziaci ucia rozoznavat matematicku podstatu problémov
a riesit ich pomocou matematiky. Uroveri matematickej gramotnosti je zavisla od Urovne
osvojenia si  matematického obsahu a drovne zvladnutia matematickych praktik,
ktoré zahffiaju schopnost’ komunikacie v matematike, schopnost matematizacie, schopnost
pouzivania vhodnych reprezentacii, schopnost logického uvazovania a argumentacie,
schopnost’ navrhnuat stratégiu riedenia problému, schopnost pouzivat symbolicky matematicky
jazyk a schopnost pouzivat matematické nastroje pri rieSeni problémov.

Na konci 1. cyklu Ziak rozoznava jednoduché matematické situacie v explicitnych situaciach
a znamych kontextoch, interpretuje ich, pouziva priame logické usudky pri ich rieSeni. Pozna
elementarne matematické pojmy, objavuje jednoduché vztahy medzi nimi, rozumie a rutinne
pouziva zakladné algoritmy a postupy. Pri rieSeni uloh vyuziva jednoduché spdsoby
znazornenia, dokaze ich vysvetlit, pouziva jednoduché matematické symboly a diskutuje
o pouzitych metddach rieSenia uloh.
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3. Teoreticky ramec testovania

Teoreticky ramec testovania je nevyhnutnym komponentom pre potreby vytvorenia
testovacich nastrojov. ZjednoduSene mozno povedat, Ze ide o subor pojmov, principov
a Struktur, ktoré poskytuju zaklad na definovanie urovne urcitej oblasti ludskej Cinnosti
s prihliadnutim na jej Specifika. Teoreticky ramec testovania pomaha usporiadat a definovat
kflu€ové pojmy, ktoré su predmetom testovania so zamerom spravnej interpretacie
nameranych vysledkov. Je vytvoreny v désledku potreby detailnej identifikacie kazdej ulohy,
ktora je do testovacieho nastroja zaradena.

Teoreticky ramec testovania bol vytvoreny v sulade so Statnym vzdelavacim programom
z roku 2023 ainSpirovany modelom teoretického ramca medzinarodnej Studie OECD PISA
(Programme for International Student Assessment) a VERA, ktory je vyuzivany v Nemecku.

Teoreticky ramec testovania matematickej gramotnosti pre 1. cyklus je tvoreny tromi
nezavislymi doménami:

1. Matematicky obsah
2. Rozsah poziadaviek
3. Kompetencie



Matematicky obsah® — je tvoreny tromi obsahovymi komponentmi.
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Cisla a operacie s éislami

Zavislosti, vzt'ahy a praca s udajmi

Geometria

Obsahovy komponent Cisla a operacie
s Cislami je zamerany na vytvaranie
a rozvijanie predstavy zZiakov o prirodzenych
Cislach a ich vyzname a osvojovanie si
skusenosti s rieSenim uloh s prirodzenymi
Cislami; chapanie jednoduchych aritmetickych
operacii s prirodzenymi Cislami, porozumenie
vlastnostiam  operacii a  nadobudanie
skusenosti s pouzitim operacii pri rieSeni
matematickych uloh.

Obsahovy komponent Zavislosti, vzt'ahy
a praca s udajmi je zamerany na rozvijanie
schopnosti pozorovat, objavit’ a opisat pravidlo
jednoduchej postupnosti a zavislosti; vyhlfadat
a triedit udaje podla réznych kritérii; rozumiet
réznym zaznamom udajov, vediet doplnit
jednoduché tabulky, schémy a postupnosti;

rozumiet  jednoduchym  kombinatorickym
situaciam a vediet ich riesit, pouzivat
organizacny princip pri hladani poctu

moznosti, poznat jednoduché reprezentacie
kombinatorickych situacii.

Obsahovy komponent Geometria je zamerany

na  rozvoj
prostrednictvom

geometrického
manipulacnych

uvazovania
¢innosti

a nadobudanie skusenosti s geometrickymi

pojmami v prirodzenom prostredi.

- Prirodzené &isla v obore do 10 000

- Scitanie a odc¢itanie prirodzenych Cisel
v obore do 1 000

- Nasobenie a delenie prirodzenych Cisel
v obore do 100

- Ciselné vyrazy v rieSeni uloh

- Zaklady prace SO vzormi
a postupnostami

- Zaklady prace s jednoduchymi
zavislostami a vztahmi

- Zaklady rieSenia  jednoduchych
kombinatorickych situacii

- Pozorovanie jednoduchych

pravdepodobnostnych situacii

- Zaklady prace s udajmi

- Orientacia v rovine a priestore

- Zaklady skumania geometrickych
Utvarov v rovine

- Zaklady skumania geometrickych
utvarov v priestore

- Jednoduché postupy merania

a ur¢ovania miery

- Zaklady skumania a tvorby sumernych

utvarov
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Rozsah poziadaviek - deklaruje charakteristicku vlastnost’ kazdej ulohy s akcentom na jej kognitivhu narocnost. Pre potreby gradacie
urovne jednotlivych uloh zaradenych do testovacich nastrojov mozno rozsah poZiadaviek sledovat naprie€ tymito arovhami:

- zakladné porozumenie matematickym pojmom,

- reprodukcia a priame pouzitie zakladnych pojmov, tvrdeni a postupov v jednej oblasti matematiky a kontexte, z ktorého je
zrejmé, ktory pojem, metédu, algoritmus ma ziak pouzit,

- vykonavat rutinné postupy podla priamych pokynov v explicitnych situaciach — uloha obsahuje presné pomenovanie
algoritmu (pojmu) nutného na jej rieSenie,

- schopnost’ uréit, ktory pojem, metdédu, algoritmus ma ziak pouzit’ pri rieSeni uUlohy — uloha neobsahuje presné
pomenovanie matematického aparatu nutného na jej rieSenie,

- schopnost prepojenia réznych oblasti matematiky v ramci réznych obsahovych komponentov — vykonavanie vypoctov,
procedur, rieSenie uloh, ktoré si vyzaduju prepojenie viacerych znamych tematickych celkov,

- spojenie viacerych metdd, postupov, vypocétovych algoritmov,

- uloha si vyzaduje vytvorit’ plan €innosti,

- Ulohy su charakterizované potrebou posudenia, hodnotenia pravdivosti,

- rieSenie problémovych situacii,

- nadobudnuté vedomosti je Ziak schopny pouZit na rieSenie uloh, kde =z kontextu nie je automaticky zrejmé,
ktoré matematické vedomosti (ktory tematicky celok) je nutné pouzit,

- ulohy s prebyto€nou, resp. chybajicou informaciou,

- porozumiet matematickym pojmom a pouzivat ich v kontextoch, ktoré sa liSia od tych, v ktorych boli osvojené a precviené,
napr. nepriamo formulované ulohy.
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Kompetencie - prostrednictvom vytvorenych testovacich nastrojov su sledované tieto kompetencie (matematické praktiky - proces
nadobudania a rozvijania rozumovych schopnosti, matematickych skusenosti, poznatkov a praktickych zruénosti uzitoCnych pri rieSeni

problémov®).

Argumentécia

Komunikacia

Symbolicky jazyk
a reprezentacia

Modelovanie
a matematizacia

Nastroje a pomocky

- posudit’ spravnost’
jednotlivych
vypoétovych procedur
a algoritmov,

- na zaklade osvojenych
vedomosti, resp.
jednoduchych kritérii
rozhodnut’

o prislusnosti prvku,
resp. objektu k urcitej
mnozine,

- uvadzat’ konkrétne
priklady na zaklade
platnych tvrdeni,

- posudit’ spravnost’
postupov rieSenia
uloh,

- sformulovat’ svoje
mysSlienky s pouzitim
spravnych
matematickych pojmov
v logickej nadvaznosti,

- posudit relevantnost’
vysledkov vzhladom
na kontext ulohy,

- zd6évodnit’ pravdivost’
alebo nepravdivost’
tvrdenia,

-zapamatat’ si, vybavit si
a rozpoznat vedomosti
a jednotlivé druhy
poznatkov z dlhodobe;j
pamati,

- porozumiet’, vyjadrit’
ustne a pisomne
jednoduchy
matematicky obsah,
nie je nutné pouzitie
matematickej
terminoldgie,

- porozumiet’, vyjadrit
ustne a pisomne
zlozitejSi matematicky
obsah, pricom je nutna
matematicka
terminolégia,

- aplikovat’ urcity postup,
preukazat schopnost
zmysluplne pouzit
zovSeobecnenia
v konkrétnych situaciach,

-zrozumitelne
sprostredkovat’

a interpretovat Uvahy,
rieSenia alebo vysledky,

- pracovat’ so zakladnymi
vzorcami v podobe,
ako su dané,

- Citat’ s porozumenim
text obsahujuci
matematické symboly
a znaky,

-rozpoznat’ a rozumiet’
standardnym
reprezentaciam
matematickych objektov,

-ngjst informécie
z jednoduchych grafov,
tabuliek, textov,
obrazkov,

- zapisat’ svoje myslienky
v logickej nadvaznosti
pomocou matematickych
symbolov a znakov,

- pracovat’ s vyrokmi
a vyrazmi obsahujucimi
symboly,

- zvolit’ si a pouzit’
reprezentaciu
matematickych objektov,

- prepojit’, najst’ suvislosti
v Udajoch z réznych
reprezentacii a modelov,

- rozpoznat, vybavit si
a vyuzivat zname
modely,

- previest zname modely
(aich vysledky)
do reality a naopak
a interpretovat vysledky
znédmeho modelu,

- rozpoznat, vybavit si
a vyuzivat modely,
ktoré nie su pre ziakov
bezné,

- pracovat' s modelmi
komplexnych
konkrétnych situacii,

- vybrat’/vytvorit’ vhodny
matematicky model,

- overovat’ vysledny
model, posudzovat’
model na zaklade jeho
analyzy a kritického
zhodnotenia,

- spojit pouzitie
viacerych znamych
modelov,

- previest zlozitejSie
modely (a ich vysledky)
do reality a naopak

- poznat a pouzivat bezné
pomécky a nastroje
v takych kontextoch
a situaciach a takymi
spbsobmi, ktoré su
blizke tym, v ktorych
bolo pouzivanie tychto
pomdcok a nastrojov
zavedené a precvicené,
- poznat a pouzivat bezné
pomdcky a nastroje
v takych kontextoch
a situaciach a takymi
spbsobmi, ktoré sa liSia
od tych, v ktorych bolo
pouzivanie tychto
pomécok a nastrojov
zavedené a precvicené,
- spojit’ pouzitie
viacerych pomécok
a nastrojov
na vyrieSenie daného
problému,
- pouzivat rézne menej
zname pomaocky
a nastroje na zaklade
navodov,
resp. instrukcii,
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- sledovat’, posudzovat’
a samostatne vytvarat’
retazce matematickych
argumentov,

- objektivne posudit’
mozné rieSenia
problému na zaklade
argumentov (vlastnych
aj cudzich),

- na zaklade objaveného
kritéria rozhodnut’

o prislusnosti prvku,
resp. objektu k urcitej
mnoZzine.

- porozumiet’, Ustne
a pisomne prezentovat
zlozity matematicky
obsah,

- urobit’ rozbor
matematického obsahu,
ktory sa tyka
vzajomnych vzt'ahov
a porozumiet
pisomnym vyjadreniam
o Aom,

-rozlisit’ podstatné
a nepodstatné udaje
v matematickom
obsahu,

- posudit’ pravdivost’
vyhlaseni tykajucich sa
matematického obsahu,

- vyjadrit’ spravne zlozity
matematicky obsah,
pricom je nutna
matematicka
terminolégia.

-zaobchadzat’
so zlozitymi vyrokmi
a vyrazmi
alebo s neznamym
symbolickym
€i formalnym jazykom,
porozumiet tomuto jazyku
a prekladat z tohto jazyka
do prirodzeného jazyka,

- prepojit’, najst’
suvislosti v idajoch
zo zlozitych
reprezentacii
a modelov,

- porozumiet’, tvorivo
kombinovat’ a vytvarat’
nestandardné
reprezentacie,

-zvolit si niektoru
z rdznych foriem
reprezentacie, prevadzat
a rozliSovat medzi
réznymi formami
reprezentacie,

-vytvorit’ jednoduché
interpretacie udajov,
systematické
usporiadania udajov,
jednoduché Statistické
subory, grafy, tabulky,
piktogramy.

a interpretovat vysledky
tohto modelu.

-uvedomit’ si hranice
moznosti pomdcok
a nastrojov,

- posudit’ vhodnost’
pouzitia pomébcok
a nastrojov na rieSenie
daného problému.

Uvedeny teoreticky ramec testovania je vSeobecny, pred kazdym meranim bude zverejnena podrobnejSia Specifikacia

pripravovaného testu.
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4. Ukazka ulohy z matematickej gramotnosti pre 1. cyklus

Uloha

Lucia a Marko si do pokladnicky sporili na bicykel. V pokladni¢ke mali len 1-eurové, 2-eurove
mince a 5-eurové bankovky. PoCet minci a bankoviek si zaznacili nasledovne.

Lucia Marko

XXX XXX
XXX X

Legenda: X =1kus

Kolkokrat viac eur ma v minciach Marko ako Lucia?

Spravna odpoved’ 2

Charakteristika ulohy

Obsahova . ,
Struktura ulohy Matematicka gramotnost
Cyklus 1.
Pouzivat prirodzené Cisla, operacie s prirodzenymi Cislami
Ciel a ich vlastnosti na rieSenie jednoduchych aplikacnych
le . a kontextovych uloh.
matematického . , v e Dy, e, .
vzdelavania Orientovat sa v grafe a pouzivat ich pri rieSeni aplikaénych uloh
zameranych na vyhfadavanie, zaznamenavanie, ftriedenie,
usporiadanie a interpretaciu udajov.
Cisla a operéacie s &islami
Komponent . . : , A
Zavislosti, vztahy a praca s udajmi
Vykonavat' nasobenie a delenie v obore do 100 aj mimo oboru
nasobilky vyuzitim algoritmov, vlastnosti operacii a vztahov
Vykonovy §tandard | medzi nimi.
Ziak vie pouzivat grafy na triedenie, usporiadanie a spravnu
interpretaciu udajov v realnom Zivote a v aplikacnych ulohach.
Obsahovy Nasobenie a delenie prirodzenych Cisel v obore do 100
Standard Zaklady prace s udajmi
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Matematickeé

- znalost’ a vyuzivanie réznych reprezentacii nasobenia a delenia,

- pouZivanie nasobenia a delenia pri riedeni matematickych uloh;
pouzivanie vztahov medzi operaciami pri zjednoduSovani
a optimalizacii vypoctov,

- Citanie a zapisovanie nasobenia a delenia; pouZivanie
symbolickych znakov nasobenia a delenia; identifikovanie
a zdbvodnenie pouzitia nasobenia a delenia v obore do 100
pri rieSeni jednoduchych uloh a interpretovanie vysledkov,

praktiky - pouzivanie rbéznych reprezentacii udajov (graf) a orientacia
Vv nich,
- pouzivanie grafu ako nastroja na rieSenie aplikaCnych uloh
s kvantitativnymi aj kvalitativnymi udajmi v réznych oblastiach
Zivota,
- interpretovanie udajov v konkrétnych kontextoch a situaciach;
diskutovanie o rieSeni jednoduchych aplikaénych uloh s udajmi.
Typ ulohy Uloha s tvorbou kratkej odpovede
g;g&?;’; Analyzovat’ konceptualne poznatky
Cisla a operéacie s &islami
Matematicky Nasobenie a delenie prirodzenych Cisel v obore do 100
obsah Zavislosti, vztahy a praca s udajmi
Zaklady prace s udajmi
- schopnost prepojenia réznych oblasti matematiky v ramci
Rozsah réznych obsahovych komponentov — vykonavanie vypoctov,
poziadaviek procedur, rieSenie uloh, ktoré si vyZzaduju prepojenie viacerych

znamych tematickych celkov

testovania

Kompetencie

Zaradenie podla teoretického ramca

- sformulovat  svoje = mysSlienky s pouzitim  spravnych
matematickych pojmov v logickej nadvaznosti,

- porozumiet’, vyjadrit pisomne zlozitejSi matematicky obsah,
pricom je nutna matematicka terminologia,

-rozpoznat a rozumiet’ Standardnym reprezentaciam
matematickych objektov,

- najst informacie z grafov, tabuliek, textov, obrazkov,

- zapisat’ svoje myslienky v logickej nadvaznosti pomocou
matematickych symbolov a znakov,

- rozpoznat, vybavit si a vyuzivat modely, ktoré nie su pre ziakov
bezné.

Predpokladany ¢as
rieSenia

4 minuty

Popis k ulohe

AplikaCna uloha je zamerana na nasobenie prirodzenych Cisel
v obore nasobilky do 100 s nutnostou identifikovania potrebnych
informacii z grafu. Ziak musi rozumiet zakladnym matematickym
pojmom, aby dokazal identifikovat, ktord aritmeticki operaciu
na vypocCet danej ulohy potrebuje. RieSenie ulohy je viackrokove.
Ziak musi z grafu identifikovat po&etnost 1-eurovych a 2-eurovych
minci, ¢o vyuZije na vypocet nasporenej sumy kazdého dietata
v minciach. Nasledne ziak urci, kolkokrat viac eur ma v minciach
jedno zdeti. Ziak pracuje stextom suvislym aj s textom
nesuvislym, pricom vyuziva zdakladné matematické pojmy.
V pripade nesuvislého textu pracuje Ziak s grafom, ktory nema
Standardné stvarnenie. Zo strany Ziaka je potrebné danu situaciu
analyzovat' z pohladu potrebnych (poget minci) a nepotrebnych
informacii (po€et bankoviek) na vyrieSenie danej aplikacnej ulohy.




