BIOLOGICKA OLYMPIADA - 52. roénik — $kolsky rok 2017/2018

Krajské kolo — Kategoria C
8. - 9. rocnik zédkladnej skoly a 3. a 4. ro€nik gymndzia s osemro¢nym Stddiom

Prakticko — teoreticka ¢ast
Ulohy

1. Vyries prakticku ulohu.

Ciel: Pozorovat kvasinky a ich rozmnozovanie. Dokazat organické latky pritomné

v kvasinkach.

Biologicky material: pekdrenské kvasnice (drozdie).

Chemikalie: Lugolov roztok, vlazna voda, krystalovy cukor

Pomocky: mikroskop, preparacna ihla, kvapkadlo, 2x podlozné sklo, 2x krycie sklicko, dve

kadicky, lyzicka, farebné ceruzky.

Uloha¢. 1:

a)

b)

c)

d)

e)

Priprav zmes kvasiniek. Do kadicky s vlaZznou vodou pridaj trocha rozdrobenych kvasnic a cukor.
Premiesaj a nechaj stat priblizne 5 minut, kym sa na povrchu nevytvori hneda blanka.

Kvapni kvapkadlom kvapku zmesi kvasiniek na podloZné sklo a rozotri ju pomocou preparacnej
ihly.

Prikry pripraveny mikroskopicky preparat kvasiniek krycim sklickom. Pozoruj mikroskopom najprv
pri najmensom zvacseni. Po najdeni pozorovaného obrazu pozoruj pri vacsom zvacseni (100 -
200-nasobnom).

Zameraj sa pri pozorovani mikroskopického prepardtu na rozmnoZzujuice sa kvasinky. V$imaj
si Utvary, ktoré takéto kvasinky vytvaraju.

Zhotov nakres pozorovaného mikroskopického preparatu. Oznac Sipkou a napi$ ako sa nazyvaju
utvary, ktoré kvasinky vytvaraju pri rozmnoZzovani.

Oznac v nakrese Sipkou a uved ndzov asponi jednej mikroskopom viditelnej bunkovej Struktury.

Nakres 1



Uloha é. 2:

a) Priprav novu zmes kvasiniek na pozorovanie druhého mikroskopického preparatu. Do druhej
kadicky s vlaznou vodou pridaj trocha rozdrobenych kvasnic a cukor. Premiesaj a nechaj stat
priblizne 5 mindt, kym sa na povrchu nevytvori hneda blanka.

b) Kvapni kvapkadlom kvapku zmesi kvasiniek na podloZné sklo a rozotri ju pomocou preparacnej
ihly.

c) Prikvapni k pripravenému mikroskopickému preparatu kvapku Lugolovho roztoku. Nechaj chvilu
pbsobit, potom prikry krycim sklickom a pozoruj mikroskopom preparat najprv pri najmensom
a potom pri 100 — 200-nasobnom zvacseni.

d) Vsimaj si predovsetkym sfarbenie buniek.

e) Zhotov farebny nakres pozorovaného mikroskopického preparatu.

Nakres 2

Zaver
Zhodnot svoje zistenia na zaklade pozorovania.

1) Podciarkni spravne tvrdenia.
a) Kvasinky su organizmy:

nebunkové - jednobunkové — mnohobunkové
b) Pozorované bunky kvasiniek mali tvar:

okruhly (gulaty) — kockovity - Sestuholnikovy — valcovity — trojuholnikovy — vldknity
¢) Na bunkach rozmnoZujucich sa kvasiniek boli pod mikroskopom viditelné:

rurky - vytrusy — viakna — puciky — stopky — ocka — bic¢iky — lupene - pandzky
d) Mikroskopom pozorovany spésob rozmnoZovania kvasiniek sa oznacuje ako:

pohlavné — nepohlavné — obojpohlavné — jednopohlavné — spajanie - pucanie



e) Jednou z podmienok, ktora urychluje rozmnoZovanie kvasiniek je:

chlad - svetlo - teplo — hladka muka — vodné prostredie — vzduch

2) Napis, aké farebné zmeny nastali v mikroskopickom preparate po pridani Lugolovho roztoku?

3) Pritomnost, ktorej latky sa dokazala pridanim Lugolovho roztoku k mikroskopickému

4)

preparatu kvasiniek? Zakrazkuj spravne tvrdenie.
oxid uhlicity — kyslik — alkohol — cukor sachardza - bielkovina — tuk — zasobny cukor

(glykogén) — chitin — vitamin B — jednoduchy cukor (glukéza) — oxid uhol'naty - dusik

Ktoré z nasledujucich tvrdeni je pravdivé. Zakruzkuj pismeno P, ak je tvrdenie pravdivé alebo
pismeno N, ak je tvrdenie nepravdivé.

a) bunky kvasiniek nemaju bunkovu stenu P - N
b) studena voda spomaluje rychlost rozmnozovania kvasiniek P - N
c) rozkladom cukru kvasinkami vznika kyslik P - N
d) kvasinky potrebuju na svoju vyZivu cukor P - N



Po skonceni praktickej ulohy pokracuj v rieSeni teoretickych uloh.

2. Kvasinka pivna a vinna su mikroorganizmy, ktoré sa vyuZivaju v potravinarskom priemysle.

a) Urci, do ktorej skupiny organizmov patria. Zakruzkuj pismeno so spravnym tvrdenim.
A) baktérie
B) riasy
C) prvoky
D) huby
b) Akym sp6sobom ziskavaju energiu pre svoj zivot? Podciarkni spravne tvrdenie.
rozkladom anorganickych latok — oxidaciou organickej latky metan - fotosyntézou - rozkladom

organickych latok — oxidaciou anorganickych latok - rozkladom organickych latok z odumretych

organizmov

3. Vlese rastl rdzne huby, preto je pri ich zbere nevyhnutné dobre ich poznat a vediet odlisit jedlé,
nejedlé a jedovaté huby.
a) Zakrazkuj v zozname hub vsetky jedlé huby rastuce v lese.

plavka zelenkasta - rydzik kravsky - kozak brezovy - muchotravka cervena - hrib satansky -

hodvabnica velka - hrib dubovy - masliak obycajny - tanecnica polnha - muchotravka zelena

b) Podla vonkajsej stavby avzhladu rozli$i§ muchotravku zelend od peciarky polnej. Dopln
k ¢iaram chybajtice nazvy Casti jej tela.

kiobik

hiabik

c) Obsahuje uvedend huba chlorofyl? e,
d) Vytrusy sa tvoria vo vytrusniciach. Podciarkni miesto uloZenia vytrusnic muchotravky zelenej.

rurky — podhubie — hlubik — prsten — lupene — posva



4. Poznanie typickych znakov je dolezité pre spravne urcenie nielen hub, ale aj dalSich organizmov.
Prirad’ pismeno oznacujuce spravnu charakteristiku k rodovému nazvu ihlicnanu.

BOROVICA (sosna) SMREKOVEC SMREK JEDLA
A) dve ihlice v jednom zvazocku C) Spicaté ihlice obrastaju cely konarik
B) Siska rastiica smerom nahor D) opadavé ihlicie

5. Vzhlad lesa sa v ro¢nych obdobiach meni. Uvazuj, pre¢o na jar kvitne v listnatych lesoch viac

druhov lesnych bylin v porovnani s ihlicnatymi lesmi. Zakrazkuj pismeno so spravnou odpovedou.

a) Listnaté stromy na rozdiel od ihlicnatych skoro na jar nemaju listy, preto maju byliny dostatok
svetla na rast a kvitnutie.

b) Len v listnatych lesoch rastu byliny, ktoré maju zadsobné orgdny a z nich Cerpajui energiu na rast
na jar.

c) Listnaté stromy maju riedke koruny, nerozkonaruju sa, preto v listnatych lesoch je viac svetla
pre rast a kvitnutie jarnych bylin.

d) lhliénaté stromy vyluc€uju korenmi do pédy anorganické latky, ktoré zabranuju rastu bylin.

e) S listnatymi stromami Ziju v symbidze (spolunazivaju) viaceré druhy jarnych bylin, ktoré cerpaju
z nich Ziviny v jarnom obdobi.

6. Kvitnuce rastliny sa od seba mézu lisit typmi stoniek.

a) Urci podla struénej charakteristiky nad raméekom jednotlivé typy stoniek. Napi$ ich nazov
do prislusného ramceka.

b) Prirad’ nazov rastliny z nasledovného zoznamu rastlinnych druhov k spravnemu typu stonky.
Napi$ jej nazov do ramceka.

zvoncek - kosatec - pSenica — pupava

olistena stonka hneolistena stonka s prizemnou ruZicou
[ nazev [ rastlinny druh ] [ nazov  {  rastlinny druh ]
podzemna stonka so zasobnymi latkami duta élankovana stonka

[ nazov  /  rastlinny druh ] [ nazov  /  rastlinny druh ]

7. Stavovce sa odliSuju povrchom tela, ktorého rozdiely zavisia aj od sp6sobu Zivota v ich Zivotnom
prostredi.
a) Napi$ pod obrazky nazvy skupin stavovcov, ktorym patria kozné utvary tvoriace povrch ich
tela. Vyber z ponukanych moznosti: ryby, obojzivelniky, plazy, vtaky, cicavce.



b) Ktoré zo skupin stavovcov uvedenych v predchadzajucej Ulohe maju stalu teplotu tela?

8. Pre poznanie jednotlivych tried ¢lankonoZcov je potrebné mat poznatky o stavbe ich tela.
Podciarkni znaky, ktoré su typické pre hmyz.

Telo tvori:  hlavohrud,, brusko, koncatiny - hlava, hrud’, brusko, konéatiny - hlava, brusko,
hmatadla - hlava, brusko, koncatiny - hlava, hlavohrud, koncatiny

Pocet n6h:  rdézny - 4 pary - 3 pary - 2 pary

Pocet tykadiel: rozny - 3 pary - 2 pary - 1 par - Ziadne

Pocet kridel u vacsiny druhov hmyzu: 4 pary — 3 pary - 2 pary — 1 par

9. Makkyse su Zivocichy s makkym, neclankovanym telom, vaésinou chranenym schrankou. Napi$
do ramceka pismeno P, ak je tvrdenie pravdivé a pismeno N, ak je tvrdenie nepravdivé.

A) Sklabka velkd ma priamy vyvin.

B) Slimak zdhradny ma jedince oddeleného pohlavia.

C) Sklabka velka dycha Ziabrami.

D) Telo skfabky velkej chrania 2 lastury.

E) Zakladom dychacej sustavy slimaka zahradného je pltucny vak.

F) Obehova sustava vsetkych makkysSov je zatvorena.




10. Pre Zivot a existenciu organizmov su déleZité Zivotné procesy. K zakladnym Zivotnym procesom
organizmov patri dychanie. Pri stretnuti sa Styria kamarati rozpravali o dychani rastlin. Kazdy
z nich tvrdil nieCo iné. Rozhodni, ktory z nich ma pravdu.

VIKTOR: Rastliny dychaju neustéle, a to vietkymi ¢astami tela, pricom prijimaja kyslik a vyluéuju
oxid uhlicity.

PETER: Rastliny dychaju len v noci, ato vSetkymi castami ich tela, priCom prijimaja kyslik
a vylucuju oxid uhlicity.

TOMAS: Rastliny dychaju neustéle, ato len zelenymi ¢astami ich tela, pricom prijimaju oxid
uhlicity a vylucuju kyslik.

MICHAL: Rastliny dychaju len za svetla, a to len zelenymi ¢astami ich tela, priCom prijimaju oxid
uhlicity a vylucuju kyslik.

Napi$ do ramceka meno chlapca, ktorého tvrdenie bolo pravdivé.

11. Dychanie je proces, pri ktorom dochadza k vymene plynov medzi vonkajsSim prostredim a

organizmom.
a) Napis, ktory plyn prijimaja pri dychani huby. e,
b) Utvor dvojice priradenim dychacieho organu sipkou k nazvu organizmu.

Ziabre mravec

vzdusnice kapor

pltca bobor

plticne vaky (vacky) rak

kliest

12. Organizmy sa mdéiu rozmnoZovat pohlavne alebo nepohlavne. K nepohlavnému spdsobu
rozmnozovania rastlin patria rézne formy rozmnoZovania pomocou vegetativnych organov,
zatial ¢o medzi pohlavné rozmnoZovanie patria formy vyuZivajice kvety, plody alebo ich
produkty k UspeSnému rozmnoZovaniu.

Ur¢, ktoré z uvedenych spésobov rozmnoZovania rastlin je pohlavné a ktoré nepohlavné. Dopli
pismeno P k prikladu pohlavného sp6sobu a pismeno N k prikladu nepohlavného spdsobu
rozmnozovania rastlin.

a) rozmnozovanie odrezkami listov senpélie (africka fialka)

b) rozmnoZovanie odrezkami korefiov chrenu

c) rozmnoZovanie semenami hrachu

d) rozmnoZovanie pomocou vytrusov machu

e) rozmnoZovanie pomocou semien smreku

13. V Zivocisnej risi sa tieZ vyskytuju organizmy, ktoré sa rozmnoZzuju nepohlavne alebo pohlavne.

a) Ktory z uvedenych spdsobov rozmnoZovania je charakteristicky pre mravca?




v v

b) Zorad' spravne jednotlivé stadia vyvinu mravca. Napis$ Cislice 1 — 4 do poli¢ok nad obrazkami.

v

c) Ako sa nazyva na obrdzkoch zndzorneny vyvin mravca? Podciarkni z ponuky spravnu
moznost.

priamy vyvin - nepriamy vyvin s neliplnou premenou - nepriamy vyvin s tplnou premenou

14. Vo vonkajSom aj vnUtornom prostredi nastavajui zmeny, na ktoré musi organizmus reagovat.
Informdcie otychto zmendch zabezpecCuju zmyslové bunky (receptory), ktoré podnet
zaznamenaju a premenia ho na nervovy vzruch. Nie vSetky receptory reaguju na vsetky druhy
podnetov, preto sa rozdelujd do 5 hlavnych kategérii - mechanoreceptory (stimulované
fyzikdlnou deformaciou spdsobenou tlakom, dotykom, napnutim, pohybom a zvukom),
receptory bolesti (vnimaju bolest), termoreceptory (odpovedaji na teplo alebo zimu),
chemoreceptory (premienaju informaciu o celkovej koncentracii roztoku, iné su citlivé na urcity
typ molekuly) a elektromagnetické receptory (zistuju rézne formy elektromagnetickej energie,
ako su svetlo, elektrina a magnetizmus).

Ozna¢ zakruzkovanim pismena tie podnety, na ktoré budu reagovat chemoreceptory.
a) korenisty pach jedla

b) zmena rychlosti vetra

c) zvysena teplota vonkajsieho prostredia

d) zmena koncentracie latok v krvi v mozgu cicavcov

e) elektrické pole vyvolané svalmi koristi

15. Okrem Zivotnych procesov a podmienok su pre organizmy doélezité aj vzajomné vztahy v ramci
druhu, populacie, spolocenstva, ¢i ekosystému. V ekosystéme tvoria organizmy podla
vzajomnych potravovych vztahov skupiny producentov, konzumentov a reducentov.

a) Prirad’ uvedené ndazvy skupin organizmov k nasledovnym charakteristikam. NapiS ich
do prislusného ramceka.

prijimaju organické latky ako potravu

vytvaraju organické latky [ ]

rozkladaju odumreté tela organizmov [ }

b) Pod¢iarkni tie organizmy, ktoré su reducenty.

smrek - vrba - dafnia - fialka - podne baktérie - liska - jastrab - drobnozrnko



16. Jednym z procesov je aj klicenie semien rastlin. Rozhodni, v ktorej z moznosti su vSetky spravne
uvedené podmienky potrebné na klicenie semena rastlin. Zakrazkuj prislusné pismeno.
a) teplo, voda, svetlo
b) voda, vzduch, svetlo
c) svetlo, teplo, vzduch
d) voda, vzduch, teplo

17. Rastlina arabkovka Thalova (Arabidopsis thaliana) predstavuje pre rastlinnych biolégov jeden
z najlepSich modelovych organizmov. Pre pestovanie tejto rastliny v laboratériu je okrem
vhodnych kultivaénych podmienok potrebné aj médium, v ktorom sa rastliny pestuju. Okrem
agaru, zdroja cukrov a vitaminov musi médium obsahovat viaceré doélezité zlozky - zdroje
makroelementov (dusik, vapnik, horcik, sira, chlér, draslik, fosfor, kyslik a vodik)
a mikroelementov (bér, kobalt, Zelezo, mangan, jod, sodik, molybdén a zinok).

Zakruzkuj pismena, ktoré uvadzaju moznosti vhodnych médii na kultivaciu rastlin ardbkovka
Thalova.

a) soli s obsahom Zeleza, manganu, vapnika, horcika a chléru, vitaminy, agar

b) sacharéza, vitaminy, soli s obsahom uvedenych makroelementov

c) agar, vitaminy, soli s obsahom uvedenych makroelementov a mikroelementov, sachardza

d) agar, vitaminy, sachardza

e) vitaminy, agar, soli s obsahom uvedenych mikroelementov, sachardza

18. Mikrobioldgovia skumali pri jednom experimente toxicitu latok X, Y aZ na bakteridlny kmen
Salmonella typhimurium. Baktérie najprv tymito latkami ovplyvnili (kaZzdou latkou osobitne),
nasledne vysiali a po urcitom c¢ase spocitali mnoZstvo narastenych koldnii. Na zdklade dat
z experimentu bol zostrojeny graf (obrazok), v ktorom je zobrazena zavislost po¢tu narastenych
kolonii baktérii od zvySujucej sa koncentracie skimanych latok. Principom pouZitej metddy je
fakt, Ze ¢im viac koldnii nardstlo na Petriho miskach, tym je latka menej toxicka.
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Urc pomocou informacii z grafu, ktoré z nasledujicich tvrdeni je spravne. Zakrizkuj pismena

so spravnymi tvrdeniami.

a) Latka X nie je pri vyssich sledovanych koncentraciach pre kmen baktérie Salmonella
typhimurium toxicka.

b) Latka Y ma pri nizkych koncentraciach vyrazne pozitivny vplyv na mnozstvo vyrastenych
koldnii.

c) Latka Z nema na mnozstvo vyrastenych koldnii takmer Ziadny vplyv.



d) Pocet koldnii, ktoré vyrastli na miskach po ovplyvneni baktérii koncentraciou 10 M latky Y, je
takmer dvojnasobny ako pocet koldnii, ktoré na miskach vyrastli po ich osetreni rovnakou
koncentraciou latky Z.

e) Ak by boli pri experimente pouZzité este vyssie koncentracie latky X, mnoZstvo narastenych
koldnii by uz prilis nekleslo, pretoZe uz najvyssie pouZité koncentracie tejto latky mnozstvo
narastenych kolénii znizili na minimum.
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