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Teoreticko-prakticka Cast Test

A. BUNKOVA BIOLOGIA A MIKROBIOLOGIA

1. Bunkové delenie mnohobunkového organizmu je mnohokrat ovplyviiované signalom
z externého prostredia bunky cez cytoplazmaticki membranu. Na schéme nizSie je zobrazena
inicializacia bunkového delenia pomocou receptora asociovaného s proteinom G. Na receptor
cytoplazmatickej membrany sa v prvom kroku naviaze rastovy hormén v désledku ¢oho ddjde
k jeho konformaénej zmene umoziujucej naviazanie G proteinu. Naviazanie spdsobi aktivaciu G
proteinu, ktory nasledne aktivuje enzym adenylat cyklazu, ¢o v bunke spusti premenu ATP na
cAMP. cAMP prechadza cez jadrovi membranu, kde aktivuje transkripény faktor CREB, ktory
spusta expresiu génov potrebnych pre vstup do bunkového delenia. Na zaklade popisaného
mechanizmu oznacte, ktoré deje spdsobia inicializaciu bunkového delenia.

vRastovy hormoén

' Receptor Cytoplazmaticka

membrana

expresia génov - proliferacia bunky

A. Naviazanie agonistu rastového horménu na receptor
B. Degradacia proteinu G

C. Aktivacia enzymu konvertujuceho cAMP na ATP

D. Priama aktivacia adenylat cyklazy

E. Modifikacia vazobného miesta na receptore umozriujuca konstantné naviazanie proteinu G

2. Endosymbioticka tedria je evoluna tedria vzniku eukaryotickych organel pomocou pohltenia
prokaryotickych organizmov. Mitochondria je jednou z organel, ktoré potencialne vznikli touto
cestou. Ktoré dokazy hovoria v prospech tejto tedrie?

A. Niektoré mitochondrie maju jednu cirkularnu jednovlaknovi DNA, rovnako ako bakterialne
bunky.
Mitochondrialne ribozémy su podobné s 70S ribozomami prokaryotov.
Mitochondrie vyuZivaju ako inicialnu aminokyselinu N-formylmetionin.
Rozmnozuju sa prie€nym delenim rovnako ako baktérie.
Gendém je typicky svojou Strukturnou zloZitostou (introny, exoény, teloméry, regulacie
expresie pomocou histénov) rovnako ako je to u prokaryotov.
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3. Oznacte odpovede, ktoré nie je/- su typické pre endoplazmaticke retikulum.
A. Produkcia proteinov, ktoré su nasledne spracované Golgiho aparatom.
B. ZucCastnuje sa produkcie steroidnych horménov.
C. Udrziavanie turgoru buniek u rastlin.



D. Zadrziavanie a regulacia koncentracie Ca?* idbnov v bunke.
E. Regulacia pH cytosolu.

4. Fimbrie (nazyvané aj pilli) su Struktury bunkového povrchu typické pre prokaryotické bunky.
Oznacte spravne funkcie, ktoré plnia tieto Struktury u baktérii.
A. Zabezpecuju interakciu s cielovym receptorom hostitela, ¢im zabezpeduju samotnu
virulenciu
B. Zabezpecuju aktivny pohyb bunky rovnako ako biciky.
C. Zucastnuju sa procesu vymeny genetickej informacie tzv. konjugacie.
D. Obklopuju nutrienty a pomocou fagocytézy ich dostavaju do vnutra bunky, kde su
degradované.

5.0bnovu buniek v ZivocisSnych tkanivach aj v rastlinnych pletivach zabezpecuju kmerové bunky,
v telach rastlin lokalizované do oblasti meristematickych pletiv. Takyto typ buniek zostava
mitoticky aktivny, zatial ¢o bunky, ktorym davaju vznik, schopnost delenia stracaju a Specializuju
sa na funkciu v danom tkanive i pletive. Ktoré z nasledujucich vlastnosti charakterizuju rastlinné
aj ZivoCiSne kmerfioveé bunky?

tenka bunkova stena

pluri- aZ totipotencia

. mimoriadne expandované endoplazmatické retikulum a Golgiho aparat

. Vysoky stupen diferenciacie

pevné ukotvenie v podkladovom epiteli

haploidny stav genému
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6. Glutamin je latka, ktora ma v naSom tele Siroké spektrum pouzitia. Pri hladovani sa uvolriuje
do krvi a nasledne je vyuzZivany v bunkach ludského tela ako zdroj energie — premiena sa na
jeden z medziproduktov Krebsovho cyklu.

Zvysok textu uz doplite vy, pouzite len ponuknuté slova.

Glutamin je __A__ s dvomi NH> skupinami — tie sluZia ako zdroj dusika pre tvorbu _ B__
Zvysok molekuly (tzv. C skelet) sa premiefia reakciou __ C__na __ D__ ktory nasledne vstupuje
do Krebsovho cyklu. To je dokazom, Zze aj _E mdZzu byt zdrojom energie, ak je to nutné.

Pouzite slova (jedno slovo maximalne raz): cytoplazmaticka membrana, DNA, jadro, sacharid(y),
mastna kyselina, kostrové svalstvo, pecen, neurony, enterocyty tenkého ¢reva, glukoneogenéza,
aminokyselina, transaminacia, glykolyza, oxidativha deaminacia, sukcinat,
bielkovina(y),acetylkoenzym A, a-ketoglutarat, citrat, glukéza, oxalacetat, dusikaté bazy

7. Nasledujuci obrazok z elektronového mikroskopu ukazuje transkripciu spriahnutu s translaciou
v prokaryotickej bunke. DNA (horizontalna &iara) je transkribovana, priom na vznikajuce
molekuly RNA nasadaju ribozémy a zarover ich translatuju.




I. Ktorym smerom (oznacenie hviezdi¢kou a mriezkou je iba pre Ucely tejto ulohy) prebieha
transkripcia na tejto molekule DNA?

A.Vsmere# — *

B.Vsmere* —» #

C. Oboma smermi

D. Nie je mozné urcit

II. Pre€o nembze u eukaryotov fungovat transkripcia spriahnuta s translaciou tak, ako
u prokaryotov?

A. PretozZe transkripEnymi jednotkami prokaryotov su operony.

B. PretoZe u eukaryotov je jadro oddelené od cytoplazmy membranou.

C. Pretoze u eukaryotov je mRNA rychlejSie degradovana.

D. Pretoze miestom translacie je u eukaryotov Golgiho aparat.

8. Pri priprave sauce béarnaise sa vo franclzskej kuchyni pouziva olej, ocot a vajeény Zitok,
ktory umozni spojenie tychto prisad. Je zname, Ze délezitou zlozkou Zitka, ktora je zodpovedna
za spojenie prisad je urcita skupina lipidov. Na zaklade vasich vedomosti o vlastnostiach lipidov
rozhodnite, ktoré z nasledujucich latok mézu sluzit ako emulgatory v béarnaiskej omacke.

B. ANATOMIA A FYZIOLOGIA RASTLIN A HUB

9. Kanavanin je neproteinogénna aminokyselina, ktoru niektoré rastliny vyuzZivaju na ochranu
proti herbivorom. KedZe kanavanin je Strukturne vefmi podobny argininu, ak je namiesto neho
zaradeny do proteinu, mdéze narusit jeho Struktiru a funkciu. Ktoré z nasledujucich spdsobov
vyuzivaju rastliny aby znizili vplyv ochrannych latok, ako je kanavanin, na svoje vlastné bunky?
A. Ochranné latky su segregované vo vakuole a uvolnia sa odtial az pri pozuti tkaniva
herbivormi.
B. Proteiny rastlin maju inu Strukturu, a preto nie su ovplyvnené tymito ochrannymi latkami.
C. Kanavanin je v rastlinnych proteinoch bezne pritomny.
D. Ochranné latky proti herbivorom sa segreguju len v korefioch, ktoré maju vysoku
regenerativnu schopnost.
E. Enzymy, pritomné v niektorych druhoch rastlin, si schopné fungovat aj pri vysokom
zasoleni.
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10. U C4 rastlin najdeme v bunkach listu 2 rézne typy chloroplastov — tieto typy sa liSia svojou
Strukturou aj funkciou. C4 rastliny zabudovavaju uhlik do fosfoenolpyruvatu v bunkach mezofylu
aten prenasaju do buniek posvy cievneho zvazku, kde uhlik naviaZze Rubisco a vstupi do
Calvinovho cyklu. Minimalizuju tak fotorespiraciu — v bunkach poSvy cievneho zvazku je velmi
nizka koncentracia kyslika. Na to je prispOsobena aj Struktura chloroplastu. V chloroplaste C3
rastlin nachadzame grandlne tylakoidy, v ktorych membrane je fotosystém |l a stromalne
tylakoidy, v ktorych membrane je fotosystém I.

Transport

V C4 rastline najdeme nasledovné 2 typy chloroplastov:

Na zaklade informacii v zadani a VaSich vedomostiach o fotosyntéze oznacte spravne tvrdenia:
A.Na obrazku b vidime chloroplast, ktory ma iba granalne tylakoidy.
B. Chloroplast z obrazku a by sme v C4 rastlinach nasli v bunkach posvy cievneho zvazku.
C.Chloroplastovy dimorfizmus pozorujeme aj u rastlin s CAM typom fotosyntézy.
D.Kyslik produkuje iba chloroplast z obrazku a.
E. Kyslik produkuju chloroplasty na oboch obrazkoch.

11.Rastliny dokazu podmienkam prostredia prisposobit stavbu tela — je pre ne typicka fenotypova
plasticita. Prikladom je tzv. heterofylia — vyskyt dvoch vyrazne odliSnych tvarov listov na jednej
rastline. Heterofylia sa u réznych skupin vyvinula nezavisle a je pomerne intenzivne Studovanym
javom. Pomerne preStudovana je Ludwigia arcuata z ¢elade Onagraceae. L. arcuata je vodna
rastlina, okruhle listy vytvara nad hladinou a uzke listy pod hladinou. Na regulacii heterofylie sa
podieflaju najma fytohormoény etylén a kyselina abscisova. Etylén je plynny hormén, syntetizuje sa
vo vSetkych rastlinnych pletivach a vo vode je zle rozpustny. Zaroven inhibuje syntézu kyseliny
abscisovej. Kyselina abscisova je zapojena v odpovedi rastliny na sucho.



Oznacte pravdivé tvrdenia.
A. V uzkych listoch nameriame vy$Siu koncentraciu etylénu ako v okruhlych listoch.
B. V okruhlych listoch nameriame vy$Siu koncentraciu etylénu ako v uzkych listoch.
C. Ak na ponorené listy aplikujeme ABA, vytvori rastlina okrahle listy.
D. Ak na listy nad hladinou aplikujeme ABA, vytvori rastlina uzke listy.

12. U nahosemennych a vacésiny dvojklicnolistovych rastlin sa v urCitej faze ich Zivota
k primarnym pletivam pridavaju sekundarne pletiva, a to predovSetkym v stonkach a korefoch.
Sekundarny rast zacina vytvorenim laterdlneho meristému — kambia. Kambium produkuje
sekundarne vodivé pletivda — sekundarny xylém (deuteroxylém) a sekundarny floém
(deuterofloém). ZvySovanie ich mnozstva vedie k napinaniu povrchovych vrstiev (vratane
pokozky). Ak je mnozstvo sekundarnych pletiv vyznamné, musia byt tieto pletiva nahradené
krycim pletivom sekundarneho pdvodu — periderm. Prezrite si obrazok a oznacte spravne
tvrdenia.

A. Ide o sekundarne hrubnidcu nahosemennu rastlinu.
B. Cerveno sfarbeny je deuterofloém.

C. Cervena Sipka ukazuje na cievu.

D. Na obrazku nie je sekundarne hrubnuca rastlina.

13. Vacsina premeny atmosférického dusika na amoniak je zaistena biologickou fixaciou dusika.
Dusik su schopné fixovat nielen volne zijuce baktérie (vratane sinic), ale aj baktérie (sinice)
Zijuce v symbiotickom vztahu s vy8Simi rastlinami (napriklad Frankia Zijuca v symbiotickom
vztahu s jelSou alebo Rhizobium Zijuce v symbiotickom vztahu s rastlinami z ¢elade bébovitych).
U volne Zijucich sinic prebieha fixacia vzduSného dusika v Specializovanych Strukturach —
heterocystach (obrazok). U vySSich rastlin prokaryotické symbiotické baktérie sidlia v utvaroch,
ktorym hovorime hluzky. Hfuzky maju charakteristickl ruzovkastu farbu, ktora je spdsobena
pritomnostou proteinu — leghemoglobinu. Leghemoglobin ma vysoku afinitu pre kyslik — asi
10krat vacsiu ako B-retazec ludského hemoglobinu.

Na zaklade informacii v zadani oznacte spravne tvrdenia:
A. Pri premene vzdusného dusika na amoniak katalyzovanou enzymom nitrogenazou sa
dusik oxiduje.



B. Pri premene vzdusSného dusika na amoniak katalyzovanou enzymom nitrogenazou sa
dusik redukuje.

C. Vysoké koncentracie kyslika zvySuju aktivitu emzymu nitrogenazy — v heterocystach je
koncentracia kyslika niekolkokrat vySsia ako v okolitych Strukturach.

D. Vysoké koncentracie kyslika zniZuju aktivitu nitrogenazy — v heterocystach je koncentracia
kyslika niekolkokrat nizSia ako v okolitych Strukturach.

E. Leghemoglobin vychytava kyslik v hfuzkach - udrziava vhodné podmienky pre
nitrogenazu.

14. Na reze nizSie vidite, ako paraziticka rastlina zasahuje svojim haustériom do cievneho zvazku
hostitela. Dobre si prezrite obrazok a vyberte z moznosti pod nim spravne tvrdenia. Pri rieSeni
vam poméze porovnat anatémiu napadnutého cievneho zvazku s intaktnym (nenapadnutym —
Cierny ramik vlavo).

A. Paraziticka rastlina pravdepodobne fotosyntetizuje, kedze svojim haustériom zasahuje len
do floému cievnych zvazkov hostitela.

B. Paraziticka rastlina pravdepodobne fotosyntetizuje, kedZe svojim haustériom zasahuje len
do xylému cievnych zvazkov hostitela.

C. Haustorium parazita je metamorfézou stonky.

D. Paraziticka rastlina je pravdepodobne nezelena, kedZe svojim haustériom zasahuje do
floému aj xylému cievnych zvazkov hostitela.

E. Hostitel'ska rastlina na obrazku je dvojkli¢nolistova.

C. ANATOMIA A FYZIOLOGIA ZIVOCICHOV A CLOVEKA, ETOLOGIA

15. V ktorom z organov sa skladuje glykogén, ktory je zdrojom glukézy v krvi?
A. Srdce
B. Kostrové svaly
C. Pecen
D. Pankreas
E. Slezina

16. Ktora/ktoré z nasledujucich €innosti nevykonava pecen (pocas celej ontogenézy ¢loveka?)
A. Tvorba trombinu
B. Tvorba Cervenych krviniek
C. Tvorba adrenalinu
D. Metabolizmus keténov
E. Tvorba trijédtyroninu



17. Priradte nasledujuce vlastnosti otvorenému cievnemu systému (O) a zatvorenému cievnemu
systému (2).

A. Telova dutina je vyplnena krvou.

B. Vnutorné organy nie su v priamom kontakte s krvou.

C. Poskytovanie vyZivnych latok a eliminacia odpadov je pomala.

D. Krv tecie pomalym pradom.

18. Ktory z nasledujucich tvrdeni nie je/- nie su pravdivé o cirkadiannych rytmoch?
A. Su to rytmy, ktoré najdeme u baktérii, rastlin, hab a zvierat.
B. Su to rytmy, ktoré su pritomné iba ak su pritomné aj cyklické environmentalne vplyvy.
C. Ich trvanie je silno ovplyvnené vonkaj$ou teplotou.
D. Ak organizmus vystavime konstantnej tme tieto rytmy pretrvavaju.
E. Ich trvanie je silno geneticky podmienené pretoZe disrupcia niektorych génov vedie
k elimin&cii rytmov.

19. Hoci virus chripky postihuje iba epitel dychacich ciest, predsa sa pri chripke citime celkovo
chori, pre¢o?
A. Malé populacie virusovych Castic sa mnoZia aj v inych €astiach tela a vyvolavaju zmeny
v Cinnosti postihnutych organov.
B. Tieto symptdmy su iba psychickou reakciou na skutocné priznaky spésobené chripkou
ako napr. vytok z nosa
C. Stazené dychanie znizuje zasobovanie mozgu kyslikom, ¢o ma za nasledok zvySenu
nervovu aktivitu v oblasti retikularnej forméacie a behavioralne zmeny.
D. V infikovanom tkanive su produkované zapalové mediatory, ktoré sa krvou dostavaju do
tela a vyvolavaju zmeny v aktivite mozgu a €innosti dalSich organov.

20. Urobili ste pokus s travenim Skrobu enzymom amylézou v tabletke. Mali ste ovsené vioCky
namocené v destilovanej vode a pridali ste k nim tabletku, ako kontrola vam sluzili ovsené vlocky
namocené vo vode. Ihned ste ich dali do vodného kupela na 15 minut a urobili ste Fehlingovu
skusku na pritomnost glukdzy. V oboch pripadoch bola skuska negativna, teda nevzniklo
Cervené zafarbenie roztoku. Aka je pravdepodobna pricina toho, Ze amylaza nenatravila Skrob na
glukézu?

A. Nedostato¢né namocenie ovsenych viociek vo vode.

B. Nedostato¢ny €as pésobenia enzymu.

C. Nevhodny substrat pre pésobenie amylazy — ovsené vlio¢ky sa skladaju iba z celulézy,

ktord amylaza nie je schopna rozlozit.

D. Nevhodna teplota vodného kupela — pravdepodobne prili§ vysoka, ¢&im enzym

denaturoval a nemohol pdsobit’ .

21. U ryb zodpovedaju za vyvin arast zubov tzv. Hox gény. Informacia zakdédovana v tychto
génoch umoziiuje organizmu v pravom ¢ase ods$tartovat' rast zubov, zodpoveda za ich spravne
formovanie a ukoncCenie rastu. U Zralokov, na rozdiel od ryb vznikaju zuby v priebehu celého
Zivota premenou $upin, umiestnenych v blizkosti jazyka. Zralogie zuby sa v radoch posuvajl
smerom k prednej Casti Celuste, kde zostavaju, pokym nie su prili§ poSkodené. Poskodené alebo
zni¢ené zuby su nasledne nahradené novymi zubmi z nasledujiceho radu. Ktoré z nasledujucich
tvrdeni o zuboch ryb a Zralokov je nepravdivé?

A. Pre vyvin zubov u ryb je na rozdiel od Zralokov potrebna geneticka informacia.

B. Zraloky su schopné v priebehu Zivota vymenit zub na konkrétnej pozicii viackrat ako ryby.
C. Zuby ryb a zralokov maju evolu¢ne odliSny povod.

D. KedZe zuby ryb vznikaju z odliSného typu tkaniva ako zuby Zralokov, tieto dva typy zubov
nemaiju rovnaky tvar a nie su rovnako tvrdé.



22. Do nemocnice bol privezeny niekolkodniovy novorodenec, ktory po¢as noci upadol do komy
a jeho svalovy tonus bol znacne zvySeny. Zakladné biochemické vySetrenie krvného séra
ukazalo nasledujuce hodnoty (niektorych) latok:

Latka Zistena hodnota Fyziologicka hodnota
Laktat 1,4 mmol/l 0,5-1,5 mmol/l
Amoniak 580 umol/l 60 — 80 umol/l
Glykémia 3,8 mmol/l 3,3 = 5,6 mmol/l

pH 7,36 7,35-7,45

A.

pravdepodobne naruSeny. Odpoved zapiste do tabulky.

Na zaklade vybranych hodnét uréte zakladnu organicku latku, ktorej metabolizmus je

Lekari tusili, o poruchu akej metabolickej drahy islo. Jej schému vidite na obrazku:
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Enzymy:

1.CPS1 - karbamoylfosfatsyntaza
2.0TC - ornitintranskarbamoylaza
3.ASS - argininsukcinatsyntaza
4.ASL - argininsukcinaza

5.ARGL1 - arginaza
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B. Uvedte, o aku drahu ide. Odpoved zapiste do tabulky.

DalSie vySetrenia ukazali nasledujice hodnoty:

/

Latka Zistené hodnoty (umol/L) Fyziologické hodnoty
(umol/L)

Glutamin 2450 320-1020

Glutamat 975 30-200

Alanin 585 140-475

Asparagin 450 25-90

Citrulin 1000 10-40

Arginosukcinat <<1 <2

Arginin 5 30-135

C. Na zaklade udajov identifikujte poSkodeny enzym metabolickej drahy. Odpoved zapiste do

tabulky.

D. Uvedte, €i je ochorenie recesivne alebo dominantne dedi¢né. Odpoved zapiste do tabulky.



23. Ktoré tvrdenie o feroménoch je/su pravdivé?
A. SluZia na vnutrodruhovu komunikaciu.
B. Ich koncentracie musia byt velmi vysoké aby ,prehlusili“ pachy v okoli.
C. Dokazu ich identifikovat aj iné druhy zvierat.
D. Pdsobia iba na kratke vzdialenosti.

24. Na obrazku je znazornené:
l.
A. imprinting
B. fixny vzorec spravania
C. naucené spravanie
D. kondi¢ne podmienené spravanie
E. preskokové spravanie

Il. Toto spravanie
A. bude dokon&ené, aj ked vajce bude husi odobrané po&as pokusu, tak akoby vajce bolo
pritomné
B. nebude dokoncené ak bude vajce husi odobrané poc¢as pokusu

. GENETIKA

25. Krizite rastlinu s bielymi a rastlinu s ¢ervenymi kvetmi, priCom obe rastliny pochadzaju z
Cistych linii (ide o homozygoty). Vysledkom vasho kriZenia je potomstvo, v ktorom sa nachadzaju
vylu€ne ruzové kvety (F1 generacia).
I. O aky typ dedi¢nosti ide?
A. Uplna dominancia
B. Uplna recesivita
C. panmixia
D. neuplna dominancia
II. Aka bude frekvencia potomkov s ¢ervenymi kvetmi, ak skrizite dve rastliny z F1 generacie?
A. 0%
B. 25 %
C. 50 %
D.75%

26. Pri krizeni dvoch jedincov muchy Drosophila ananassae bolo pozorované, ze farba oéi v
potomstve Cervenookej matky a bielookého otca nevedie k uniformnej farbe o€i u potomstva ani
k Stiepnemu pomeru 1:1. Kazdy jedinec z potomstva ma bud Cervené alebo biele ocdi. Ktoré
Z nasledujucich moznosti mézu tato situaciu vysvetlit?

A. Farba oCi méze byt znak viazany na pohlavie.

B. Farba oCi by mohol byt v tomto pripade znak, ktory nie je determinovany geneticky, ale

environmentalne.

C. Statisticka vzorka, na zaklade ktorej bol $tiepny pomer stanoveny, je prili$ mala a je

potrebnych viac potomkov na to, aby bol odvodeny skuto€ny Stiepny pomer.

D. Farba oCi méze byt u tohto druhu determinovana polygénne.

27. Alkaptonuria je dedicné ochorenie metabolizmu tyrozinu. Nelie€eni jedinci sa vyznacuju
zvySenou hladinou ,alkaptonu“ v moCi (z toho nazov — alkapton + uria), oxidu kyseliny
homogentizovej, ktora je medziproduktom metabolickej premeny tyrozinu na fumarat
a acetoacetat.
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A. Alkaptonduria je enzymopatia a ako vacsina enzymopatii je dedena recesivne. PoSkodenym

enzymom je homogentizatdioxygenaza.

B. Alkaptonuria je enzymopatia a ako vacsina enzymopatii je dedena recesivne. Podkodenym

enzymom je p-hydroxyfenylpyruvatdioxygenaza.
C. Alkaptonuria nie je enzymopatia, alkapton vzni

ka totiZz spontanne.

D. Alkaptonuria je enzymopatia aako vacésSina enzymopatii je dedena dominantne.
Poskodenym enzymom je homogentizatdioxygenaza.

28. Na schéme vidite operon — jeden zo zakladnych spbsobov regulacie expresie génov
prokaryotickej bunky. Tato regulacia prebieha na urovni transkripcie. Na sekvencii DNA tvoriacej
operon najdeme niekolko miest nevyhnutnych pre jeho funkciu: regulaény gén, ktory je
zodpovedny za tvorbu represoru, promoétor — miesto na ktoré nasada RNA polymeraza (a
popripade induktor) a od ktorého sa zacina translacia, operator — miesto, kam sa viaze aktivny
represor a samotné Strukturne gény. Ako priklad sme vybrali lac operdn (lac od anglického slova
pre laktézu), ktorého schému vidite na obrazku. Na zaklade uvedenych informacii a vasich

vedomosti urcte spravnost nasledujucich moznosti:

A. Lac operon je typicky priklad negativnej génovej regulacie, nakolko represor v jeho aktivnej
forme sa viaZe na DNA v mieste operatora a brani transkripcii.
B. Lac operdn je typicky priklad pozitivnej génovej expresie, nakolko tu nachadzame induktor,
ktory v jeho aktivnej forme napomaha vazbe RNA polymerazy na promator.
C. Lac operén je typicky priklad negativnej génovej regulacie, nakolko tu nachadzame
induktor, ktory v jeho aktivnej forme napomaha vazbe RNA polymerazy na prométor.
D. Lac operodn je typicky priklad pozitivnej génovej expresie, nakolko represor v jeho aktivnej
forme sa viaZe na DNA v mieste operatora a brani transkripcii.
E. V operone su jednotlivé gény kédujuce enzymy urcitej metabolickej drahy radené za sebou
a prepisuju sa na jednu molekulu mRNA.

Promoter
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29. Oznacte vlastnosti typické pre transferovi RNA (tRNA).
A. ZucCastiuje sa procesu transkripcie.
B. Na tRNA sa nachadza sekvencia troch nukleotidov tzv. koddn, ktory interaguje
s antikodénom na mRNA.
C. Pozostava z jednej molekuly RNA, ktora nadobuda sekundarnu Struktiru v tvare Stvorlistka.
D. tRNA vznika v cytoplazme prepisom mRNA pre prislusna aminokyselinu.

30. Epigenetika sa zaobera javmi, ktoré ovplyvriuju fenotyp jedinca bez toho, aby doslo k zmene
primarnej sekvencie DNA. Oznacte deje, ktoré mbézeme oznacit’ za epigenetické.

A. Mutacia indukovand ionizaCnym Ziarenim.

B. Regulacia génovej expresie.

C. Dedi¢nost krvnych skupin.

D. Choroba spbésobena mutaciou mitochondrialnej DNA.

31. Oznacte deje, ktoré mézu ovplyvnit frekvencie genotypov a aliel v rovnovaznej populacii.
A. Spojenie dvoch dlhodobo od seba izolovanych populacii zebier.
B. Partenogenetické rozmnozovanie voSiek v priaznivych podmienkach.
C. Zredukovanie pévodne velkej populacie predatormi na par jedincov.

D. Kvasinkové ochorenie, ktoré napada a zabija jedince s nizS8ou koncentraciou slizni¢nych
protilatok IgA.

. EKOLOGIA

32. Tedria ostrovnej biogeografie sa zaobera tym, kolko druhov méze sucasne Zit na ostrove
a aké vztahy su medzi velkostou ostrova, vzdialenostou od pevniny a mierou migracie
a extinkcie.
Na obrazku nizSie vidite Styri ostrovy. Vzhladom na ich velkosti, vzdialenost od pevniny
a vSeobecné principy ostrovnej biogeografie vyberte:
A. na ktorom ostrove bude najvyssi pocet druhov
B. na ktorom ostrove bude najvyssi poCet endemitov
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33. V tropickych oblastiach €asto u drevin nachadzame len ojedinelé a roztrisené jedince.
Pri¢ina tohto javu by mohla suvisiet aj s kliCenim a rastom semenacikov. Nasledujuci graf
zobrazuje zavislost poctu semien a ich prezivania na vzdialenosti od materského stromu u druhu
Virola surinamensis. Ktoré z uvedenych tvrdeni je/-su pravdivé?

™. podet semien
K

preXvanie semien

129

prezivanie semien (%)

pofet semien (o0 mY)
-3
T
—

o 11

3 13 23 3% EL]
vZzdialenast od materského stromu {mb



A. V blizkosti materského stromu su ovela pocéetnejSie Specializované druhy patogénnych hub
a herbivorov. Semenaciky tu tak horsie prosperuju a viac sa im dari az vo vacsej vzdialenosti.
B. Roztruseny vyskyt tohto druhu zrejme suvisi s mechanizmom Sirenia jeho semien. Tie maju
blanity privesok a vietor ich tak unasa na velké vzdialenosti, o ma za nasledok malé
prezivanie semien blizko materského stromu.

C. Najvyssie prezZivanie semien mézeme pozorovat v tesnej blizkosti materského stromu. Su
tu totiz najlepSie podmienky aj pre kli€enie a rast dalSich jedincov.

D. Najviac semien sa nachadza aZz vo vacSej vzdialenosti od materského stromu. To je
spbsobené faktom, ze tento druh plodi iba na koncovych Castiach vetiev a semena tak
dopadaju aZ niekolko metrov od kmena.

34. Organizmy vytvaraju v prirode ¢asto komplikované trofické siete. Napriek tomu je ale pocet
urovni, do ktorych su usporiadané, redukovany len na 2-5. Vyberte, ktoré z nasledujucich tvrdeni
jel-su pravdive.
A. Moznou pri¢inou obmedzenia poctu Urovni je nizka efektivita prenosu energie medzi nimi.
B. Vznik takzvaného superpredatora — druhu loviaceho iné vrcholové predatory nie je
pravdepodobny v désledku prili§ vysokej hustoty jeho koristi.
C. U kazdého organizmu sa da presne urCit ¢i sa jedna o primarneho alebo sekundarneho
konzumenta.
D. Trofické siete spravidla dosahuju vy3Siu komplexitu v horskych a polarnych oblastiach nez
v tropoch.

E. Funkciu primarnych producentov v mangrovoch plnia autotrofné druhy dvojkridleho hmyzu.

35. Pribuzné mackovité druhy obyvajuce Stredny vychod ziji na jednom mieste a maju
v podstate rovnaku zakladniu zdrojov. Tamar Dayan z Tel Aviv University skiumal rozdiely medzi
druhmi v diZke ognych zubov a druhu koristi. Na grafe vidite priemer o&nych zubov u jednotlivych
druhov mackovitych Seliem (u samcov aj samic).
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Oznacte spravne tvrdenia:
A. Jednotlivé druhy si navzajom konkuruju o korist.
B. Samce maiju u vSetkych troch druhov vacsie zuby ako samice.
C. Sledované druhy dlhodobo nemézu koexistovat na jednej lokalite, jeden pravdepodobne
¢oskoro vyhynie.
D. Samce a samice jednotlivych druhov sa pravdepodobne Specializuju na rozdielnu korist, je
to vysledok prirodzeného vyberu.

36. V tropoch mbézeme narazit na tzv. epifytické rastliny — prikladom su orchidey. Epifyty rastu na
inych rastlinach, napriklad na konaroch stromov. Ziviny ziskavaju zo vzduchu, vlhkost
zachytavaju vzdusnymi korefimi.
Oznacte, o aku interakciu (strom-epifyt) ide:

A. neutralny vztah

B. komenzalizmus

C.parazitizmus

D.amenzalizmus

E. mutualizmus
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F. EVOLUCIA A SYSTEMATIKA

37. Zostavit kladogram mdze byt vyzva. Nie vzdy plati, Ze podobnost zastupuje spolo¢ny
evoluény pbévod. MbézZe sa tak stat, Ze dva druhy su si navzajom vefmi podobné aj napriek tomu,
Ze si nie su natolko pribuzné. Podobné znaky sa u nich vyvinuli nezavisle. V takomto pripade
hovorime o konvergencii. Prikladom su sukulentné druhy z &efadi Euphorbiaceae a Cactaceae.
Oznacte spravne tvrdenia:

A.Znak, ktory vuvadzanom priklade nema evolu¢ny pévod, je napriklad schopnost

fotosyntetizovat.

B.Konvergencia je vysledkom pdsobenia podobnych selekénych tlakov — v pripade

sukulentnych rastlin su to aridne podmienky.

C.CAM typ fotosyntézy sa v evolucii vyvinul viackrat nezavisle.

D.Ak chceme konstruovat kladogram, je vzdy vyhodné zostrojit ho na zaklade mensieho

poctu znakov.

38. Lebka nam toho o zivo€ichovi mbéze prezradit velmi vela, & uZz o jeho potrave alebo
taxonomickej prisludnosti. Rozhodnite, ktoré z nasledujucich tvrdeni je/-su pravdivé.

A. Lebky Il, IV a VI patria bylinoZravcom.

B. Lebka lll patri cicavcovi, lebka V plazovi.

C. Lebka | a V patria zivo¢ichom ziviacim sa stavovcami alebo bezstavovcami.

D. Lebka IV patri hlodavcovi, lebka Il Selme.

39. Geneticky polymorfizmus je nazov pre situaciu, ked' sa v populacii vyskytuju nositelia réznych
alel jedného génu. Polymorfizmus 1. typu znamena, Ze v populacii vo velkej miere prevladaju
nositelia jednej (majoritnej) alely, ale zriedkavo sa vyskytuji aj iné alely (minoritné).
Polymorfizmus 2. typu znamena, ze v populacii je zastupenych viac alel (aspori dve) v
porovnatelne vysokych poctoch. Ktoré tvrdenia je/-su pravdivé?
A. Populacie, ktoré boli zalozené velmi nizkym poctom nepribuznych jedincov, maju
vSeobecne niz8iu mieru polymorfizmu neZ populacie zaloZzené vysokym poctom
nepribuznych jedincov.
B. Vyrazné zvyhodnenie heterozygotov (napr. vacsia odolnost voCi Specifickej chorobe)
vedie skor k vzniku a udrzaniu polymorfizmu 1. typu.
C. Polymorfizmus 2. typu sa okrem iného vyskytuje u lokusov, ktoré sivisia s imunitnymi
reakciami, napriklad v MHC-antigénoch.
D. Pokial su znevyhodneni nositelia najbeznejSej alely, potom dochadza k vzniku
polymorfizmu 2. typu, kde sa ulohy majoritnych a minoritnych alel postupne zamiefiaju.
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40. VySsie rastliny tvoria dominantnu zloZku mnohych terestrickych ekosystémov. Vela druhov sa
pritom na zaklade niektorych znakov da zaradit do Cefade bez vacSieho problému aj ked
nepozname ich presnu identitu. K nasledujucm Celadiam priradte prislichajuce charakteristiky.

A. Sachorovité (Cyperaceae)

B. lulkovité (Solanaceae)

C. vstavadovité (Orchidaceae)

D. mlie€nikovité (Euphorbiaceae)
E. hluchavkovité (Lamiaceae)

I. Specialny typ sukvetia — cyathium, tvorba mlie¢nej stavy

Il. patpocetné kvety, bikolateralne cievne zvazky, ¢asta produkcia alkaloidov
[ll. trojhranna stonka, zvazkovité korene

IV. symetrické kvety, Casté aromatické silice, plod tvrdka

V. extrémne redukované semena, symetrické kvety
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