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Teoreticko prakticka Cast - Test

. BUNKOVA BIOLOGIA A MIKROBIOLOGIA

1. Oznacte znaky typické pre prokaryoticku bunku.
A. Prokaryotické 80S ribozémy
B. Jedna molekula jednovlaknovej cirkularnej DNA (nukleoid)
C. Golgiho aparat sekretujuci na povrch polysacharidovu Struktaru tzv. glykokalix
D. V dosledku nepritomnosti  Specifickych organel maju energeticky metabolizmus
prebiehajuci v cytosole bunky.

2. Struktira typicka pre eukaryoticki bunku pozostavajica z proteinov, DNA a RNA. Je typicka
vysokou aktivitou RNA polymeraz, v désledku ¢oho je hlavnou Struktdrou biosyntézy ribozémov.
Pre aku Strukturu je typicka dana charakteristika?

3. Ktoré z charakteristik mitochondrii a chloroplastov podporuju teériu ich endosymbiotického
vzniku?
A. Organelova DNA, ktora je podobnejSia eukaryotickej jadrovej DNA nez prokaryotickému
nukleoidu.
B. Dvojita (alebo viacnasobna) membrana obklopujica organelu.
C. Organelové ribozomy, ktoré su podobnejSie prokaryotickym nez eukaryotickym
ribozémom.
D. Schopnost tvorit ATP.

4. Pentozovy cyklus je dej, v ktorom vznika ribuléza-5-fosfat, NADPH+H* a oxid uhliCity. Na
z4klade obrazku a Va$ich vedomosti oznacte spravnu moznost/moznosti.
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A. Pentézovy cyklus je dejom izomérov monosacharidov.

B. Pentdzovy cyklus je draha, v ktorej sa tvori NADPH+H™* - cyklus najdeme iba

v rastlinnych bunkach, pretoze NADPH+H"* sa spotrebuje vo svetlej faze fotosyntézy.

C. Pentdzovy cyklus je dokazom moznej oxidacie glukdzy za anaerébnych podmienok az
na CO; (stechiometricky sa 1 glukéza sa degraduje v 6 cykloch).

D. NADPH+H" je potrebné aj v zivoC€iSnych bunkach na syntézy réznych latok, v niektorych
bunkach je to dokonca jediny zdroj NADPH+H".

E. NADPH+H"* je potrebné aj v ZivoC€iSnych bunkach na degradaciu latok.

5. Nasledujuce grafy popisuju vyvoj odolnosti Escherichia B
coli kvybranym antibiotikdm pocas rokov 1950-2002 ; P ampicilin
u zvierat v Spojenych Statoch (Tadesse D.A. et al., 2012).

Odolnost %

Vysledny jav je pravdepodobne vysledkom:
A. bakterialnej transformacie

B. transdukcie pomocou virusov

C. transdukcie pomocou baktérii

D. bakterialnej konjugacie

E. genetickej manipulacie

Odolnost %

streptomycin

Odolnost %

\ tetracyklin

6. Teloméry u eukaryotov sluzia na prevenciu skracovania
chromozdmov pocas replikacie DNA. Prokaryoty tento problém vyrieSili pomocou:
A. odlisnej Struktury DNA polymerazy
B. netvorenim Okazakiho fragmentov po¢as DNA replikacie
C. DNA organizovanou vo forme kruhového chromozému
D. Ziadnou zo spomenutych moznosti

7. Pohyb cytoplazmy u rias rodu Chara je tak intenzivny, Ze je pozorovatelny pod svetelnym
mikroskopom. Izolované vezikuly vytlaCené .

z cytoplazmy do média vykazovali usmerneny pohyb »>

pri aplikacii Mg?* a ATP.

Cim je podra vas tento pohyb spésobeny? J

A. iba aktinom \
iba myozinom 5

B. .
C. intermediarnymi filamentami & \
D. aktinom a myozinom >
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8. Kolchicin narusuje tvorbu mikrotubulov deliaceho vretienka. Ako désledok by sme oCakavali:

A. tvorbu polyploidnych buniek
B. zastavenie delenia buniek

C. tvorbu monoploidnych buniek
D. indukciu delenia buniek

B. ANATOMIA A FYZIOLOGIA RASTLIN A HUB

9. Model popisujuci mechanizmus transportu glukozy z listov do zasobnych organov hovori, Zze
molekuly cukru su najprv aktivnym transportom presunuté z fotosyntetizujucich buniek do
vedlajSich pomocnych buniek, z ktorych sa symplastickou (symplazmickou) cestou (z bunky do
bunky) presuvaju az k floémovym (lykovym) vodivym pletivam. Vysoka koncentracia cukrov vo
floéme spdsobi vylucenie vody z blizkych xylémovych (drevnych) buniek a vzniknuty tlak spésobi,
ze cukorny roztok sa dostane do trubice vo floémovom cievnom zvazku. Prostrednictvom
floémového vodivého pletiva je cukor presunuty do zasobnych organov, kde méze byt opat
aktivnym transportom preneseny do buniek a uskladneny. Ktoré z nasledujucich tvrdeni nie je
v sulade s tymto modelom?

A. Prenos cukru z listov do zasobnych organov rastlin spotrebuva energiu pri transporte
medzi jednotlivymi bunkami, zatial ¢o prudenie vo vnutri floémového cievneho zvazku
dodato€nu energiu nevyzaduije.

B. Xylémové a floémové bunky spolupracuju na uskladriovani glukézy tym spésobom, ze
xylémové vodivé pletiva nasavaju vodu z pdédy, presuvaju ju blizSie k asimilujucim bunkam
a umoznuju tak spatné prudenie floémového roztoku do zasobnych organov.

C. Xylémové bunky vyuzivaju Cast svojej energie na transpot molekul vody k floémovym
bunkam, kde wvznikd cukorny roztok, prechadzajuci vodivym pletivom na miesto
uskladnenia.

D. AsimilaCné a zasobné pletivo mézu byt od seba priestorovo vzdialené najma vdaka
vodivym pletivam, schopnym presuvat vodu z korefia smerom k listom a organické latky
Z listov do zasobnych organov.

10. Bunkova stena je sucastou takmer vSetkych rastlinnych buniek. Ma viacero délezitych funkcii,
napriklad zabezpecluje pevnost a udrzuje tvar rastlinnej bunky. Vznika uz pri deleni bunky, ktoré
je u rastlin priehradkové.

Najprv vznika prepazka spolo€na pre obe bunky — stredna lamela. Z oboch stran sa na Au uklada
primarna bunkova stena. Ta je zloZzena z celul6zovych mikrofibril. Celulézové mikrofibrily su
navzajom prepojené hemicelulbzami (xyloglukanmi). Na mikrofibrily sa viazu vodikovymi
mostikmi.

Preru$enie tohto spojenia umozfiuje rast steny. Dal$ou zloZkou steny su pektiny. Tie vytvaraju
vlastnu trojrozmernu siet a vypifaju priestor medzi xyloglukanmi a celulé6zovymi mikrofibrilami.

To méze ovplyvnit velkost pérov v stene a nasledne aj apoplasticky transport.



Priradte Struktaru k pismenu.

1 — stredna lamela, 2 - celulézova mikrofibrila, 3 — primarna bunkova stena, 4 — pektin, 5 —
hemicelul6za

11. Je zname, Ze vysoké koncentracie rastového hormoénu auxinu spustaju v rastline syntézu

eténu (etylénu). Ktory z nasledujucich grafov spravne vyjadruje vztah medzi koncentaciou auxinu
a predlzovacim rastom?
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12. Kvet je organ, ktory zaistuje pohlavné rozmnoZovanie krytosemennych rastlin. Sklada sa zo
sterilnych &asti a fertiinych Casti. Sterilné Casti su kvetné 16Zko (ma stonkovy pévod) a kvetné
obaly (maju listovy pdvod). Fertilné Casti su ty€inky a piestiky — su délezité pre samotny proces
pohlavného rozmnoZovania krytosemennych rastlin. V rastlinnej biologii je vyuzivanym
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modelovym organizmom Arabidopsis thaliana.
I. Oznacte kvetné Casti (tyCinka — 1, piestik — 2, okvetny listok — 3, korunny listok — 4, kaliSny
listok — 5)

II. Oznacdte spravne tvrdenia:

A. kvet Arabidopsis je obojpohlavny

B. Struktura D vytvara pelové zrna

C. pelové zrna su samcie gaméty

D. vajcovu bunku by sme hladali v Strukture C

13. PocCas obdobi sucha a vysokej koncentracie soli v prostredi sa rastliny brania akumulovanim
kompatibilnych solutov (osmolytov) ako napr. prolin. Tieto su vacSinou neutralne nabité
a neinterferuju s bunkovym metabolizmom. . Touto cestou sa rastliny chrania proti osmotickému
stresu a pred stratami vody.

PreCo rastliny akumuluju kompatibilné soluty a nie obyc¢ajné iony, napr. Cl- alebo Na* vo vnutri
bunky aby vyrovnali osmoticky gradient?

A. Akumulacia iénov v cytoplazme je neziaduca, pretoze by naruSila elektricky potencial
bunky.

B. Akumulacia i6nov v cytoplazme je nebezpelna, pretoze Na+ a Cl- naruSaju hydratacny
obal bielkovin.

C. Akumulacia iénov v cytoplazme by viedla k narudeniu funkcie délezitych enzymov.

D. Akumulacia kompatibilnych solutov ako napr. prolinu chrani hydrataény obal bielkovin
a zabrariuje poSkodeniu rastliny pocas stresovych podmienok.

14. Kyslicka (Oxalis) je znama mechanizmom
sklapania listov (vid na obrazku). Tento jav je
obrannou odpovedou na:

A. ZvySenu koncentraciu soli v prostredi
B. ZvySenu intenzitu svetla

C. ZvySeny obsah vody v prostredi

D. Pritomnost toxickych latok v prostredi




C. ANATOMIA A FYZIOLOGIA ZIVOCICHOV A CLOVEKA, ETOLOGIA

15. Ktoréa/ktoré z nasledujucich chordb bola/boli vdaka o¢kovaniu eliminované?
A. osypky
B. detska mozgova obrna
C. pravé kiahne
D. ovcie kiahne
E. mor

16. Na obrazku su znazornené objemy vody v jednotlivych kompatmentoch u dospelého ¢loveka.
Priradte spravny kompartment vody (I. — IV.) ku spravnej charakteristike (a-d)).

V. 11 2%

(1]
A. Bunkova voda ll. 31 7%

B. Voda obsiahnuta v krvnej plazme
C. Voda v intersticiu

D. Transcelularna voda (cerebrospinalny mok, oéna . 131 31%
komorova voda, voda v gastrointestinalnom trakte,
exkreCné zlazy, ladvinové kanaly a vyvodné cesty
mocové)

I 251 60 %

spolu 42l 100 %

17. V zaludku sa nachadza viac typov buniek, ktoré produkuju jednotlivé sucasti Zaludolnej
Stavy. Ku kazdému typu buniek priradte ktory produkt jednotlivé typy buniek vyrabaju.

krycie bunky

vedlajSie bunky

hlavné bunky

endokrinné bunky

OO wp

I.  hlien a hydrogénkarbonat
II.  HCI a vnutorny faktor

lll. gastrin a iné (para)hormény
IV. pepsinogén

18. Priklad osoby ktorej sa znizuje metabolizmus je:
A. Muz, ktory ma viac ako 30 rokov a straca svalovu hmotu.
B. Zena pod 20 rokov, ktora robi atletiku.
C. Muz nad 30 rokov, ktory pracuje ako drevorubac.
D. Muz nad 30 rokov, ktory konzumuje nizkotukovu diétu.
E. Intenzivne rastuce dieta.



19. Mnohé nechutné druhy hmyzu su vyrazne sfarbené. Ktory typ spravania podporuje toto
vyrazné sfarbenie?

A. habituaciu

B. fixny vzorec spravania

C. imprinting

D. asociativne ucenie

E. preskokové spravanie

20. Ktora z nasledujucich organov kontroluje teplotu, cyklus spanku a bdenia a apetit?
A. hypotalamus
B. mozocek
C. talamus
D. Celové laloky
E. epifyza

21. Kyslé fosfatdzy su enzymy schopné pri mierne kyslom pH hydrolyzovat’ fosfoestery. Tieto
enzymy su produkované erytrocytmi, pe€erou, obliCkami, slezinou a prostatou. Prostaticka kysla
fosfataza je aj klinicky délezitym markerom, pretozZe jej zvy3ena produkcia mdze byt priznakom
rakoviny prostaty. Pri vySetrovani tohto parametra sa vyuziva skutoCnost, Ze je Specificky
inhibovana solami kyseliny vinnej. Na nasledujucom grafe vidite vysledky vySetrenia aktivity
kyslych fosfataz v krvi piatich pacientov, kde bola porovnana celkova aktivita kyslych fosfataz vo
vzorke bez a s uplnou inhibiciou prostatickej fosfatazy vinanom draselno-sodnym. Vysledky su
vyjadrené pre celkovu aktivitu inhibovanej vzorky ako percenta z celkovej aktivity neinhibovane;j
vzorky. Ktory z vySetrenych pacientov ma najvySsiu aktivitu prostatickej kyslej fosfatazy v pomere
k celkovej aktivite kyslych fosfataz?

100

% inh / celk

A B C D E

22. Zivogichy so stabilnou telesnou teplotou (endotermné) maju vo svojich bunkach &asto vag&si
poCet mitochondrii ako studenokrvné (ektotermné) ZzivoCichy, pretoze zvySené mnozstvo
mitochondrii im umozniuje generovat teplo nadmernym spalovanim tukov a cukrov. Ktoré
z nasledujucich tvrdeni, tykajucich sa udrziavania telesnej teploty organizmami, je pravdivé?
A. Zmeny telesnej teploty v priebehu réznych €asti dha postihuju za Standardnych okolnosti
iba ektotermné Zivocichy.
B. KedZe na udrziavani telesnej teploty sa podiela predovSetkym metabolizmus tukov
a cukrov, endotermné ZzivocCichy prijimaju v potrave menej proteinov ako ektotermné
zZivocichy.
C. Endotermné ZivocCichy maju v désledku aktivity mitochondrii vzdy vySSiu telesnu teplotu
ako ektotermné Zivocichy.



D. KedZe zvySena c¢innost mitochondrii odburava cukry a tuky, endotermné ZivoCichy
obvykle skonzumuju za rovnaky €as viac potravy ako zivoCichy ektotermné.

23. Na obrazku je znazornené lahké lietadlo s okolo letiacimi husami. Tento obrazok znazornuje:

A. Efektivne vyuzivanie vzdusnych pradov vytvorenych lietadlom

B. Agresivne spravanie voci cudziemu elementu v teritoriu husi

C. Reintrodukciu husi, ktora sa uskuto¢huje vdaka imprintingu

D. Nauc€ené spravanie (v pritomnosti lietadla sa husi citia bezpec€nejsie)
E. Ani jedno, fotografia je nahoda

24, Existuju dve stratégie vyrovnavania sa so zmenami okolitého prostredia: regulacia
a konformita. Pri konformite ide o zmenu vnutorného prostredia. Pri regulacii ide o udrziavanie
homeostazy (teda stability vnutorného prostredia). VysSie zivo€ichy vyuzivaju regulaciu (napr. pri
udrziavani teploty) kym nizSie skér konformitu k prostrediu. Je regulacia vzdy vyhodnejSia
stratégia?

A. ano, lebo umoznuje udrzZiavat stabilné vnutorné prostredie bez ohladu na vonkajSie
podmienky

B. ano, dékazom je to, Ze na zemi prevazuju Zivo€ichy s regulaénymi stratégiami

C. nemusi, pretoZe regulacia méze vyzadovat' privela energie

D. nie, adaptacia poskytuje evoluénu vyhodu

E. ani jedna odpoved nie je spravna

D. GENETIKA

25. K jednotlivym prikladom priradte vztah pévodnej (divej) a mutovanej alely — mutovana alela je
bud recesivna, dominantna, kodominantna alebo vo vztahu neuplnej dominancie.

I. Divy gén koéduje inhibitor enzymu pre Stiepenie glukdzy. Inhibitor je aktivovany
v podmienkach vysokej glykémie. Mutovana alela kdéduje inhibitor, ktory je konStantne
aktivny. Odpoved napiste do tabulky.

Mutovana alelaje ........cccooecmiiiiiiiiiiiiiin,

[I. Divy gén kéduje enzym pre tvorbu Cierneho pigmentu v kvetoch. Mutovany gén koduje
enzym produkujuci zeleny pigment a zaroven je schopny menit vSetky pigmenty na zelené.
Odpoved napiste do tabulky.

Mutovana alelaje .....cccccceeevviiiiiiiiiiicciee,

26. Vedecky tim odhalil, Ze vysoka hladina cholesterolu u fudi je spGsobena recesivnou alelou q
viazanou na X chromozoém. Ochorenim je postihnuty jeden muz z desiatich. Ak vieme, Ze na
danu populaciu mdézeme aplikovat Hardy-Weinebergov rovnovazny princip, urlte aka je
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frekvencia dominantnej alely Q v populacii a aké je frekvencia zien, ktoré su zdravé, ale
prenasaju gén pre dané ochorenie.

Frekvencia dominantnej alely Q :
Frekvencia prenasadiek :
Odpoved napiste do tabulky.

27. Zivotny cyklus niektorych vo$iek pozostava z kombinacie pohlavného a nepohlavného
rozmnozovania. Na zacliatku sezony, ked je dostatok potravy produkuju vosky svoje potomstvo
vyhradne partenogeneticky. Takéto potomstvo vznikd bez meiézy aje geneticky totozné
s materskym organizmom. Takymto spOsobom vie jeden matersky organizmus za sezénu
vyprodukovat' tisice jedincov vo viacerych generaciach. Na konci sezény alebo v obdobi
zhorSenej dostupnosti potravy je uz potomstvo produkované pohlavnym rozmnozovanim, ktoré
dava vznik uz len menSiemu poctu jedincov. AKy je dbévod prepnutia do pohlavného
rozmnozovania voSiek, ked nepohlavné (partenogenetické rozmnozovanie) poskytuje obrovsku
vyhodu v mnoZstve produkovanych jedincov?

28. Ktoré z nasledujucich procesov prispievaju k tomu, Ze vysledkom normalnej meidézy nemdze
byt bunka geneticky identicka s rodi¢ovskou bunkou (klon)?
A. poCas profazy | spravidla dochadza ku riadenému vzniku bodovych mutacii na
konkrétnych miestach v DNA, ktoré spésbuju, Ze potomstvo sa od rodi¢ov odliSuje v
niekoflkych kfa¢ovych génoch
B. pocas profazy | dochadza medzi nesesterskymi chromatidami ku crossing-overu
C. poCas meidzy Il dochadza k duplikovaniu poétu chromozémov na dvojnasobok oproti
materskej bunke
D. poas meibézy Il dochadza ku chromozomalnym fuziam, ktoré zabezpecuju redukciu
poctu chromozémov
E. poCas meidzy Il dochadza k rozdeleniu parov homologickych chromozémov do
vznikajucich buniek, ¢im je pocet chromozémov redukovany

29. Oznacte mutacie v gendéme eukaryotickej bunky , ktoré nemaju dopad na kvalitativne
zloZenie polypeptidového retazca vzniknutého pri translacii.

A. Zamena nukleotidu v nekodujucej oblasti

B. Zdmena TAC za TAG v kodujucom vidkne

C. Inzercia jedného nukleotidu v koddne pre leucin

D. Substitucia nukleotidu v promaétorovej oblasti

30. Obsah jadra eukaryotickej bunky sa sklada z chromatinu. Pozname dva zakladné typy
chromatinu — euchromatin (rozvolneny) a heterochromatin (kondenzovany). Heterochromatin
rozdelujeme na koné&titutivny (trvaly, napriklad Barrovo teliesko), alebo fakultativny (prileZitostny,
vznikajuci a zanikajuci pri réznych fazach bunkového cyklu). Heterochromatin je na
elektronogramoch (snimkach z transmisného elektrénového mikroskopu) elektrondenzny, Cize
elektrény prepusta v mensSej miere ajavi sa ako tmavy. Naopak, euchromatin sa javi
elektronlucidne, prepusti viac elektronov a je svetly. Na obrazku vidite jadra dvoch réznych
buniek na elektronogramoch:



Vyberte spravnu/-e moznost/-i:
A. Jadra obsahuju rézne mnozstvo chromatinu.
B. Jadro B obsahuje viac heterochromatinu ako jadro A.
C. Jadro A obsahuje viac heterochromatinu ako jadro B.
D. Heterochromatin najdeme najma na okraji jadra, kde je prichyteny na jadrovu laminu.
E. Bunka s jadrom A je viac transkripne aktivna ako bunka s jadrom B.
F. Bunka s jadrom B je viac transkripCne aktivna ako bunka s jadrom A.

. EKOLOGIA

31. Zavislost prezivania, vyjadreného poctom prezivajucich jedincov, na relativnhom veku (0 — 100
% z priemernej dizky Zivota) sa u réznych druhov organizmov méze vyrazne li§it. Obecne sa
v8ak vacsina druhov da zaradit k jednému z troch zakladnych typov, ktoré su zobrazené na
obrazku niz8ie. K nasledujucim druhom priradte, ktory typ krivky prezivania im najlepSie
zodpoveda. 1000 P

100

s

prezivanie
=
o

0,1

vek

Prezivanie — pocCet prezivajucich jedincov
Vek — relativny vek

. kapor

. Clovek

. Zltochvost
. dub

. skokan

moOm>P
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32. Oceanske prudenia vyznamne ovplyviuje zivé organizmy, a to nie len priamo v mori, ale aj
v dosahu oceanskeho podnebia na pevnine. Vyberte, ktoré z nasledujucich tvrdeni je/su pravdivé.

30°

A. Ryby Zijuce v mori okolo Antarktidy migruju v omnoho mensej miere nez morské ryby
v Arktide, teplotne a prudovo vyraznejSie izolované od zbytku svetového oceanu.

B. V permu superkontinent Pangea zablokoval rovnikové morské pruady, ¢o spolu
s pritomnostou horskych masivov na zapade kontinentu umoznilo rozvoj velmi aridneho
podnebia.

C. Vacsina oceanu je velmi chudobna na ziviny (tzv. ,morska pust“) a vystupné morské
prudenie je tak zasadnym zdrojom zivin pro ekosystém volného oceanu.

D. Volny ocean je vyrazne bohatSi na zZiviny nez pobrezné vody, kedZe u pobrezia Zije
vacsia ovela viac zivo€ichov, ktori Ziviny velmi rychlo skonzumuiju.

33. Dravec musi urCity €as stravit hfadanim koristi — searching time. Ked korist’ najde, urcity ¢as
stravi aj jej spracovanim — ulovenim, zabitim, konzumaciou — handling time. V prirode sa
stretdvame s dravcami, ktori su generalisti — nie su Specializovani na urcCity typ koristi, zacnu
nahanat vacsinu koristi, na ktoru narazia. Naopak, Specialisti Cakaju na korist, ktoru sa im vyplati
lovit. M&Zu si dovolit odignorovat' horsiu korist, lebo je velmi pravdepodobné, Ze oskoro narazia
na lepSiu korist.

Oznacte spravne tvrdenia.
A. pomer searching time/handling time je u generalistov aj Specialistov rovnaky
B. generalisti maju handling time relativne dlhy voci searching time
C. Specialisti maju handling time relativne kratky voci searching time
D. ani jedna z uvedenych moznosti nie je spravna

34. Na grafe vidite krivku, ktora predstavuje kritickl koncentraciu dvoch zdrojov pre populaciu
sledovaného druhu. Ak vynesieme koncentraciu zdroja 1 a koncentraciu zdroja 2 ako bod, vieme
urcit, ¢i je mnozstvo zdrojov pre populaciu dostato€né a populacia bude rast (bod lezi nad
krivkou) alebo populacia preziva (bod lezi na krivke) alebo je mnozstvo zdrojov nedostatoéné
(bod lezi pod krivkou).
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Pristupnost’ zdroja 2

Pristupnost’ zdroja 1

Oznacte spravne tvrdenia:
A. ak su koncentracie zdrojov také, ako na grafe v bode C, populacia ma dostatocné
mnozstvo zivin
B. vysoka koncentracia jedného zdroja dokaze do istej miery kompenzovat nedostatok
druhého zdroja
C. existuje urcita koncentracia pre zdroj 1 aj pre zdroj 2, ktora musi byt v prostredi, aby
populacia prezivala
D. ani jedno z uvedenych

F. EVOLUCIA A SYSTEMATIKA

35. Na opefovani sa mdzu podielat rozmanité skupiny zivo€ichov. Tie sa pritom od seba ¢asto
vyrazne liSia a nie je tak prekvapivé, Ze aj kvety prispdsobené na konkrétneho opelovaca maju
svoje Specifické charakteristiky. K nasledujucim rastlinam priradte na zaklade popisu ich
opelovacov.

A. Zmijovec — hnedé, intenzivne pachnuce sukvetie
B. Vemennik — biele kvety s dlhou ostrohou voriajuce v noci
C. Saguaro — ploché biele kvety produkujuce velké mnozstvo pefu
D. Cavendishia — Cervené trabkovité kvety
E. Zbehovec — fialové trubkovité kvety
I. lisaj
II. kolibrik
lll. netopier
IV. masiarka
V. Cmeliak

36. Prieduchy su charakteristickou Strukturou, ktord nachadzame na povrchu vacsiny rastlin. Ich
povod sa da vysledovat aZz k machorastom. Tato stara skupina zelenych rastlin sa deli na tri
oddelenia — machy, pe€enovky a rozteky. Na obrazku niZSie vidite kladogram zobrazujuci ich
pribuzenské vztahy s riasami a cievnatymi rastlinami. Ktoré tvrdenie/a o machorastoch nie je/su
pravdivé?
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zelené riasy

pecefovky (Marchantiophyta)

machy (Bryophyta)

——— rozteky (Anthocerotophyta)

L cievnaté rastliny (Tracheophyta)

A. Najbliz§im pribuznym rozZtekov su cievnaté rastliny.

B. NajbazalnejSou skupinou machorastov su pecefovky.

C. Machorasty su parafyleticka skupina s cievnatymi rastlinami ako vnutornou skupinou.
D. Cievnaté rastliny su sesterska skupina machorastov.

E. Zelené riasy vznikli z pe€enoviek.

37. V Eurdpe Ziju dva druhy jezov, a to jez bledy (Erinaceus roumanicus) a jez tmavy (Erinaceus
europaeus). Jez bledy je na Slovensku beznym druhom, jez tmavy sa u nas vyskytuje len na
hraniciach s Ceskou republikou a jeho hranica rozsirenie tu zhruba kopiruje masiv Beskyd a
Bielych Karpat. Vyber pravdivé tvrdenie/a.

KY je? bledy
FA jei tmavy

A. Jez tmavy vznikol odStiepenim Casti populacie jeza bledého. Jezkovia maju zlé
disperzné schopnosti, takZe izolovana populacia sa nedokazala kriZit s materskou,
nedochadzalo tak ku génovému toku a oba druhy sa ¢asom geneticky izolovali.

B. Sucasné aredly rozSirenia maju pévod v glaciali (dobe ladovej), kedy sa jez bledy stiahol
do refugia na Balkanskom polostrove a jez tmavy do reflgii na Apeninskom a Pyrenejskom
polostrove.

C. RozSirenie jeza bledého v zapadnej Eurépe brani premorenost miestnych jezkov
kokcidiami Barrouxia musculi. Pévodnym hostitelom tejto kokcidie je my$ (Mus musculus
domesticus). U jeza bledého nakaza spésobuje uhyn, zatial ¢o jez tmavy je voli nej
rezistentny.

D. JeZz tmavy vznikol polyploidizaciou z Casti populacie jeza bledého. Krizenci su
nasledkom toho ftriploidni a neZivotaschopni, preto sa obom druhom nevyplati Zit
v sympatrii a hybridna zéna medzi oboma druhy je velfmi uzka.
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38. Podstatnu ulohu v uspesnosti organizmov v danom prostredi hra aj mnozstvo dostupnych
Zivin, stabilita prostredia a miera disturbancie, pritomnost a selektivita predatorov. Tieto faktory
potom mézu zvyhodnovat nositelov urCitych viastnosti. Vyberte pravdivé tvrdenie/a.
A. V rybniku, v ktorom Zije velké mnoZstvo plankténozravych ryb, bude planktén
selektovany skor na kratku genera¢nu dobu a velké mnozstvo mensich potomkov.
B. Nepredvidatelné prostredie s vysokou mierou disturbancie zvyhodriuje druhy, ktoré rastu
dlho, rozmnozuju sa az vo vy$Som veku a maju mensie mnozstvo potomkov.
C. Typickym druhom nestabilného a vyrazne disturbovaného prostredia su niektoré listnaté
stromy, napriklad dub zimni (Quercus petraea).
D. Stabilné prostredie, kde su limitujucim faktorom Zziviny, selektuje skbér na mensie
mnozstvo potomkov a vac¢siu rodi€ovsku investiciu do kazdého potomka.

39. Biologicka evolucia je dej, ktory do znacnej miery podlieha nahode. V niektorych systémoch
mdbzu nahodné deje dokonca silne obmedzit vplyv selekcie. Geneticky drift si mézeme predstavit
ako nahodné posuny vo frekvencii alel v genofondu urcitej populacie. Nie su vSak vyvolané
rozdielmi v selekénych hodnotach prislusnych alel — ide o gén, ktory kéduje selekéne neutralny
znak. Moéze dojst az kfixacii alely — to nastane, ak frekvencia alely dosiahne 100%.
Pravdepodobnost alely je Ciselne rovna pdvodnej frekvencii alely v populacii. Délezité je
uvazovat aj o tom, ako dlho fixacia potrva. Kimura odvodil, Ze priemerna doba fixacie genetickym
driftom je 4*N. (efektivna velkost populacie — spravidla menS$ia ako skuto€na velkost populacie).

I. Predstavte si populaciu urcitého diploidného druhu, v ktorej Zije 2500 jedincov. Jeden jedinec
nesie mutantnu alelu v selekne neutrdlnom géne (je to heterozygot). Vypocitajte
pravdepodobnost, s akou sa tato mutacia bude v populacii fixovat, vysledok vyjadrite
v percentach v stipci A. Vypocitajte, kolko generacii v priemere potrva, kym sa alela fixuje.
Predpokladajte, Zze skuto&na velkost populacie sa rovna efektivnej velkosti populacie. Vysledok
zapiste do stipca B.

II. Obdobne postupujte pre populaciu, v ktorej Zije 250 jedincov.

lll. Oznaclte spravne tvrdenia:
A. pravdepodobnost fixacie novo vzniknutej mutacie je v mitochondriadlnom genéme niZ3ia
ako v jadrovom genéme
B. geneticky drift je proces, ktory je vyznamnejsi vo velkych populaciach
C. alela s frekvenciou 0,6 sa v populacii v priemere fixuje rychlejSie ako alela s frekvenciou
0,4
D. ani jedno z uvedenych tvrdeni nie je spravne

40. Jednou z najuchvatnejSich otazok v evoluénej bioldgii je otazka, kedy a preCo je pohlavné
rozmnozovanie uprednostnené pred nepohlavnym rozmnozovanim. Na zaklade jednej hypotézy
by vytvaranie zriedkavych genetickych kombinacii pohlavnym rozmnozovanim malo byt
zvyhodnené, ked maju jedince s beznymi genetickymi kombinaciami nizku fitness. Prikladom je
frekvenCne zavisla interakcia hostitel-parazit. Parazit sa adaptuje na najbeznejsi hostitelsky typ.
Na Novom Zélande Zije slimak Potampyrgus antipodarum. Samicky mézu byt diploidné alebo
triploidné — diploidné sa rozmnozuju pohlavne, triploidné sa rozmnoZzuju partenogenézou. Lively
skumal, Ci interakcie hostitel-parazit davaju prednost sexualnemu rozmnozovaniu. Na grafe vidite
zavislost frekvencie samcov na urovni infekcie v jednotlivych populaciach na Novom Zélande.
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MALE FREQUENCY
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Ktoré tvrdenia su spravne?

A. frekvencia samcov je v negativnej korel4cii s uroviiou infekcie

B. vysledky experimentu odporuju Uvahe v zadani

C. populacie, v ktorych sa samice rozmnozuju iba partenogeneticky, su parazitmi infikované
vo vacsej miere ako populacie, kde sa samice rozmnozuju pohlavne — pohlavné
rozmnozovanie je vyhodou

D. pozorovana korelacia méze mat aj iné priiny — parazit sa moze Sirit fahSie prave
pohlavnym rozmnozovanim
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