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Téma: Taxonomia a evolucia hmyzu

Hmyz predstavuje druhovo najbohatSiu skupinu organizmov na Zemi a podla niektorych
odhadov tu patri az 6 — 8 miliénov druhov. Najdeme ho takmer vo vSetkych ekosystémoch, kde
zastava aj mnozstvo zasadnych funkcii. Medzi druhovo najbohatsSie rady patria chrobaky
(Coleoptera), motyle (Lepidoptera), blanokridlovce (Hymenoptera) a dvojkridlovce (Diptera).
Sposob vyzivy sa u hmyzu méze vyrazne lisit’, Co sa odraza aj v ich rézne Specializovanom
ustnom ustrojenstve. Medzi obzvlast’ diverzifikované skupiny patria niektoré herbivory ¢i
parazity, viazané ¢asto len na konkrétny hostitel'sky druh ¢i rod. Prave hmyzu bude venovana
nasledujuca uloha.

I. Identifikacia pomocou dichotomického kluc¢a

Spravne urcenie sledovaného organizmu je Casto zasadné. Mnohé druhy sice vyzeraju podobne,
no nemusia byt’ vobec pribuzné. Pokial’ v§ak nie ste Specialistom na konkrétnu skupinu, mozete
mat’ s identifikéciou niektorych organizmov problémy. Vzhl'adom na variabilitu jednotlivych
druhov nie vzdy staci len jednoducho porovnat fotografie a rozhodnut’, 0 ktory druh sa jedna.
Vel'mi ¢asto pouzivanou metodou pri identifikacii hmyzu, ale aj inych skupin, je dichotomicky
kIa¢. Postupne v nom prechadzate jednotlivymi krokmi, ktoré takmer vzdy obsahuju dve
moznosti. Znaky popisané v oboch moznostiach porovnate s vasim organizmom a podla toho,
ktora moznost’ pren plati, pokracujete na d’alsi prislusny bod (ktorého ¢islo je na konci danej
moznosti). Takto postupujete kI"i¢om, aZ sa dopracujete k nazvu organizmu. V prvej tlohe si
vyskusate pracu so zjednodusenym dichotomickym kl'acom.

1.a) oba pary kridel blanité, bruSko na baze vyrazne zUZene..............cceeevriireeiiieeiiieesiieesiieeens 2
b) jeden par kridel blanity, druhy redukovany na kyvadielka, baza bruSka nasada Siroko......7
2.a) telo s vyraznym, ZIto-CiernYM VZOIOM........couveiueieeiieesieeeesieesteesesteesseesaessae e eneesseesseessesnens 3
b) telo prevazne hnedé alebo CIEINE.........ccvcivveiiiiieiece e 4
3.a) telo chlpaté, tykadld CIEIME.......ceeiviiieiieicie s Vespa germanica
b) telo bez chipkov, tykadla z velkej €asti ZIté...........ocorvveeereeereerererereinnn. Polistes dominula
4.a) telo vyrazne chlpaté, hnedé az SIVE...........ccociiiiiiiiiiiiiiiiee e 5
b) telo takmer bez chipKOV, GIEIME............o.oveeveeeeeeeeee et 6
5.2) brusko oranzoveé az hnede...........ocovieiiiiiiieiiiiese e Apis mellifera
b) brusko ¢ierne, hrud’ vyrazne sivo ochlpena...........ccccevveieiiiiniiiiineceee, Andrena vaga
6.2) cela hlava Cierna, bez svetle] KreSby........ccovievuieiiiiieniiiiecieieeeeceee s Sphex leuconotus
b) hlava s bielou trojuholnikovitou alebo ¢iarkovitou Skvrnou................ Ceratina cucurbitina
7.a) stehna 3. paru koncatin vyrazne zhrubnuté...............coocereiiniinieiinincieneine Syritta pipiens
b) stehna vsetkych koncatin priblizne rovnako hrubg..............c.ccceeviieviiniiniieiicie e 8
8.a) cez kazdé oko prechadzaju 2 pasiky z drobnych chlpov, medzi o¢ami Siroky tmavy pas,
konce ¢lankov bruska nie st bielo lemované..............ccocvniiiiini Eristalis tenax

b) o¢i bez pasikov z chlpov, tmavy pas medzi o¢ami chyba alebo je len vel'mi tizky, konce
¢lankov bruska vyrazne SVEtlo lemované...........cccccvvvveviveiiviiniieesiesie e Eristalis arbustorum



1. Identifikujte pomocou kl'a¢a 6 prilozenych jedincov, do tabulky uved'te ich latinsky nazov
a napiste do ktorého radu hmyzu patria.

Kod jedinca | Nazov Rad

mmooO|w| >

2. Pokial’ ste postupovali spravne, tak by ste sa v pripade dvoch jedincov mali dopracovat’
K tomu istému druhu. Napriek tomu sa ale spomenuté jedince v ur€itych znakoch vyrazne
odliSuji. Uved'te kod vzoriek, 0 ktoré sa jednd a napiSte moznu pri¢inu pozorovaného
polymorfizmu.

3. Jednotlivé hmyzie rady maji mnozstvo charakteristickych znakov, podl'a ktorych sa aj daju
jednoducho identifikovat’. Z nasledujicich moznosti vytvorte spravne dvojice.

A chrobaky (Coleoptera) 1 vylu¢ne parazity, sekundarne bezkridle

B motyle (Lepidoptera) 2 druhy par kridel redukovany

C ucholaky (Dermaptera) 3 prvy par kridel sklerotizovany, premeneny na krovky
D dvojkridlovce (Diptera) 4 kridla s hustou zilnatinou, druhy viazané na vodu

E véazky (Odonata) 5 kridla pokryté Supinkami, cicavé Ustne Ustrojenstvo

F modlivky (Mantodea) 6 treti par koncatin zvi¢Seny, prispdsobeny na skakanie

G vsi (Anoplura) 7 prvy par koncatin lupezivy, prisposobeny na uchopenie koristi

H rovnokridlovce 8 prvy par kridel premeneny na tuhé krytky, ktoré spravidla ale
(Orthoptera) zakryvaju len mala ¢ast’ bruska

Il. Socialny hmyz

Mnohé druhy hmyzu vytvaraju komplexné spolocenstva. Skutocne socidlne, tzv. eusocialne
druhy by pritom mali spifiat’ 3 charakteristiky: prekryv generacii, reprodukéna delba prace
(niektoré jedince sa mnozia viac neZ iné) a spolo¢na starostlivost’ o potomstvo. Eusocialita je
u hmyzu obzvlast’ ¢asta najmi u blanokridlovcov. Specifickym znakom skupiny Aculeata kde
nachddzame aj najviac socialnych druhov, je pritom aj pritomnost’ zihadla s jedovou zl'azou.
To vznika z kladielka a najdeme ho preto iba u samiciek. V druhej Casti tejto tlohy budete
pozorovat zihadld pochadzajice z dvoch druhov, ktoré ste v predchddzajicej Ccasti
identifikovali a riesit’ dopliujiice otazky o eusocialnom spdsobe Zivota.



Postup: Stlacte brusko jedinca A a pinzetou odtrhnite vystupujice zihadlo (Pokial’ by sa vam
ho nedarilo vytlacit, mozete brusko roztrhnut’ a Zihadlo z jeho vnutra vypreparovat’). To potom
polozte na podlozné sklicko do kvapky vody a zakryte ho krycim sklickom. Pozorujte zihadlo
a jeho povrch a zakreslite detail jeho $pic¢ky. Podobne postupujte u jedinca B.

Material: dva jedince hmyzu z Casti I (kod A a B), pinzeta, mikroskop, podlozné a krycie
sklicka, voda

Nikresy Zihadiel:
Jedinec A Jedinec B
ZvacSenie: ZvacSenie:

4. V ¢om sa zihadla odliSuju? U ktor¢ho z jedincov by ste ocakévali, Ze bude tvorit’ vacsie
spoloCenstva s vyraznou del’'bou prace a reprodukcie a preco?

5. U ktorych jedincov z prvej Casti tlohy by ste zihadlo urcite nenasli a preco?

6. Mieru genetickej pribuznosti r, mézeme vypocitat’ ako percento génov (resp. aliel), ktoré
jeden organizmus zdiel'a s druhym a je rovny pravdepodobnosti, s akou sa nahodna alela na
autozomoch (tj. nie na pohlavnych chromozémoch) organizmu A vyskytuje v
genome organizmu B. U standardného diploidného organizmu by tak napriklad miera
genetickej pribuznosti medzi matkou a dcérou bola 0,5. Dcéra od matky ziskala polovicu svojej
genetickej informacie a nahodna alela dcéry sa s 50% pravdepodobnost’ou nachadza aj u matky.
Medzi dvoma vlastnymi sestrami je r taktiez 0,5. Pravdepodobnost’ Ze ndhodna alela pochadza
od matky a ze ju od matky zaroven zdedila aj druha dcéra je 0,25 (0,5 x 0,5) a podobne
pravdepodobnost’ Ze alela pochadza od otca a ze ju od neho zaroven zdedila aj druha dcéra je
opat’ 0,25 (0,5 x 0,5), spolu teda 0,25 + 0,25 = 0,5.



Vyznamny podiel na vzniku a udrziavani eusociality u mnohych blanokridlovcov moze mat’ aj
sposob uréenia pohlavia tejto skupiny. Saméeky sa liahnu z neoplodnenych vajicok a st teda
haploidné, kdezto samicky sa liahnu zo vSetkych oplodnenych vaji¢ok a su diploidné. Oocyty
vznikaju Standardne meidzou, no spermie su geneticky zhodné s otcom, ktory tak predava
dcéram celu svoju genetickt informaciu. To ma za nasledok rozdiely v zdiel'ani genetického
materialu medzi pribuznymi jedincami v porovnani s inymi skupinami, kde st obe pohlavia
diploidné. Vypocitajte mieru genetickej pribuznosti medzi nasledujicimi jedincami
blanokridleho hmyzu.

A matka a dcéra
B vlastné sestry

C nevlastné sestry
D otec a syn

7. Skuste vysvetlit, preCo sa u blanokridlovcov neoplati robotniciam samostatne sa
reprodukovat’ a radSej pomahaju kral'ovnej so starostlivostou o svoje sestry.

8. Zmenilo by sa nieco pokial’ by sa kral'ovna parila opakovane s viacerymi samcami?

9. Okrem blanokridlovcov sa eusocialita vyskytuje aj u iného hmyzu, uved’te aspon jednu
d’al$iu skupinu, u ktorej tieZ nachadzame zloZité spolocenstva.
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