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Obidve praktické ulohy su pripravené na 90 minut, na test odporu¢ame 90 minut .
Max. pocet bodov za test je 90 a za kazdu prakticku uUlohu je max. pocet 45 bodov.
Uspesny riesitel musi mat' nad 50 % bodov.

Prakticka uloha ¢. 1.
Autor: Oliver Pitonak
Recenzia: Lukas JanoSik

Téma: Evollcia rastlin

Pohlavnou generaciou je gametofyt/sperefyt a vsetky jeho bunky su haploidnéldipleidné.
Vytvara spérylgaméty, tie vznikaji v Gtvaroch, ktoré nazyvame gametangiilspérangid
a vznikaji meiézou/mitozou. Splynutim pohlavnych buniek vznikd spéral/zygota a delenim
vznikd nepohlavna generacia — gameteb/sporofyt. Vytvaraji sa na nom utvary -
sporangidlgametangia, kde mitézou/meiozou vznikaju  sporylgeméty, ktoré  sh
haploidnéldipleidné. Davaju vznik pohlavnej generacii.

za kazdua spravnu 0,5 bodu, spolu 5,5 b

V dal$ich ulohach vdm modze pomdct’ schéma, do ktorej si mdzete doplnit’ pojmy z predosle;j
ulohy (vyplnenie sluZzi iba k vaSmu prehl'adu, nebude hodnotené).

' 5
pohlavna . .
generdcia - vytvara utvary
_#____.--'? g gametofyt ) e -
s A s "\
spory (n) gametangia
., A -~
A . -
v nich sa tvoria { \ v nich sa tvoria
I| |I )
N
- ) - )
sporangia gaméty (n)
., A ., A
o, I
[ /
. . J . .
vytvara Utvary ich splynutim
i L ' o .
nepohlawna vznika

generacia -
sporofyt

zygota

<

dava vznik



Praca s rastlinnym materidalom

Biologicky material — Petriho misky oznacené¢ A — D

Pomdcky: lupa, mikroskop

Uloha 2: Do tabul’ky prirad’te pismeno k prislusne;j rastlinnej skupine:

mach B
paprad’ C
nahosemenna rastlina A
krytosemenna rastlina D

Poznamky k rastlinnému materialu — pri priprave cvicenia dohliadneme na to, aby na machu
na Petriho miskach boli zelené rastlinky so sporangiami — od Studentov ocakavame
pozorovanie haploidnej aj diploidnej fazy. Iba gametofyt pozoruji v pripade paprade.
Materidlom pre nahosemenné rastliny je samicia Sistica, pre krytosemenné rastliny akykol'vek
obojpohlavny kvet. Maximalny pocet bodov 4.

Pod’'me sa spoloc¢ne pozriet’ na zivotné cykly tychto rastlinnych skupin!

Uloha 4: Zoberte si mach a prehliadnite si ho pozorne binolupou. Oznaéte iba spravne
tvrdenia.

A) rastlinny material je iba v haploidnej faze Zzivotného cyklu
B) na rastline st spérangia

C) zelena rastlinka vznikla zo zygoty

D) na rastline prebieha meioza

E) stopka s vytrusnicou vznikla zo zygoty

Spravna odpoved’ B, D, E — vSetko spravne —4 b, 4 spravne —2 b, 3,2, 1 a0 spravne —0 b

Zakreslite, ¢o pozorujete a zaznalte sporofyt/gametofyt. Zakreslené Struktiry musia byt
vSetky popisané!

Studenti zakreslia gametofyt (zelena ¢ast)), popidu pabyl’ku (kauloid), pakorienky (rhizoidy)
a palistky (fyloidy) — ak pouziju oznacenia ako byl’, koren, list, body nesmu byt pridelené.
Zakreslia d’alej sporofyt — stopku s vytrusnicou. Za tplny nakres budua Studenti odmeneni 3
bodmi, za netplny nakres 1,5 bodom. Studenti musia kreslit' ceruzkou, kazda nakreslena
Struktara musi byt popisana.

Uloha 5: Pokralujte papradou. Pozorne si rastlinny material prehliadnite a uréte, na aku
Strukturu sa divate.

gametofyt, maximalne 3 body
Oznacte spravne tvrdenia:

A) rastlinny material je iba v haploidnej faze zivotného cyklu
B) na rastline st sporangia
C) pozorovany utvar je vyzivovany heterotrofne



D) na rastline prebicha meioza
E) pozorovany ttvar vznikol zo zygoty

Spravna odpoved’ A — vsetko spravne —4 b, 4 spravne —2 b, 3,2, 1 a 0 spravne —0 b

V obrazku zivotného cyklu paprade vyznacte nasledujuce Struktiry: sporofyt, gametofyt,
anteridium, archegdnium, sporangium, spora, zygota. Do obdiznikov vpiste, aky proces
prebieha v danej faze cyklu. Pomozte si schémou na prvej strane.

sporangium : gametofyt

meidza

anteridium

archegonium IR

[ oplodnenie

zygota

sporofyt

za kazdy spravny pojem 0,5 b, spolu 4,5 b

Uloha 6: V Petriho miske mate $isku. Tato $iska bola odobrata po padnuti na zem, uvazujeme,

ze doslo k splynutiu pohlavnych buniek ana semennych Supinich su semena. Oznacte
pravdivé tvrdenia:

A) siska je tvorena iba diploidnymi pletivami

B) pozorovany utvar obsahuje embrya

C) na pozorovanom utvare prave prebicha meidza
D) ide o0 sam¢i reprodukény organ

E) semena st spory

Spravna odpoved’ B — vSetko spravne —4 b, 4 spravne —2 b, 3,2, 1a 0 spravne — 0 b



K spravnemu rieSeniu mdéze dopomdct’ nielen text, ale aj obrazok zivotného cyklu borovice.
Pomenujte $truktiry vyznadené $ipkou. Do obdiznikov vpiste, aky proces prebicha v danej
faze cyklu.
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embryo archegdnium

za kazdy spravny pojem 0,5 b, max. 5 b (meidza sa rata raz)

Uloha 7: A &o krytosemenné rastliny? Pred sebou mate kvet krytosemennej rastliny. Ur¢ite, &i
je kvet obojpohlavny.
je obojpohlavny (1 b)
Kolko buniek je v zrelom zarodo¢nom vaku? Pokuste sa ho nalrtnit’ a oznacit’ vajcovu
bunku, centralne jadro, synergidy a antipédy. (Uvazujte typ Polygonum — najCastejsi
u krytosemennych rastlin).
Studenti zakreslia 8bunkovy tutvar (1 b), spravne vyznacia vajcovu bunku, synergidy
a antipddy, za spravny nakres 2 b, za netuplny nakres 1 b,
Oznacte spravne tvrdenia o objekte na Petriho miske:

A) v pozorovanom objekte prebicha, resp. bude prebichat’ meidza

B) mladé pel'ové zrno je mikrospora

C) tycinka sa premeni na plod

D) pletiva pozorovaného objektu st vylu¢ne haploidné



E) sporofyt u krytosemennych rastlin je mikroskopicky
Spravna odpoved’ A, B — vSetko spravne — 4 b, 4 spravne —2 b, 3,2, 1 a 0 spravne — 0 b

Spolu maximalne 45 bodov

Prakticka uloha ¢.2.

Autor: Bc. Jaroslav Ferenc
Recenzia: Mgr. Zuzana Dzirbikova, PhD.

Téma: Vyvinova biologia — diferenciacia buniek u nezmara (Hydra vulgaris)

1.V kazdom z troch preparatoch, oznacenych 1-3, spocitajte 50 buniek a podla kltc¢a urcte, o aky typ
buniek sa jedna. Vysledky uvedte do nasledujucej tabulky a pre kazdy bunkovy typ urcte aj jeho
percentualne zastlUpenie (percentualne zastupenie zaokruhlite na celé Cisla).

) Preparat¢. 1 Preparat ¢. 2 Preparat¢. 3
Bunkovy typ - - -
pocet % pocet % pocet %
Epitelové bunky
>20 <20 <20
(ekto + endoderm)
Intersticialne bunky
. i >40 ~10 ~10
(nediferencované)
Zl'azové bunky ~5 ~5 ~5
Neurdony ~3 ~3 ~3
Batériové bunky 0 ~20 0
Nematocyt
: vty >10 >30 <5
(vSetky typy)
Bunky prichytného
unky prichy 0 0 >20
disku
SPOLU 100 100 100

Uvedené hodnoty st iba orientaéné a mdzu sa v preparatoch lisit. Napr. neurdny, ktoré sa pri
priprave preparatu ¢asto poskodia, nemusia byt vébec detegované. DélezZité si vyznacené nulové
hodnoty, kedZe tieto bunkové typy sa v danych castiach tela nenachadzaju. Instersticialnych
buniek musi byt zo vietkych preparatov najviac v €.1 — tieZ by ich v tejto vzorke malo byt vyrazne
viac ako epitelovych buniek. Nematocyty by mali byt najviac zastipené vo vzorke €. 2.

Kazda spravna odpoved = 0.5 D.....cccccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiienniscnneessessssssssssssssssssssssssssssssssssnnns spolu10.5b

2. Na zaklade vasich znalosti o bioldgii nezmara a zastupeni bunkovych typov z predchadzajiceho
experimentu urcte, ktorym castiam jedho tela zodpovedaju jednotlivé preparaty.




Preparatc. 1 Preparat ¢. 2 Preparat ¢. 3

Telo Hypostom Prichytny disk

Kazda spravna odpoved = 2 D.......cccesecseiciessce e sse st esssessesseesaeeseessassansessnssneesasnassnes spolu6 b

3. Na obrdazkoch, ktoré ste dostali, vidite reprezentativne maceraty z oblasti stredu tela — neosSetrenu
kontrolu a vzorku z jedinca oSetreného hydroxymocovinou. Spocitajte v kazdom z preparatov tri linie
kmenovych buniek a celkovy pocet buniek. Vysledky uvedte do tabulky.

i KONTROLA HYDROXYMOCOVINA
Bunkovy typ — —
pocet % pocet %

Ektodermalne bunky ~10 >10
Endodermalne bunky ~10 >10
Nediferencované
. sl >40 ~10
intersticidlne bunky
Vsetky bunky 100 100

Hodnoty st opit orientaéné, podstatna je vsak redukcia intersticialnych buniek.

Kazda spravna odpoved = 0.5 D.......ccccccevrrnieniensnssessnsnsessssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssessassassans spolu3 b

4. Nakreslite na milimetrovy papier stipcovy graf, ktory bude porovnavat percentuélne zasttpenie
tychto troch bunkovych linii pred, a po osSetreni hydroxymocovinou.

Graf musi byt dostatoéne velky, nakresleny ceruzkou, s oznaéenymi osami, ktoré su rozdelené na
rovnomerné dieliky. Porovnané skupiny musia byt v grafe jasne oznaéené. Ak nie je splnend
niektorda z uvedenych podmienok, budu za kazdu z nich odpocitané 2 body. Ak graf nezodpoveda
datam z predchadzajucej tabulky, Ziadne body nebudt udelené. Minimalny pocet bodov za tlohu
jeO.

MaXimAINe 2a UlONU.....coiiiiiieinicncnn s s s s e s s s ssssssssssssssssssssssssssssssssssansssssssssassassassans 10b

5. Ktord populacia kmenovych buniek nezmara ma na zaklade vasich zisteni najrychlejsi bunkovy
cyklus? Pokuste sa vysvetlit preco. Pomécka — uvaZzujte o vlastnostiach jej dcérskych buniek.
Intersticialne bunky (1b), pretoZe si kmefiovymi bunkami pre nematocyty, ktoré musia byt po
jednom poutziti nahradené (2b).

6. Oznacte (+) tie z nasledujucich defektov, ktoré by ste ocakavali u jedincov s chybajlicou
najrychlejsie sa deliacou liniou kmenovych buniek a jej derivatmi. Ostatné moZnosti oznacte (-).




Nechopnost autonémne sa pohybovat +

Neschopnost prichytit sa k podkladu -

Neschopnost ulovit potravu +

Strata pohlavného rozmnozovania +

Telo tvorené iba jednovrstvovym epitelom. -

KazZda spravna 0dpoved 1D.........ueeeeireininninienesnnineeneessensseessesnssssesssssssssssssesssssssssssssssssesssssssses spolu5b

7. Oznacte kriziokm stupen potencie pre kazdy z uvedenych bunkovych typov.

potencia

toti pluri multi uni
Embryondlne kmerniové bunky potkana X
Bunky vzniknuté po prvom deleni ludskej zygoty X
Intersticidlne bunky nezmara X
Hematopoetické bunky kostnej drene X
Ektodermalne kmenové bunky nezmara X
Hepatoblasty, ktoré ddvaju vznik hepatocytom X
Bunky trofoblastu, ktoré davaju vznik mimoebryonalnym X
tkanivam
Pre ektodermalne kmeriové bunky bude uznana aj moznost, Ze st unipotentné.
Kazda spravna odpved = 0.5D......cccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinenireenreenseesssessssssssssssssssssssssssssesssssssens spolu 3.5b

8. Predstavte si, Ze model Waddingtonovej krajiny
na obrazku reprezentuje diferenciaciu
pluripotentnej bunky na diferencované dcérske

typy.

Napiste pismena, ktoré v scheme reprezentuju
multipotentné bunky: B, C (1 b)

Napiste lubovolnu trajektériu, ktora by v schéme
reprezentovala dediferenciaciu:

D->B->A

E->B->A

F->C->A

alebo G->C->A (1 b)

Napiste lubovolnu trajektériu, ktora by v schéme reprezentovala transdiferenciaciu: l'ubovolna

kombinacia dvoch pismen z moznosti D -G (2 b)
SPONUL..cet et r e er e st s seseresn s e e sassaeenesaas e e se sassreenesRanE seR e sanereenesnane e n sanereeenasnanesens spoludb

CELKOM ZA ULOHU: 45 bodov



C D E Body

1. X X 2
2. X 2
3. X X 2
4, X X X X 2
5. l. Il V. 1 4
6. X X X 3
7. X X 2
8. X 2
9. X 2
10. X X 2
11. I.B,1l.C 2
12. ZniZi tepla 2
13. X 2
14, X 2
15. X X X 3
16. 1 2 4 3 2
17. X X 2
18. X X X 3
19. l. | Il 1,5
20. Capiky 4 2
21. X 2
22. X X X 3
23. V. Il l. Il. 2
24. X X 2
25. X 2
26. Dve defektné kopie génu B spdsobia Uplne zastavenie produkcie medziproduktu pre 2,5

pigment, ktory je délezity pre vyvin zarodku. Homozygot bb teda nie je vitalny.
27. Pri exp. 1 bude priblizne rovnaky poéet mutantov, kym v experimente 2 bude pocet 3

variabilny.

V experimente 1 vytvara antibiotikum selek&ny tlak na mutécie, ktoré su

nezivotaschopné, preto méze déjst’ k prezivaniu mutantov az na laktézovej platni.

V experimente 2 tento tlak nie je pritomny, preto méze dbjst k mutacii kedykolvek

pocas kultivacie2b za odpoved + 1b za vysvetlenie
28. X X 2
29. Interakcia medzi adeninom a tyminom je sprostredkovana len dvoma vodikovymi 2

vazbami, zatial €o par guanin-cytozin je spojeny aZ troma vodikovymi vdzbami. Na

rozpletenie dvojzavitnice DNA je teda potrebna mensia energia v mieste vysokého

vyskytu TA parov.
30. | X 2
31. Gonozomalne dominantna (1b za gonozomalna a 1b za dominantna dedi¢nost) 2
32. X 2
33. X 2
34. X 2
35. X X 2
36. I.A1,39 BO0,95 II.A, C 3
37. I. C, II.A, B 3
38. X X X 3
39. X X 2
40. X X 2

Spolu 90
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