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Prakticka uloha ¢. 1
Evolucia rastlin

Rastliny, rovnako ako vSetky organizmy, maj schopnost’ reprodukcie. Spdsobov reprodukcie je u rastlin cela
rada. Na rozdiel od zivoCichov sa aj evolucne najpokrocilejSie skupiny rastlin dokdzu rozmnozovat
nepohlavne. Jedince, ktoré vznikaji pri nepohlavnom rozmnozovani, st geneticky identické s materskym

organizmom.

Naopak, k miesaniu rodi¢ovskych genomov dochadza pri pohlavnom rozmnozovani a potomkovia sa liSia.
Pre pohlavné rozmnozovanie je typické striedanie jadrovych faz — haploidnej a diploidnej. V zivotnom cykle
organizmov pri pohlavnom rozmnozovani preto musi dochadzat’ k meidze — po¢et chromozémov sa pri nej

znizi na polovicu.

Zivotny cyklus rastlin zahfiia nielen striedanie jadrovych fiz, ale aj striedanie generacii — sporofytu

a gametofytu.

Na dnesnom cviceni si upevnite znalosti rastlinnych Zivotnych cyklov arastlinné rozmnoZovanie si

prehliadnete na vlastné o¢i @).

Pred tym, nez sa vrhneme na zivotné cykly jednotlivych rastlinnych skupin, pod’'me si spolo¢ne zopakovat’

principy striedania generacii.
Uloha 1: Vyberte spravnu moZnost’:

Pohlavnou generaciou je gametofyt/sporofyt a vsetky jeho bunky s0 haploidné/diploidné . Vytvara
gaméty/spory, tie vznikaju v utvaroch, ktoré nazyvame gametangida/sporangia a vznikaju mitozou/meiozou.
Splynutim pohlavnych buniek vznikd zygota/spéra a delenim vznikd nepohlavna generacia -
gametofyt/sporofyt. Vytvaraji sa na nom utvary — sporangida/gametangida, kde mitéozou/meiozou vznikaju

spory/gaméty, ktoré su haploidné/diploidné. Davaju vznik pohlavnej generécii.



V dalSich tlohach vam mdéze pomdct schéma, do ktorej si modzete doplnit’ pojmy z predoslej ulohy

(vyplnenie sluzi iba k vaSmu prehl'adu, nebude hodnotené).

pohlavna
davaju vznik generécia -

/

v nich sa tvoria
v nich sa tvoria

vytvara Utvary

™

/ ich splynutim

vytvéra Utvary vznika

nepohlavna

generacia -

dava vznik
Praca s rastlinnym materidalom

Biologicky materidl — Petriho misky oznacené A — D
Pomocky: lupa, mikroskop

Uloha 2: Do tabul’ky prirad’te pismeno k prislu$nej rastlinnej skupine.

mach

paprad’

nahosemenna rastlina

krytosemenna rastlina

Pod’'me sa spolo¢ne pozriet’ na zivotné cykly tychto rastlinnych skupin!
Uloha 4: Zoberte si mach a prehliadnite si ho pozorne binolupou. Oznaéte iba spravne tvrdenia.

A) rastlinny material je iba v haploidnej faze Zivotného cyklu
B) na rastline st sporangia

C) zelena rastlinka vznikla zo zygoty

D) narastline prebieha meioza

E) stopka s vytrusnicou vznikla zo zygoty



Zakreslite, ¢o pozorujete a zaznacte sporofyt/gametofyt. Zakreslené Struktury musia byt’ vSetky popisané!

Uloha 5: Pokradujte paprad’ou. Pozorne si rastlinny material prehliadnite a uréte, na aki $trukturu sa divate.

Oznacte spravne tvrdenia:

A) rastlinny material je iba v haploidnej faze zivotného cyklu
B) na rastline st spérangia

C) pozorovany utvar je vyzivovany heterotrofne

D) na rastline prebieha meioza

E) pozorovany ttvar vznikol zo zygoty

V obrazku Zivotného cyklu paprade pomenujte truktiiry, na ktoré smeruje §ipka. Do obdiznikov vpiste, aky

proces prebieha v danej faze cyklu. Pomozte si schémou na druhej strane.



Uloha 6: Rastliny, ktoré ste do tohto momentu pozorovali, su izospérické — nemaju spory rozlisené na
mikrospory a megaspory. V evolucii rastliny presli z izosporie na heterosporiu — spory s U heterosporickych
rastlin morfologicky a funkcne odlisené, to isté plati pre gametofyt — rozliSujeme sam¢i a samici gametofyt
(mikrogametofyt a megagametofyt). Semenné rastliny st heterosporické. Tym sa zZivotné cykly tychto skupin
mierne komplikuja. Charakteristické je, Ze samiCi gametofyt sa vyvija na materskej rastline aje

mikroskopicky.

Pozrime sa spolo¢ne na zZivotny cyklus borovice — po splynuti samcej a samicej pohlavnej bunky vznika zygota
— ta sa mitoticky deli a vyvija sa v embryo. Embryo je spolu s haploidnym endospermom stc¢astou semena.
To optsta matersk rastlinu a za vhodnych podmienok vykli¢i. Za par rokov strom zacne vytvarat
reprodukéné orgdny — samcie a samicie Sistice. V samcich SiSticiach meidézou vznikaji pelové zrna. Pel
ihli¢nanov sa §iri vetrom — jednou z adaptacii st vzdusné vaky na pelovych zrnach. Pelové zrno sa zachyti na
polinacnej kvapke na vajicku v samicej §istici. Vajicko je tvorené zakladnym pletivom, ktorému hovorime
nucellus a vaje¢nym obalom — integumentom. Vo vaji¢ku je diferencovana bunka, ktora meiézou da vznikntt’
megaspore — megasporocyt. Po dopade pelového zrna ddjde k meidze, vznikne megaspora a mitotickym
delenim sa vytvori ttvar s archegdniom, v ktorom vznikne vajcova bunka. Nasledne méze dojst’ k splynutiu

pohlavnych buniek, spermaticka bunka splyva s vajcovou bunkou. Vznika zygota a cyklus sa znovu opakuje.

V Petriho miske mate Sisku. Tato §iska bola odobrata po padnuti na zem, uvazujeme, ze doslo k splynutiu

pohlavnych buniek a na semennych Supinach su semena. Oznacte pravdiveé tvrdenia:

A) siska je tvorena iba diploidnymi pletivami
B) pozorovany utvar obsahuje embrya
C) na pozorovanom tutvare prave prebicha meidza

D) ide 0 sam¢i reprodukény organ



E) semena st spory

K spravnemu rieSeniu moéze dopomdct’ nielen text, ale aj obrazok Zivotného cyklu borovice. Struktury

vyznadené §ipkami pomenujte. Do obdiZnikov vpiste, aky proces prebicha v danej faze cyklu.
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Uloha 7: A &o krytosemenné rastliny? Pred sebou mate kvet krytosemennej rastliny. Urdite, ¢i je kvet

obojpohlavny.

Kvet ma sterilné a fertilné organy. Fertilné organy su tyCinky a piestiky. V prasnych puzdrach ty¢iniek

prebieha meidza a vznikaji pel'ové zrna.

Pel’ je preneseny na bliznu, kde vykli¢i a prerastd ¢nelkou az do semenniku. V semenniku st vajicka —
Struktiry obdobné ako u nahosemennych rastlin. Na rozdiel od nahosemennych rastlin st vSak vajicka
krytosemennych rastlin obklopené dvomi integumentmi. Mei6zou vznika megaspora. Prebehnu tri mitozy

a vznika tak zrely zarodo¢ny vak.

Kolko buniek je v zrelom zarodo¢nom vaku? Pokuste sa ho nacrtniit’ a oznacit’ vajcovli bunku, centralne jadro,

synergidy a antipody. (Uvazujte typ Polygonum — najcastejsi u krytosemennych rastlin).



nakres zarodo¢ného vaku:

U krytosemennych rastlin sa stretdvame s tzv. dvojitym oplodnenim — jedna spermaticka bunka splyva
s vajcovou bunkou za vzniku zygoty a druha spermaticka bunka splyva s centralnym jadrom za vzniku
zasobného pletiva — endospermu. Vajicko sa po oplodneni premieiia na semeno. To za vhodnych podmienok

vykli¢i, rastlina prejde juvenilnym Stadiom a zacne po istom Case vytvarat’ generativne organy.
Oznacte spravne tvrdenia o objekte na Petriho miske:

A) Vv pozorovanom objekte prebicha, resp. bude prebiehat’ meioza
B) mladé pelové zrno je mikrospora

C) tycinka sa premeni na plod

D) pletiva pozorovaného objektu st vyluéne haploidné

E) sporofyt u krytosemennych rastlin je mikroskopicky
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