BIOLOGIA OLIMPIA — 51. évfolyam — 2016/2017-es iskolai év

Keriileti fordulé — C kategoria
Az altalanos iskolak 8. — 9. és a nyolcosztalyos gimnaziumok 3. és 4. évfolyama szdmadra

Gyakorlati—elméleti rész

Feladatok

1. Oldd meg a gyakorlati feladatot.

Cél: Megfigyelni a viz- és dsvanyi anyag felvételt és leadast a novényi sejteknél.

Biolégiai anyag: voréshagyma (voros valtozat)

Segédezkodzok: pinzetta, preparald tl, bonckés vagy zsilett, targylemez, fed6lemez,

cseppentd (3 db), papirtorl6, mikroszkdp, Petri-csészék a kémiai anyagok
oldataival megjel6lve mint A, B, C.

Feladat:

a) Készits mikroszkdpos preparatumot a voroshagyma (hagyma) bdrszovetébdl a leirt menet alapjan.

b) Pinzetta és preparald ti segitségével vdlaszd le a b6rszovetet a hagyma valamelyik allevelének
belsé felliletérdl.

c) Ovatosan vagj fel a bSrszovetbdl bonckéssel vagy zsilettel hat hasonlé méreti darabot minimum
5 x 5 mm-es mérettel.

d) Pinzettdval tegyél az 6sszes Petri-csészébe (jeldlve A, B, C) 2 db bérszévet preparatumot. Hagyd
Gket a kémiai anyag oldatdban 10 percig elmeriilve. A megfigyelésre minden Petri-csészébél csak
egy prepardtumot hasznalj, a masik a megfigyelés esetleges megismétlésére szolgal.

e) Készits el 3 targylemezt, az egyikre cseppents cseppentével egy csepp oldatot az A-val jel6lt Petri-
csészébdl, a masikra a B-vel jelolt Petri-csészébdl, a harmadikra a C-vel jeldlt Petri-csészébdl.
Haszndlj mindig tiszta cseppent6t (nem ugyanazt). Jegyezd meg, vagy jeldld meg a targylemezeket
az oldatok cseppjeivel, mivel a bérszovet mintat abba a cseppbe kell belehelyezned, amely Petri-
csészébdl azel6tt a targylemezre cseppentettél (amelybe a bérszovetet helyezted 10 percre).

f) A 10 perc eltelte utdn a bGrszovet preparatumot az A-val jelolt Petri-csészébdl tedd at

a targylemezre, abba a cseppbe, amelyben a bérszovet minta 10 percig volt elhelyezve. Hasonld
maodon jarj el a masik két mikroszképos preparatum elkészitésekor (b6rszovet preparatum a B-vel
és C-vel jelolt Petri-csészékbdl).

g) Takard le az elkészilt mikroszkdpos preparatumokat fed6lemezzel, majd sorban figyeld meg Sket

h)

mikroszkdépban 10 x 15 vagy 10 x 20 nagyitas mellett.

El6sz0r az A-val jelolt Petri-csészébbl szarmazo b6rszovet mintat figyeld meg. A megfigyelés alapjan
készits rajzot. Hasonld mddon jarj el a a B és C-vel jelolt Petri-csészékbdl szarmazd bdérszovet
mintak esetében.

i) Rajzold le az 6sszes megfigyelt mikroszkdpos preparatumot és ird a rajz ald a nagyitast, amelyben

megfigyelted.



Rajz:

Befejezés
Ertékeld a megallapitasaidat a megfigyelésed alapjan.

1) Hogy hivjak azt a folyamatot, melynek eredményeit megfigyelted a mikroszképos
preparatumokon? Karikazd be a helyes valasz betiijelét.
a) diffazié
b) légzés
c) fotoszintézis
d) ozmoézis

2) Melyik mikroszkopos preparatumon figyeltél meg jelent6s valtozasokat a hagyma sejtjeiben?
a) az A-val jelolt Petri-csészében elhelyezett bérszoveti preparatumon
b) a B-vel jelolt Petri-csészében elhelyezett bérszoveti preparatumon
c) a C-vel jelolt Petri-csészében elhelyezett bérszéveti preparatumon
d) egy megfigyelt mikroszkdpos prepardtumon sem

3) A valtozasok, melyeket a bdrszovet sejtjein a mikroszkop alatt figyeltél meg, egy konkrét
sejtstruktirat érintettek. Karikazd be a helyes valasz betiijelét.
a) sejtfal
b) citoplazmatikus membréan
c) mitokondriumok
d) sejtmag

4) Huzd ala az adott sejtstruktiran megfigyelt jelenség okat.
vizfelvétel a sejt dltal — a sejt térfogatanak novekedése — a citoplazma térfogatdnak noévekedése
- a sejtfal szildrdsaganak elvesztése — a sejtfal ateresztéképességének hidnya - vizvesztés a sejt

altal — a sejtfal alakjanak valtozasa

5) Az oldatokban jelen lévé anyagok koéziil melyik okozhatta a megfigyelt valtozasokat
a mikroszkdpos preparatumokon? Karikazd be a helyes valasz betdijelét.



6)

a) natrium-klorid
b) konyhaso

c) keményité

d) kalcium

Milyen volt az anyagkoncentracié a hagyma bGrszovetébdl szarmazé sejtek citoplazmajaban
Osszehasonlitva az egyes oldatokban taldlhaté anyagkoncentraciéval melyekben
a mikroszkdpos preparatumok el voltak helyezve? Nyilakkal rendeld hozza
a koncentracidértéket az egyes preparatumokhoz.

az oldatok anyagkoncentracidja a citoplazma anyagkoncentracidja
a) az A-val jel6lt Petri-csésze preparatum oldata kisebb

b) a B-vel jelolt Petri-csésze preparatum oldata azonos

c) aC-vel jelolt Petri-csésze preparatum oldata nagyobb



A gyakorlati feladat megoldasa utan folytasd az elméleti feladatok megoldasaval.

2. A viz és az asvanyi anyagok felvétele és leadasa diffuzidval és ozmdzissal torténik. Toltsd be
a hidnyzo kifejezéseket ,magasabb - alacsonyabb“ helyesen a mondatba.

A diffUzid passziv transzport, melynél a részecskék az........ccccevveveviveeerccnennnnn. koncentracioju helyrdl
- [T koncentracidju hely felé mozognak a koncentracié kiegyenlitéséig.

3. Az ozmotikus jelenségek egyik kdvetkezménye, hogy a névényeknek a metabolizmusukat ugy kell
alakitaniuk, hogy a sejtjeikben ne gyliljenek 06ssze ozmotikusan aktiv anyagok. Ennek
a folyamatnak egy példaja a fotoszintézis, melynél a f6 termék a fotoszintetikusan aktiv egyszerd
cukor, késébb ozmotikusan inaktiv formajuira van atalakitva.

a) irdle, mia neve a fotoszintézis f6 termékeként keletkez6 egyszer(i cukornak.

b) Add meg a nevét a tartalék tapanyagnak, melyet a névények a fent emlitett egyszer(i cukorbdl
allitanak el6 és raktarozzak a tartalék szerveikben.

4. Atermészetben az élet folytonosan keletkezik, fejlédik és megsz(inik. Az életfolyamatok biztositjak
az életet és a szervezetek |étét. Olvasd el figyelmesen a szoveget az él6lényekrdl.

A novények gyokere fliggblegesen lefelé nél, mig a szar felfelé. A rligyekbdl a szaron levelek és
viragok nélnek ki. A novények fotoszintéziskor oxigént vdlasztanak ki, vizet mint vizparat, és
légzéskor szén-dioxidot. A levelek szélén talalhatd nyilasokon vizcseppeket tdvoztatnak. Az
allatok sejtjeiben az anyagatalakulaskor folos viz és hulladék anyagok keletkeznek.
A tesfolyadékban gylilemlenek fel és a kivalasztd szervekbe kerillnek. A szervezetek az ingerekre
kiilonboz6en reagalnak, legtébbszor bizonyos mozgasokkal (névények, allatok) vagy a viselkedés
valtozasaval (allatok, ember). Szaporodnak ivartalan és ivarosan.

Py

a) Taldld meg a szdvegben a szervezetek alapvetd életfolyamatait. ird be ezeket az ires
keretekbe és mindegyikhez a kérbe toltsd be a bet(ijelet, amely jellemzi.

( 1\

A) épitGanyagok és energia forrasa az
életfunkciok elvégzéséhez.

B) szerves anyagok bomldsa, szervetlen
anvagok és energia keletkezése.

tavoznak a folosleges és hulladék anyagok.
N

Ve

D) a faj és az élet fenntartasanak feltétele.

.

-

E) képesség kiils6 és belsé ingerek felvételére
L és reagalni rajuk.

e
C) folyamat, mely soran a szervezetbdl }

00000
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[ ] Q F) lehet6vé teszi a szervezetek szdmara az
anyagellatast, védelmet, tapanyagszallitast,

szaporodast és az aktiv vadaszatot.

e
[ ] Q G) folyamat, melynél novekszik az é16 anyag és

valtozik az él6lények teste vagy a test részei.

-

5. Minden éI6 szervezet egyik fontos jellemzGje a légzés. Ha valtozik a |1égzés vagy a metabolizmus,
visszacsatolds az erek faldban taldlhatd receptorokbdl, melyek mérik a légzési gdzok mennyiségét
a vérben. Lejjebb az dbran egy kisérlet eredményeit lathatod, melyben dnkéntesek magasabb
szén-dioxid tartalmu levegét |élegeztek be és kdzben figyelték hogy hat ez a |égzés gyorsasagara.
A szén-dioxid (CO;) tartalom valtozdsa a belélegzett leveg6ben hasonld valtozdsokat indukal
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*rychlost dychania — a légzés gyorsasaga; % CO> vo vdychovanom vzduchu —a CO2%-a a belégzett levegében

Nézd meg figyelmesen az dbrat és valaszd ki a kovetkezd allitdsokbdl azokat, melyek a kisérlet
eredményeibdl kdvetkeznek. Karikazd be a helyes valaszok betdjelét.

a) a vér novekvd pH értékével csdkken a cukormennyiség a vérplazmaban

b) a vér névekvé CO; tartalmaval nél a légzés sebessége

c) a vér ndvekvs oxigén tartalmaval a légzés folyamata lassul

d) a légzés sebessége befolyasolhaté a vér CO, tartalmaval

e) a légzés sebessége befolyasolhatd a vér nitrogén tartalmaval

6. Az életciklus a névény életének folyamata, mely kiilonb6z6 hosszusagu lehet. Az életciklus

hosszasaganak alapjan a névények egynyari, kétnyari és ével6 novények lehetnek. Rendeld hozza
nyillal a korben feltiitetett névényeket az életciklusok hosszahoz.

[ Egynyari névények ]
5 Kétnyari ndvények
napraforgé petrezselyem

[ EvelS ndvények ]

hévirag kdrémvirag




7. Az egynyari és kétnyari novények termést csak egyszer hoznak életiik folyman, az ével6k és a fak
tobbszor is az életciklusuk alatt.

a) Karikazd be a névényeket, melyeknek tobbmagva termésiik van.
paradicsom — mak — napraforgoé — szilva — borsé — kukorica — korte — mogyoré

b) Oszd szét az el6z6 feladatban felsorolt névényeket aszerint, hogy husos, szaraz nem felnyilé vagy
szaraz felnyild termésiik van-e.

Husos termés Szdraz nem felnyil6 termés Szaraz felnyilé termés

8. A z6ld novények autotréf élélények, klorofillt tartalmaznak és fotoszintézissel szerves anyagokat
allitanak el6 szervetlen anyagokbdl. A novények metabolizmusaban elengedhetetlen a magnézium
(Mg). Mdsok mellett a klorofill molekula alapjat is képezi.

Milyen hatassal lesz a magnézium hidnya a talajban a névényre? Karikazd be a helyes valaszok

betdjelét.

a) nagymennyiségl klorofill termelése kdvetkezik be, amely végsé soron cukortdbbletet okoz a
novényi testben

b) alevelek intenziv zold elszinez6désében mutatkozik meg

c) anovénynek kevés lesz a klorofillje, amely a fotoszintézis intenzitdsanak csokkenésében
mutatkozik meg

d) masok mellet mint levél klordzis jelenik meg — sargulnak a levelek

9. A szimbidzis (mutualizmus) tipikus példaja az autotrof és heterotrof szervezetek kozott:
a) mohak
b) zsurldk
c) pafranyok
d) kapcsolat a galandféreg és a gazdaszervezet kozott (pl. ember)
e) egyes gombak kozotti kapcsolatok (pl. nyari varganya, izletes varganya) a fakkal

10. Némely névények a tdpanyagokat parazitalassal szerzik meg mds novényektdl. Aszerint, hogy
a gazdaszervezet edénynyaldbjainak mely részét tamadjak hemiparazitak és holoparazitak
lehetnek. A hemiparazitak, példaul a kakastaréj, a gazdaszervezet edénynyaldbjainak fa részébe
hatol bele és elveszi téle a vizet és az dsvanyi anyagokat. A holoparazitak, példaul a kézonséges
aranka, a fa- és hancsrész edénynyalabjaiba is behatolnak és a viz és dsvanyi anyagok mellett
a fotoszintézisben keletkezett szerves anyagokat is elveszik t6liik.

Az emlitett parazita novények kozil melyeknél varnad a kloroplasztiszok jelenlétét?
a) a kakastaréjnak és a kozonséges arankanak is vannak kloroplasztiszai

b) csak a kozonséges arankanak vannak kloroplasztiszai

c) csak a kakastaréjnak vannak kloroplasztiszai

d) az egyik emlitett névénynek sincsenek kloroplasztiszai

11. Az allatvildgban is léteznek parazita él6lények. Huzd ala az alabbi allatok kozil a kiilsé
parazitakat.
cérnagiliszta - galandféreg - bolha - kullancs - bélgiliszta - poloska - teti



12. Aképen lathatd sziluett egy védett maddrhoz tartozik, amely nehezen elérhet6 hegyi teriileteken
fészkel. Kisebb eml&sdkkel (roka méretig) és dogokkel taplalkozik. Karikazd be a helyes valasz
betdjelét.

a) héja

b) szirtisas

c) egerészolyv
d) vOros vércse

13. Minden évben megfigyelhet6 a madarak koltozése melegebb vidékekre. Koltoznek a téli
pihendhelyiikre a Foldkozi-tenger vidékére, Eszak- vagy Dél-Afrikdba és tavasszal Ujra visszatérnek.
Sok madarfaj egész életében egy helyen él és ennek az igényes utnak nem vetik ala magukat.

a) Oszd szét az adott madarfajokat koltoz6kre és allanddkra (itthon telelSkre). ird be a neviiket
a keretekbe.

kakukk - szarka -> nyari lud - szajké >
molndrfecske - barna rétihéja - uhu - mezei pacsirta

kolt6z6 madarak allandé madarak

a) Olvasd el az informacidkat a kdlt6z6 madarkardl a keretekben. ird a migraciés utvonalakhoz
a kérokbe a térképen az adott madarfaj szamat, melynek telel6 helyét abrazolja.

1. sarlésfecske

elrepiilés: augusztus kdzepe
hova: Dél-Afrika, Madagaszkar
az utvonal hossza: 8500 km

2. fekete rigoé

elrepiilés: oktober vége
hova: Olasz-, Franciaorszag
az utvonal hossza: 1000 km

3. hazi rozsdafarku
elrepiilés: oktober vége
hova: Kozép-Afrika

az Utvonal hossza: 4000 km
4. fiisti fecske

elrepiilés: szeptember eleje
hova: Dél-Afrika
az Utvonal hossza: 8000 km

14. Minden szervezet a kilonb6z6 Okoszisztémadakban az élelemszerzésben taplaléklancokhoz
kapcsolddik. A konzumensek (K) és reducensek (R) mellett a taplaléklanc alapjat a producensek (P)
alkotjak, melyek fotoszintézissel szerves anyagokat allitanak eld.



15.

Allitsd 6ssze az alabbi szervezetekbdl két 6koszisztéma taplaléklancat — erdd és halasté.

kecskebéka ~ héja ~ golya ~ seregély ~ ebihal ~ cserebogar ~ csikbogar ~ tolgy ~ békanyal

Bizonyos lepkefaj a szarnyain harom mintazattal rendelkezhet (M1, M2, M3), melyek az
el6fordulasi helyeik tobbségen, azonos mértékben fordulnak el6. Egy kilénleges helyen ahol ez

a faj egyltt él egyéb mérgezs lepkefajokkal (D1 és D2), viszont egy mintazat jelentGsen
talsulyban van.

O -
M1 M2 M3

®ojo
C DG 2N 4
D1 D2

Melyik az M1 - M3 mintazatbdl és miért van tulstlyban a teriileten, ahol ez a lepkefaj egyitt él
D1 és D2 fajokkal?

a) Ezen a terileten jelentds tulsulyban az M3 mintazat van, mert az 6sszes mintazat kozil ez
a legkevésbé felt(ing, ezért ezek az egyedek a predatoroktdl védettebbek.

b) Ezen a terlleten valdszinlileg az M1 mintazat van tulsulyban, mert a legjobban hasonlit

a mérgez6 D1 faj mintdzatahoz, amely elriasztja a predatorokat.

c) Ezen a teriileten valdszinileg az M2 mintdzat van tulsudlyban, amely az emberi tevékenység
altal alakult ki, amely felboritotta a természetes egyensulyt a kiilénb6z6 szines valtozatok
kozott ennél a lepkefajnal.

d) Ezen a teriileten az M3 mintdzat van tulsulyban, mert nem hasonlit a D1 fajra.

e) Ezen a terlleten nyilvan az M1 mintazat van tulstlyban, mert az M2 és M3 mintdazattal
szemben egyszer(ibb razolata van a szarnyakon.

16. A szervezetekhez a ndvényeken és az allatokon kiviil a baktériumok is hozza tartoznak, melyek

testét egy sejt alkotja. Hatarozd meg, hogy a pillangdsviraguak gyokerein (pl. lucerna, I6here)



el6 baktériumok kozll melyek képesek a l1égkori nitrogén megkotésére. Karikazd be a helyes
valasz betjelét.

a) parazitak

b) gim& baktériumok

c) lebontd baktériumok

d) szaprofitak

17. Az Ideonella sakaiensis olyan baktériumfaj, amelynél megfigyelték a miianyagbonté képességet,
konkrétan a polietilén-tereftaldtot (PET). A baktériumok PET bonté képességét azzal mérték
Osszefliggésben, hogy képesek-e élni ezen az anyagon, mint a szén egyedili forrdsan.
A kisérletben a baktériumok szénmentes tdpoldaton voltak tenyésztve, maltéz vagy PET voltak
a szén egyediili forrdsai. A kisérlet eredményét a lenti grafikonokon lathatod. A baktériumok
novekedését spektrofotometrikusan mérték, mint a kultira optikai strlségét (OD). Minnél
magasabb az OD, annal tobb baktérium van jelen a kultdraban.

Zdroj uhlika: Ziadny Zdroj uhlika: maltéza Zdroj uhlika: PET
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*Zdroj uhlika: Ziadny - szénforrds: nincs; zdroj uhlika: maltéza — szénforras: maltéz; zdroj uhlika: PET —
szénforras: PET; ¢as (h) —id6 (h)

Mit tudsz mondani a grafikonok alapjan errél a baktériumfajrol?
a) képes a polietilén-tereftalatot, mint szénforrast hasznalni
b) a PET taptalajon, mint a szén egyediili forrasan gyorsabban nél, mint a maltdz taptalajon
c) valészinlileg fotoautotrof baktérium
d) ennek a baktériumnak van potencidlja arra, hogy a jov6ben felhasznalhaté legyen a PET
szennyezés eltdvolitasara az életkdrnyzetliinkbdl

18. A szervezetek sejtjei szamara nagyon j6 energiaforras a gliikéz. Erdekes viszont, hogy a sejtek nem
raktarozzak oldott molekuldk formajaban, hanem mint hosszu poliszacharid lancokat, melyek
szamos glikdz egységbdl allnak (a novényeknél keményité formdjaban, az allatokndl és
a gombaknal glikogén formajaban), melyeket el6szor bontaniuk kell, hogy gliikdzhoz jussanak.

Miért nem el6ny6s a sejtek szdmdra a gliikdzt oldott formaban raktarozni a citoplazmdaban?

a) Tul sok helyet foglal, ami a kis sejtek szamara nem el6ny0s.

b) Felbomlana az egyensuly az enzim és a vitamin el6allitasban.

c) A gliikdz molekuldk kilon-kiilon nem szolgalhatnak energiaforrdsként a sejtek szamara.
El6sz6r hosszabb egységekbe kell tomorilnitik, mint a keményitd vagy a glikogén.



d)

A szabad gliikdz nagy mennyiségben a citoplazmaban ozmotikusan nagy vizbedramldast okozna
a sejtekbe. A glikogén és a keményité megoldja ezt a problémat, mert vizben kevésbé oldddik.

19. Olvasd el figyelmesen a szoveget a keretben és figyeld meg a grafikont a szoveg alatt.

A hulladék mennyisége az elmult 100 évben annyira megndtt, hogy veszélyezteti az életkornyezetet.
A keletkezett hulladékot elengedhetetlen tjrahasznositani és igy védeni a kornyezeti forrasokat.
A hulladék, amely nem ujrahasznosithato elégetésre keriil, igy elektromos energiat szolgaltat. Az
egetomiivek filterekkel vannak ellatva, melyek felfgojak a karos anyagokat. A hulladék 850 °C-on
ég, ezaltal sok karos anyag és a baktériumok is megsemmisiilnek. A hulladéktaroloba szallitas
vilagszerte a legelterjettebb modja a hulladék megsemmisitésének. A hulladéktarolok szama az egyes
orszdagokban kiilonbozé és elsésorban a foldrajzi fekvés hatarozza meg. A hulladék a szeméttelepeken
kb. 30 évig fermentalodik és bomlik le. A folyamat kozben biogaz keletkezik, amely nagyon karos.
Ezt felfogjak és energia eldadllitdsara hasznaljak fel.
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* Francuzko — Franciaorszag; Holandsko - Hollandia; Slovensko - Szlovakia; USA; Japonsko - Japan; recyklacia —
Ujrahasznositas; spalovanie — elégetés; skladkovanie - hulladéktaroldba szallitas

ird le vagy hizd ala a véalaszokat az alabbi kérdésekre. Indulj ki a szovegbél és a grafikonbdl.

a)

b)

d)

Az adott hulladékmegsemmisité mdszerekbél melyik terheli legkevésbé az életkdrnyezetet?

Mely  orszdgban  torténik  legnagyobb  mértékben az  égetéssel  torténd

hulladékmegsemmisités?
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