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BIOLOGICKA OLYMPIADA - 51. roénik — $kolsky rok 2016/2017

Krajské kolo — Kategoria C
8. —9. roc¢nik zdkladnej Skoly a 3. a 4. ro¢nik gymnazia s osemrocnym Stidiom

Prakticko—teoreticka ¢ast
Ulohy

Vyries$ prakticku dlohu.

Ciel: Pozorovat prijem, vydaj vody a mineralnych latok rastlinnou bunkou.

Biologicky material:  cesnak cibulovy (Cerveny kultivar)

Pomdcky: pinzeta, preparacna ihla, skalpel alebo Ziletka, podlozné sklo, krycie sklicko,

kvapkadlo (3ks), papierova utierka, mikroskop, Petriho misky s roztokmi
chemickych latok oznacené A, B, C.

Uloha:

a)

b)

c)

d)

Priprav si mikroskopicky preparadt pokozkovych buniek cesnaku cibulového (cibule) podla
postupu.

Oddel pomocou pinzety a preparacnej ihly pokozku z vnatorného povrchu niektorej vrstvy cibule.

Narez opatrne z pokozky skalpelom alebo Ziletkou Sest priblizne rovnako velkych kuskov s
rozmerom najmenej 5 x5 mm.

Prenes pinzetou avloZ do kazdej Petriho misky (oznacené A, B, C) po 2 pripravené pokozkové
preparaty. Nechaj ich v roztoku chemickej latky ponorené 10 mindt. Na pozorovanie sa pouZije
z kazdej Petriho misky len jeden pokozkovy preparat, druhy rezervny je pre pripad opakovania
pozorovania.

e) Priprav si 3 podlozné skld, na jedno kvapni kvapkadlom kvapku roztoku z Petriho misky oznacenej

pismenom A, na druhé podlozné sklo kvapku roztoku z Petriho misky oznacenej pismenom B, na
tretie kvapku roztoku z Petriho misky oznacenej pismenom C. PouZi vZdy cisté kvapkadlo (nie to
isté). Zapamataj si, pripadne si ozna¢ podlozné skla s pripravenymi kvapkami roztokov, pretoze
pokozkovy preparat budes prendasat do kvapky roztoku zhodnej s roztokom, v ktorej bol preparat
predtym ponoreny.

Prenes pinzetou po uplynuti 10 minut pokoZzkovy preparat z Petriho misky oznacenej pismenom
A na podlozné sklo do kvapky roztoku, v ktorom bol pokozkovy preparat predtym ponoreny.
Postupuj rovnako aj pri priprave dalSich dvoch mikroskopickych preparatov (pokozkovy preparat
z Petriho misky oznacenej pismenom B a C).

g) Prikry pripravené mikroskopické prepardty krycim sklickom a pozoruj ich postupne mikroskopom

h)

pri zvacseni 10 x 15 alebo 10 x 20.

Pozoruj najprv mikroskopicky prepardt s pokozkou, ktord bola ponorend v Petriho miske
oznacenej pismenom A. Zhotov z pozorovania prvého mikroskopického preparatu ndkres.
Postupuj rovnako pri pozorovani mikroskopickych preparatov s pokozkami z Petriho misky
oznacenej B aC.

Nakresli kazdy pozorovany mikroskopicky preparat a napiS pod kazdy nakres zvacsenie, pri
ktorom si ho pozoroval/a.



Nakres:

Zaver
Zhodnot svoje zistenia na zaklade pozorovania.

1) Ako sa nazyva proces, ktorého vysledky si pozoroval/a v mikroskopickych preparatoch?
Zakruzkuj pismeno so spravnou odpovedou.
a) difuzia
b) dychanie
c) fotosyntéza
d) osmoza

2) V ktorom mikroskopickom preparate si pozoroval/a vyrazné zmeny v bunkach cibule?
a) v pokozkovom preparate umiestnenom v Petriho miske A
b) v pokozkovom preparate umiestnenom v Petriho miske B
c) v pokozkovom preparate umiestnenom v Petriho miske C
d) v Ziadnom pozorovanom mikroskopickom preparate

3) Zmeny, ktoré si pozoroval/a na bunkach pokoiky pod mikroskopom, sa tykali najma jednej
konkrétnej bunkovej struktiry. Zakruzkuj pismeno so spravnou odpovedou.
a) bunkova stena
b) cytoplazmatickda membrana
¢) mitochondrie
d) jadro

4) Podciarkni dévod pozorovanych zmien uvedenej bunkovej struktury.
prijem vody bunkou — zvacSovanie objemu bunky — zvdcSovanie objemu cytoplazmy -
strata pevnosti bunkovej steny — nepriepustnost bunkovej steny - strata vody bunkou —

zmena tvaru bunkovej steny



5) Ktora z nasledujucich latok pritomna v niektorom z roztokov mohla spdsobit pozorované zmeny
v mikroskopickych preparatoch? Zakruzkuj pismena so spravnou odpovedou
a) chlorid sodny
b) kuchynska sol
c) Skrob
d) vapnik

6) Aka bola koncentracia latok v cytoplazme buniek pokozky cibule v porovnani s koncentraciou
latok roztoku v jednotlivych pozorovanych mikroskopickych preparatoch? Prirad’ Sipkou
hodnotu koncentracie k jednotlivym preparatom.

koncentracia latok roztokov koncentracia latok v cytoplazme
a) preparat s roztokom z Petriho misky A mensia

b) preparat s roztokom z Petriho misky B rovnaka

c) preparat s roztokom z Petriho misky C vacsia



Po skonceni praktickej ulohy pokracuj v rieSeni teoretickych tloh.

2. Prijem a vydaj vody a minerdlnych latok sa uskutocnuje difiziou a osmézou. Doplii chybajice

4.

vyrazy ,,s vysSou - nizSou” spravne do vety.
Difuzia je pasivny transport, pri ktorom castice prenikaju z miesta s .....cccceeveeeeriviceeeenscnnenn.

koncentraciou Na Miesto s ....ccceecvveeevrceiieneernnnen. koncentraciou aZ do vyrovnania koncentracii.

. Jednym z dosledkov osmotickych javov je, Ze rastliny musia prispésobovat svoj metabolizmus tak,

aby sa v ich bunkdch nehromadil nadbytok osmoticky aktivnych latok. Jednym z prikladov
takéhoto procesu je fotosyntéza, pri ktorej je hlavnym produktom fotosynteticky aktivny
jednoduchy cukor, ktory je neskér premiefiany na osmoticky neaktivnu formu.

a) Napis, ako sa nazyva jednoduchy cukor, ktory je hlavnym produktom fotosyntézy.

b) Uved nazov zasobnej latky, ktoru rastliny vyrabaju z vyssie uvedeného jednoduchého cukru a
skladuju ju v zasobnych organoch.

V prirode Zivot neustéle vznika, vyvija sa a zanika. Zivotné procesy zabezpecuju Zivot a existenciu
organizmov. Precitaj si pozorne text o organizmoch v ramceku.

Koren rastlin rastie zvislo nadol, kym stonka zvislo nahor. Z pucikov na stonke vyrastaju listy
a kvety. Rastliny pri fotosyntéze vylucuju kyslik, vodu ako vodnu paru a pri dychani oxid uhlicity.
Cez otvory na okraji listov vytlacaju vodné kvapky. Pri premene latok v bunkach Zivocichov
vznikd nadbytocna voda a odpadové latky. Hromadia sa v telovych tekutinidch a prechadzaju
do vylucovacich organov. Organizmy na podrdzdenie reaguju rbézne, najcastejSie urcitymi
pohybmi (rastliny, Zivocichy) alebo zmenou spravania (Zivocichy a ¢lovek). RozmnoZuju sa
nepohlavne a pohlavne.

a) Ndjdi v texte zakladné Zivotné procesy organizmov. Napi$ ich do prazdnych ramcekov a ku
kazdému z nich doplf do krdzku pismeno, ktoré uvadza jeho charakteristiku.

A) zdroj stavebnych Iatok a energie na
vykonavanie Zivotnych funkcif

B) rozklad organickych latok, vznik
anorganickych latok a uvolfiovanie energie

Vs

C) proces, pri ktorom sa z tela organizmu

odstranuju nepotrebné a odpadové latky
.

|
|
|

D) podmienka zachovania druhu a Zivota

Vs

0000 O

E) schopnost prijimat vnutorné a vonkajsie

podnety a reagovat na ne

.




p
[ ] Q F) umozZnuje organizmom rozvadzanie Zivin,
ochranu, rozmnoZovanie a aktivne lovit

potravu.

Y4

[ ]Q G) proces, pri ktorom sa zvacsuje Ziva hmota

a prebiehaju zmeny tela organizmov alebo ich
Casti.
.

J\

5. Jednym z dolezitych procesov vsetkych organizmov je dychanie. Ak sa zmeni dychanie alebo
metabolizmus, zmeni sa aj obsah kyslika a oxidu uhli¢itého v krvi. Pre spravnu regulaciu dychania
je potrebna spatna vazba z receptorov v cievach, ktoré meraju hladinu tychto plynov v krvi.
NizsSie vidis vysledky experimentu, kde dobrovolnici dychali vzduch so zvySujdcou sa
koncentraciou oxidu uhli¢itého a sledovalo sa, ako to ovplyvni rychlost ich dychania. Zmena
zastUpenia oxidu uhli¢itého (CO;) vo vdychovanom vzduchu vyvold podobnld zmenu jeho
koncentracie v krvi.
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Prezri si pozorne obrazok a vyber z nasledujucich moZnosti tie tvrdenia, ktoré vyplyvaju z
vysledkov experimentu. Zakrazkuj pismena so spravnou odpovedou.

a) so zvysSujucim sa pH krvi klesd mnozstvo cukru v krvnej plazme

b) so zvysujicim sa mnoZstvom CO, v krvi sa zvySuje rychlost dychania

¢) so zvysujucim sa mnozstvom kyslika v krvi sa dychanie spomaluje

d) rychlost dychania je mozné ovplyvnit zmenami koncentracie CO; v krvi

e) rychlost dychania je mozné ovplyvnit zmenami koncentracie dusika v krvi

6. Zivotny cyklus je obdobie Zivota rastliny, ktoré je rézne dihé. Podla dizky Zivotného cyklu su
rastliny jednoro¢né, dvojro¢né a trvéce. Prirad $ipkou rastliny uvedené v krazku k ich dizke
Zivotného cyklu.

[ Jednorocné rastliny °
.ﬁ [ Trvace rastliny m



7. Jednorocné a dvojro¢né rastliny vytvaraju plody len raz za Zivot, trvace a dreviny viackrat pocas
svojho Zivotného cyklu.

a) Zakrazkuj rastliny, ktoré maju viacsemenné plody.
rajCiak — mak — sInecnica - slivka — hrach — kukurica — hruska - lieska

b) Roztried' rastliny uvedené v predchadzajucej ulohe do tabulky podla toho, ¢i maju duzinaté,
suché nepukavé alebo suché pukavé plody.

Duzinaté plody Suché nepukavé plody Suché pukavé plody

8. Zelené rastliny su autotrofné organizmy, obsahuju chlorofyl a fotosyntézou vytvaraju organické
latky z anorganickych. V metabolizme rastlin ma nezastupite/né miesto horcik (Mg). Okrem iného
je zdkladom struktdry molekuly chlorofylu.

Aky désledok bude mat nedostatok horéika v pdde na rastlinu? Zakrizkuj pismend so spravnym

tvrdenim.

a) bude dochadzat k nadmernej tvorbe chlorofylu, ¢o v kone¢nom désledku spbsobi prebytok
cukrov v rastlinnom tele

b) prejavi sa intenzivnym zelenym sfarbenim listov

c) rastlina bude mat nedostatok chlorofylu, ¢o sa prejavi na zniZzenej miere fotosyntézy

d) prejavi sa okrem iného ako listova chloréza — Zltnutie listov

9. Typickym prikladom symbidzy (mutualizmus) medzi autotrofnym a heterotrofnym organizmom
su:
a) machy
b) lisajniky
c) paprade
d) vztahy medzi pasomnicou a jej hostitelom (napr. ¢lovekom)
e) vztahy medzi niektorymi hubami (napr. hrib dubovy, hrib smrekovy) a stromami

10. Niektoré rastliny ziskavaju Ziviny parazitovanim na inych rastlindch. Podla toho, do ktorej Casti
cievnych zvazkov hostitela prerastaju sa rozdeluju na hemiparazity a holoparazity. Hemiparazity,
napriklad vSivec Zezlovity, prerastaju iba do drevnej €asti cievnych zvazkov hostitela a odoberaju
mu vodu a anorganické latky. Holoparazity, napriklad kukucina eurdpska, prerastaju do drevnej
aj lykovej casti cievnych zvazkov a hostitelovi okrem vody a anorganickych latok odoberaju aj
organickeé latky vzniknuté fotosyntézou.

U ktorej zo spominanych parazitickych rastlin by si o¢akéval/a pritomnost chloroplastov?
a) vsivec aj kukucina maju chloroplasty

b) iba kukucina ma chloroplasty

c) iba vSivec ma chloroplasty

d) ani jedna z uvedenych rastlin nema chloroplasty

11. Ajv ZivociSnej riSi sa vyskytuju parazitické Zivocichy. Podc¢iarkni v uvedenom zozname Zivocichov
vonkajsie parazity.
mrla - pdsomnica - bicha - kliest - hlista - plostica - vo$




12. Silueta na obrdzku patri chrdnenému vtakovi, ktory hniezdi v malo dostupnych horskych
oblastiach. Zivi sa cicavcami do velkosti liky a tiez zdochlinami. Zakrazkuj pismeno so spravnou
odpovedou.

a) jastrab lesny
b) orol skalny

c) mysiak lesny
d) sokol mysiar

13. Kazdy rok je mozné pozorovat stahovanie vtakov do teplych krajin. Stahuju sa do zimovisk pri
Stredozemnom mori, na sever ¢i juh Afriky a na jar sa opéat vracaju . Mnohé vtaky Ziju cely Zivot
na jednom mieste a nepodstupuju tuto ndroénd trasu.

a) Roztried uvedené druhy vtakov na stahovavé a stale. NapiS ich nazvy do ramcekov.
kukucka - straka - hus diva = sojka Skriekava -

beloritka -» karia mociarna -» vyr skalny -» skovrdnok

stahovavé vtaky stale vtaky

b) Precitaj si informacie o stahovavych vtakoch uvedené vramcekoch. Napi$ k jednotlivym
migraénym trasdam do kruhov na mape Cdislicu toho druhu vtdka, ktorého zimovisko
znazornuju.

1. dazdovnik tmavy

odlet: polovica augusta
kam: juzna Afrika, Madagaskar
dizka trasy: 8500 km

2. drozd Cierny

odlet: koniec oktébra

kam: Taliansko, Francuzsko
di?ka trasy: 1000 km

3. Zltochvost domovy
odlet: koniec oktébra
kam: stredna Afrika

dizka trasy: 4000 km
4. lastovicka domova

odlet: zaciatok septembra
kam: juznd Afrika
dlzka trasy: 8000 km




14. Vsetky organizmy v réznych ekosystémoch su pri ziskavani potravy spojené do potravovych
retazcov. Okrem konzumentov (K) areducentov (R) su zdkladom potravového retazca aj
producenty (P), ktoré produkuju pri fotosyntéze organické latky.

Zostav z uvedenych organizmov potravové retazce v dvoch ekosystémoch - les a rybnik.

skokan ~ jastrab ~ bocian ~ skorec ~ Zubrienka ~ chrust ~ potapnik ~ dub ~ zabi vlas

15. Isty druh motyla mdze mat na svojich kridlach tri druhy vzorov (M1, M2, M3), ktoré su na vadésine
lokalit, kde sa vyskytuje, rovnako zastupené. Na urcitej vynimocénej lokalite, kde tento druh zZije
spolu s dalsimi jedovatymi druhmi motylov (D1 a D2), vSak jeden zo vzorov vyrazne prevlada.

] O ) K ofe
M1 M2 M3

o0
C ) (e A®
D1 D2

Ktory zo vzorov M1 az M3 a preco prevlada na lokalite, kde sa tento motyl vyskytuje spoloc¢ne s
druhmi D1 a D2?

a) Na tejto lokalite vyrazne prevlada vzor M3, pretoZe je zo vsetkych vzorov najmenej ndpadny a
preto tieto jedine nie su tak Casto poZierané predatormi.

b) Na tejto lokalite pravdepodobne prevlada vzor M1, pretoZe sa najviac podoba vzoru na

kridlach jedovatého druhu D1, ¢o odradza predatory.

c) Na tejto lokalite pravdepodobne prevlada vzor M2, ¢o je spésobené ludskou ¢innostou, ktora
narusila prirodnu rovnovahu medzi réznymi farebnymi variantmi tohto druhu motyla.

d) Na tejto lokalite prevlada vzor M3, pretoZe sa nepodoba na druh D1.

e) Na tejto lokalite zrejme prevlada vzor M1, pretoZze ma oproti vzorom M2 a M3 jednoduchsiu
kresbu na kridlach.



16. K organizmom okrem rastlin a Zivocichov patria aj baktérie, ktorych telo tvori jedna bunka. Ur¢i,
ktoré baktérie Zijuce na korerioch bébovitych rastlin (napr. lucerna, datelina) su schopné viazat
dusik zo vzduchu. Zakruzkuj pismeno so spravnou odpovedou.

a) parazitické
b) hluzkové

c) rozkladné
d) saprofytické

17. Baktéria Ideonella sakaiensis je druh, u ktorého bola skimand schopnost rozkladat plast,
konkrétne polyetyléntereftalat (PET). Schopnost tychto baktérii rozkladat PET sa merala ich
schopnostou prezit na tomto materiéli ako jedinom zdroji uhlika. V experimente boli baktérie
pestované v Zivnom médiu bez zdroja uhlika, s maltézou alebo PET ako jedinymi zdrojmi uhlika.
Vysledky experimentu vidi$ na grafoch nizsie. Rast baktérii bol merany spektrofotometricky, ako
optickd hustota (OD) kultury. Cim vy$8ie OD, tym viac baktérii je v kultire pritomnych.

Zdroj uhlika: Ziadny Zdroj uhlika: maltéza Zdroj uhlika: PET
1 1 1
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Co vie$ povedat na zaklade tychto grafov o uvedenom druhu baktérie?

a) dokazZe polyetyléntereftalat vyuZivat ako zdroj uhlika

b) rastie v médiu s PET ako jedinym zdrojom uhlika rychlejsie ako v médiu s maltézou

c) je pravdepodobne fotoautotrofna baktéria

d) tato baktéria ma potencial byt v budlcnosti vyuZita na odstranenie PET znecdistenia zo
Zivotného prostredia

18. Velmi dobrym zdrojom energie pre bunky organizmov je glukéza. Zaujimavé vsak je, Ze bunky
neskladuju jej zasoby v podobe jednotlivych rozpustenych molekul, ale ako dlhé polysacharidové
retazce zloZzené z mnohych jednotiek glukdzy (u rastlin v podobe Skrobu a u Zivocichov a hub
v podobe glykogénu), ktoré musia najskor rozstiepit, aby z nich mohli opat ziskat glukdzu.

Predo nie je pre bunky vyhodné ukladat glukdzu rozpustend v cytoplazme?

a) Zabera prilis vela miesta, ¢o pre malé bunky nie je vyhodné.

b) Porusila by sa rovnovaha medzi produkciou enzymov a vitaminov.

c) Jednotlivé molekuly glukdzy nemozu sluzit ako zdroj energie pre bunky. Najskér musia byt
spojené do dlhsich retazcov ako je skrob alebo glykogén.

d) Velké mnozstvo volnej glukézy v cytoplazme by vyvolalo osmoticky vstup velkého mnoZstva
vody do buniek. Glykogén a skrob su rieSenim tohto problému, pretoze si malo rozpustné vo
vode.

150



19. Precitaj si pozorne text v rdmceku a prezri si graf pod textom.

Mnozstvo odpadu sa za poslednych 100 rokov natolko zvysilo, zZe ohrozuje Zivotné prostredie.
Vzniknuty odpad je nevyhnutné recyklovat a Setrit tak prirodné zdroje. Odpad, ktory sa neda
recyklovat' sa spaluje, pricom sa ziskava elektrickd energia. Spalovne su vybavené filtrami, ktoré
zachytavaju Skodliviny. Odpad sa spaluje pri 850 °C, ¢im sa nici vidcsina Skodlivych latok
a baktérii.

Skladkovanie je celosvetovo najrozsirenejsi sposob likvidacie odpadu. Pocet skladok v krajinach je
rozny, ovplyviiuje ho predovsetkym geograficka poloha. Odpad sa na sklidke rozklada
a fermentuje priblizne 30 rokov. Pri tom procese vznika bioplyn, ktory je velmi Skodlivy. Ten sa
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30% m skladkovanie

20%
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Francuzsko Holandsko Slovensko USA Japonsko

Napis alebo podciarkni odpoved na uvedené otazky. Vychadzaj z textu a grafu.
a) Ktory z uvedenych spdsobov likvidacie odpadu najmenej zatazuje Zivotné prostredie?

10
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