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Obidve praktické ulohy su pripravené na 60 minut, na test odporic¢ame 90 minit .
Max. pocet bodov za test je 80 a za kazdu praktickud dlohu je max. pocet 40 bodov.
Uspesny rieSitel’ musi mat’ nad 50 % bodov.

Prakticka tloha ¢. 1
Téma: Fyziolégia Zivocichov - sliny
Pokyny pre komisiu:

Praktické ulohy su jednoduché na prevedenie a MUSIA vyjst kazdému Studentovi. Pri merani
pH je potrebné pouzite univerzdalne pH papieriky s pH=0-12. Studentom treba pH
skontrolovat, ¢i ho odmeral spravne (pri nespravnom merani si treba poznacit Studenta
a odcitat' 0,5 boda za ulohu,).

V druhej ulohe kladiem doraz na oznacovanie skumaviek aby si navykli na to, Ze pri
experimentalnej praci treba mat vzorky s ktorymi pracujeme oznacené,, aby sa nepoplietli.
Tu treba davat pozor aj na horuce laboratorne sklo (prichystat pomocky pomocou ktorych
mozno chytit horuce skumavky). Fehlingove roztoky staci pripravit pre cca 3-4 Studentov.

Na studenta treba 3 kadicky a 3 skumavky, 3 sklenené pipety.

Ostatné ulohy su teoretického charakteru. Bodovanie je urobené tak, aby za kaZdu
Ciastkovu odpoved’ Student dostal 1 bod.

Uloha 1: Meranie pH slin
la. Zapiste vysledok, privolajte ucitel'a, a celou vetou vyhodnotte, ¢i je pH vasich slin
VvV norme.

pH slin , teda je neutralne / slabo kyslé / slabo zasadité (spravnu odpoved
zakrizkujte). (1b)
(ucitel' hodnoti aj spravne zmeranie pH a schopnost’ Studenta posudit, ¢i je pH kyslé,

zasadité, alebo neutrdlne, ak pri kontrole Student nevedel zhodnotit” pH alebo ho zhodnotil
nespravne tak odpocitat’ 0,5 bodu)

1b. Vyhodnotenie: Moje pH slin zodpovedd norme/normdlnym hodnotam.

(odpoved ma byt ucelena veta, ak nie je, tak odpocitat’ 0,5 bodu, je ve'mi nepravdepodobné
aby mali hodnoty mimo tohto rozmedzia — ak sa niekto st’azuje Ze nema sliny, nech sa napije
vody a chvil'u pocka)

(1b)



Uloha 2: Travenie sacharidov

Pomacky: ovsené vlocky, lyzica, kadic¢ky, destilovana voda, Fehlingov roztok I a II, vodny
kapel (100 °C), skimavky, sklenené delené pipety alebo automatické pipety s objemom 500-
1000 pl,, stopky, fixky na sklo, filtra¢ny papier

-ak mate automaticke pipety, nech su nastavené na 1000 ul

Postup prace:

Do prvej kadicky dajte 1 a pol lyZice ovsenych vlo€iek a zalejte ich vlaznou destilovanou do
objemu 10 ml a nechajte stat’ 3 min — toto bude kontrolna vzorka. Do ust si dajte také isté
mnozstvo ovsenych vlo¢iek a Zujte 3 minuty, dajte ich do kadi¢ky a zalejte ich vlaznou
vodou do objemu 10 ml. Toto je pokusna vzorka.

Z obidvoch takto pripravenych vzoriek odoberte pipetou po 2 ml do Cistych oznacenych
skimaviek a do kazdej pridajte 2 ml Fehlingovho roztoku, ktory si dopredu pripravite
zmieSanim Fehlingu I a Fehlingu Il v pomere 1:1.

Obe skumavky vlozte do vodného kupela. Skumavky skontrolujte cca po 5 minutach
inkubacie (ak zmena nenastala, nechajte skimavky este vo vodnom kupeli a po 5 min. ich
znova skontrolujte). V pripade, Ze spozorujete zmenu v kontrolnej a/alebo experimentalnej

skimavke nechajte si overit’ vysledok ucitel'om.

Za spravne vykonany experiment 3 body, ak Student nemd oznacené skumavky treba mu

odpocitat z celkového hodnotenia 1 bod, ak sa stane, zZe si popletu skumavky, hoci experiment

vysiel spravne, tak odpocitat’ 2 body, ak experiment z rozlicnych dovodov nevysiel tak udelit

0 bodov. (3b)

2a. Aké rozdiely ste pozorovali medzi experimentalnou a kontrolnou skimavkou?

Kontrolna skumavka nezmenila farbu, kym experimentdlna vzorka zmenila farbu na cervenu/

tehlovocervenii od vzniknutého Cu20. (2b)

2b. Skrob sa v naom pokuse $tiepil pomocou slinného enzymu (alfa) amyldzy/ptyalin cez

viaceré medziprodukty az na disacharid maltézu. Tento disacharid je je pomocou enzymu
maltdza Stiepeny az na monosacharid glukézu, ktory/ktora sme v praktickej ¢asti dokazovali

pomocou Fehlingovej reakcie. (4b)



2c. Preco enzym, ktory sa nachadza v slinach a travi Skroby a dostane sa do zalidka moze
posobit’ len kratku dobu? (ndpoveda: ouvazujte aké podmienky potrebuji poésobenia enzymy,
aby mohli posobit’)

Pretoze v zaludku je uz pre posobenie amyldazy nevhodné prostredie s prilis kyslym pH. (2b)

2d. Ako sa nazyva enzym, ktory travi dovtedy nestravené sacharidy mimo ustnej dutiny
a Vv ktorom organe sa tvori?

(Pankreatickd) amyldza — v pankrease (2b)

2e. V ktorej Casti traviaceho traktu pokracuje travenie sacharidov?

V tenkom creve — dvandstniku / duodene | v oblasti hned’ za zaludkom (2b)

(Ak nenapiSu konkrétnu ¢ast’, udelit’ len 1 bod.)
2f. V potrave prijimame aj sacharidy, ktoré l'udsky organizmus nevie stravit. Ako sa
sthrnnym nazvom nazyvaju tieto nestravite'né sacharidy?

Vidknina (1b)

29g. Oznacte (zakruzkujte pismeno), aké funkcie maju tieto sacharidy v ¢revach.

b Zvysuju pocit sytosti, kedZe maju velky objem.

C Maju vplyv na peristaltiku criev — napomahaji pohyvbu potravy v érevach

d Zabranuju vstrebdvaniu niektorych Skodlivich latok a tym znizuju  hladinu LDL

cholesterolu

e V nadbytku mozu zabranovat vstrebavaniu niektorych mineralnych ldtok

(4b)
Uloha 3:

3a. Napiste spravne nazvy slinnych zliaz. (obrazok prevzaty z http://patient.info/doctor/salivary-gland-

disorders).

A Podjazvkova zlaza

B Priusna zlaza

C _Podsankovd Zlaza (3b)




3b. Ako sa nazyva tato latka?
Mucin (ak je napisany hlien, udelit 0,5b) (1b)

3c. Aké funkcie okrem travenia a obalovania ststa maju este sliny?

1. Riedia kyseliny a zdsady.

2. Neutralizuju kyseliny a zasady(maju pufrovaciu funkciu.

3. Zabijaju mikroorganizmy /dezinfikuju ustnu dutinu.

4. Zvlhcuju ustnu dutinu.

4. U niektorych druhov obsahuju nervovy rastovy faktor.

5. U niektorych sa druhov sa modifikovali (napr. priadka morusova — tvori hodvab,

lastovicky z nich robia hniezda - zndma polievka z lastovicich hniezd, zmena na jedové

tHlazy). (3b)

(stacia 3 funkcie — travenie sacharidov a obalovanie susta sa uz nerata)

3d. Reflex I.P. Pavlova:

Podmieneny reflex (1b)

Uloha 4

4a. Napiste aka vyhodu ma podl'a vas odber slin oproti odberu krvi.

Je menej invazivny/ je jednoduchsi / pre pacienta alebo pokusnu osobe menej stresujuci nez
odber krvi. (1b)

(pridelit bod za odpoved’ v podobnom zmysle)

4b. Na obrazku mate znazorneny regula¢nu kaskadu, ktora spdsobi, ze kortizol je velmi
rychlo vylic¢eny do krvi. NapiSte spravne nazvy orgdnov (A, C — napisSte aj konkrétnu cast’
organu, E), ako aj hormoénov, ktoré vylucuju (B, D). Hormény vyberte z nasledujucich
moznosti  (testosteron, melatonin, Kkortikotropin (ACTH), adrenalin, noradrenalin,
kortikotropin spustajuci hormoéon (CRH), antidiureticky horméon (ADH), oxytocin,
aldosteron).

(Obrazok prevzaty z: http://synergyhw.blogspot.sk/2014/10/candida-albicans-and-its-effect-on.html)

A _hypotalamus
B kortikotropin uvolnujuci hormon (CRH)

C predny lalok hypofyzy (adenohypofyza)




D adrenokortikotropny hormon (ACTH)
E kora nadobliciek (5b)

(ak nie je pri C a E napisana ¢ast’ organu, prip. je napisana nespravna ¢ast’, udelte za

odpoved’ 0,5 bodu namiesto 1 bodu)

4c. O aky typ spitnej védzby ide v pripade F a G?

d Negativnu, ked’ kortizol spdtne utlmuje svoju vlastnu tvorbu. (1b)

4d. Oznacte jednotlivé krivky znazornujice cirkadianny profil hladin kortizolu, melatoninu
ateploty tela. (obrazok prevzaty z: https://www.researchgate.net/figure/236073666 figl Figure-3-
The-normal-synchronous-relationships-between-sleep-and-daytime-activity-and)

Krivka A teplota tela

Krivka B kortizol

Krivka C melatonin (3b)

CELKOM ZA ULOHU 40 BODOV



Prakticka uloha €. 2
Téma: Anatomia a fyziolégia rastlin — plastidy

Pozorovanie chromoplastov v mezokarpe I'ul’ka raj¢iakového (Solanum lycopersicum)

Na ulohu je potrebné pripravit’:

plody rajéiaka — najlepsie je vybrat' zrelé plody a tie pozdizne prekrojit’ na osminy. Potrebny
pocet plodov bude zavisiet’ od poctu Studentov. Pre kazdného Studenta vSak staci pocitat’ s
osminou plodu

mikroskop — schopny dosiahnut zvdc¢Senie minimalne 10x10 resp. 10x20 (asponn po
dvojiciach, ideélne pre jednotlivca)

podlozné skli¢ka - pre jedného Studenta minimalne dve, krycie sklicka nie st potrebné
Ziletky — jedna pre kazdého Studenta
voda a kvapkadlo — do dvojice, alebo malej skupiny

papierové utierky — do dvojice, alebo malej skupiny, na odsatie prebytocnej vody z
preparatu pinzeta, preparacna ihla — aspon po jednom do dvojice

Ulohy:
1.

bunkova
stena

jadro

chromoplasty

10x20

V zévislosti na spdsobe rezu sa moézu bunky javit’ menej pretiahnuté, ako na tomto obrazku.
Chromoplasty budtd podla konkrétnej vrstvy tkaniva vyzerat bud’ ako ovalne alebo
vretenovité Utvary, a mozu vytvarat’ zhluky. Takéto nakresy treba uznat. Jadro je malokedy
pozorovatelné, teda ak nebude zakreslené v nakrese, nie je to dovod pre od¢itanie bodov.

SPOIU ZA MAKIES «eueeriiiiiiiiiiiiiie ettt e e nab e e e e e nes 10 bodov



Ak nakres nezodpoveda realite (napr. ak nakreslia gulaté bunky), ziadne body neudelit. Ak
je zIly popis niektorej Struktury, odpocitat’ 1 b. Ak nie st chromoplasty vyrazne mensie ako
bunky, odpocitat’ 2 b, ak nie st vo vacSine buniek zakreslené pri okraji, odpocitat’ 1b. Ak si
zakreslené d’alSie Struktiry, ktoré nie je mozné pozorovat’, napr. Golgiho aparat, odpocitat’ 2
b za kazdu. Obrazok musi byt dostato¢ne vel'ky, nakresleny ceruzkou s uvedenym zvaésenim
(okuldr x objektiv) a popisom pozorovanych §truktar. Ak nakres nespiia niektora z
predchadzajucich podmienok, odpocitat’ 2 b za kazda. Minimalne 0 bodov za tlohu.

2. Chromoplasty dodavaju plodom sfarebenie, ktorého ucelom je prilakat’ bylinoZravce,
ktoré rozSiria semena rastliny svojim
EFUSOM. e 2 body

3. Napiste aspon jednu d’alSiu vlastnost’ tychto plodov, ktord ma rovnaky ucel.

Napriklad prijemna chut’ alebo obsah vyzivnych latoK....................cccoovevviiniecnnnnnnnn, 1 bod

4.

Pri diferencidcii chloroplastov na chromoplasty dochddza, na rozdiel od diferenciacie na +
gerontoplasty, k zvySeniu mnoZstva karotenoidov v plastide.

Vznikajuce gerontoplasty stracaju chlorofyl rychlejsie ako vznikajice chromoplasty. -

Bunka zreleho plodu obsahuje viac chromoplastov, ako bunka odumierajuceho listu
gerontoplastov.

Vznikajuce chromoplasty si zachovavaju viac plastidovej DNA ako gerontoplasty. +

Diferencidcia chloroplastov na chromoplasty je riadena chloroplastovym genomom, kym
diferenciacia na gerontoplasty je riadend jadrovym gendémom.

Gerontoplasty st medzistupiiom v diferenciacii chloroplastu na chromoplast. -

Kazda spravna odpoved = 1 Dod....ccccevveevveneriiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeie e spolu 6 bodov
5.

I. proplastid — chloroplast A. listy Kli¢iacej prvosienky

Il. proplastid — amyloplast C. diferenciacia buniek korefovej ¢iapocky

I11. proplastid — chromoplast B. ukladanie karotenoidov v zasobnom koreni mrkvy

IV. chloroplast — chromoplast E. vyfarbovanie okvetnych listkov I'aliovky

V. amyloplast — chloroplast D. zazelenanie hl’'uzy zemiaka po osvetleni

Kazda spravna odpoved’ = 1 Dod......cccceveeveevensunsunsuneiiniiiininicnininisienenen2.SPOIU 5 bodov



6.

Chloroplasty vznikli v evolucii archeplastid iba raz. +
Predok APAL bol heterotrofny. +
Ku vzniku chloroplastov doslo pravdepodobnejsie na susi ako vo vode. -
Chromoplasty sa prvy raz objavili az u semennych rastlin (Spermatopsida). +
Chromoplasty sa vyvinuli z chloroplastov. +

Cervené riasy (Rhodophyta) a zelené riasy (Chlorophyceae) maju chloroplasty, ktoré i
vznikli endosymbidzou s inym eukaryotickym organizmom.

Predok LAPA mohol byt’ jednobunkovy. +
Chromoplasty vznikli u rastlin spolu s prechodom na sus. -
Chloroplasty euglén pochadzaju z eukaryotickych endosymbiontov. +
Chloroplasty spajaviek (Zygnematales) pochadzaju z prokaryotického endosymbionta.  +
Kazda spravna odpoved =1 bod............ccooiiiiiiiiiiiiicie spolu 10 bodov
7.

Vypocet:

Na vznik 1 molu glukézy je vo fotosyntéze potrebnych 6 molov CO>, teda rychlost’
produkcie gluk6zy v koZi tohto ¢loveka je 72/6 = 12 mmol/m2.h!

Celkova produkcia glukézy v moloch za deii:
= rychlost’ produkcie x celkovy povrch tela x celkovy ¢as pre fotosyntézu

=12 [mmol/m2.h"]x 1,5 [m?] x 12 [h]= 216 mmol glukézy

Co zodpoveda 0,216 [mol] x 180,16 [g/mol] = 38,91 g glukézy

Z tohto mnoZstva glukézy je mozné ziskat® 38,91 [g] x 3,75 [kcal/g] = 145,91 kcal
energie

AK je poZzadovany denny prijem 2000 kcal, rychlost’ fotosyntézy by bolo potrebné
zvysit’ 2000/145,91 = 13,71 = 14-krat

Akykolvek logicky postup vypo¢tu aj v pripade numerickych chyb = 4 body, numericky
SPravny VysledoK =2 DOdY...coveeeereriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiicie e spolu 6 bodov

CELKOM ZA ULOHU 40 BODOV
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