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Teoreticko-prakticka Cast Test

A. BUNKOVA BIOLOGIA A MIKROBIOLOGIA

1. Lipidova dvojvrstva je tvorena polarnymi lipidmi, ktoré maju hydrofilnd a hydrofébnu cast.
V membrane sa orientuju hydrofébne €asti dovnutra k sebe a hydrofilné €asti su orientované
smerom do vnutrobunkového, resp. mimobunkového priestoru. Ktoré z tychto tvrdeni spravne
popisuje lipidovad membranu?
A. Organely obklopené jednou lipidovou dvojvrstvou maju lipidové molekuly v membrane
usporiadané tak, ze hydrofilné €asti smeruju do cytoplazmy a hydrofébne dovnutra organely.
B. Do lipidovej dvojvrstvy sa mozu vélefiovat iba malé nenabité molekuly, proteiny sa do
membran nedostavaju.
C. Voda mdze volne prechadzat lipidovou dvojvrstvou.
D. Do lipidovej membrany mézu byt v€lenené membranové receptory, tieto vdak reaguju iba
na vnutrobunkové signaly.

2. Charakteristickou &rtou Zivych systémov, a teda aj bunky, su rézne druhy biologického pohybu.
Za pohyb a mechanickd oporu bunky zodpovedaju najma jednotlivé zlozky cytoskeletu. Ktoré
Z nasledujucich tvrdeni nepopisuje spravne funkciu cytoskeletu?

A. Po€as mitézy a meidzy umozriuje spravne rozdelenie chromozémov k jednotlivym pdélom

materskej bunky.

B. V priebehu celého bukového cyklu, ale najma pri deleni bunky zabezpeluje pohyb

jednotlivych bunkovych organel.

C. V priebehu proteosyntézy zabezpecluje pohyb ribozémov po mRNA.

D. Napomaha menit tvar buniek, ktoré su schopné vyrazne sa deformovat (napr. améby).

3. Ktoré spOsoby transportu latok cez bunkové membrany nevyzaduju pritomnost proteinovych
kanalov a pump?

A.osmoéza

B.Na*/K*-ATPaza

C.exocytéza

D.difuzia

E. ATP syntaza (komplex V respiracného retazca)

4. Kde vterciarnej Strukture vo vode rozpustného proteinu by sa najpravdepodobnejSie
nachadzala aminokyselina s hydrofébnou variabilnou skupinou?

A. na oboch koncoch polypeptidového retazca

B. na povrchu proteinu, v kontakte s vodou

C. kovalentne naviazana na variabilnu skupinu inej aminokyseliny

D. vo vnutri proteinu, mimo kontaktu s vodou

E. vodikovymi vazbami prepojena so susednymi aminokyselinami

5. Oznacte, ktoré tvrdenie o cytosole bunky je spravne.
A.V cytosole fudskych buniek je vysSia koncentracia ionov sodika Na* ako v krvi.
B. Je miestom, kde u vacsiny organizmov prebieha anaerdbna glykolyza.
C.Cytosol buniek pe€ene obsahuje inkluzie glykogénu.
D.pH cytosolu je vysoko variabilné.



6. Na riadeni bunkového cyklu sa podielaju dva druhy proteinov: cykliny a cyklin-zavislé kinazy
(CDK). CDK su enzymy, ktoré fosforyluju ciefové proteiny a su zvyCajne pritomné pocas celého
bunkového cyklu, aktivne su vSak iba vtedy, ak vytvoria komplex s cyklinom. Cykliny su poc€as
bunkového cyklu periodicky produkované a degradované, ¢im zabezpecuju, ze CDK su aktivne v
spravhom Case. Podla toho, s ktorym cyklinom su CDK asociované, sa zarovefi meni ich
schopnost’ fosforylovat rézne proteiny. Na grafe nizSie vidite, ako sa pocas bunkového cyklu
menia mnozstva proteinov, zapojenych v jeho regulacii (Bc1 — Bc5), u jedného hypotetického
organizmu. Viete, Ze iba jeden z tychto proteinov je CDK a ostatné su cykliny.
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Co sa stane, ak zabranime proteinu Bc4 vytvorit komplex s CDK?
A. Ni¢, protein Bc4 nevytvara komplex s CDK.
B. Bunky vstupia do meidzy.
C. Nedéjde k replikacii DNA.
D. Bunky sa zastavia v G2 faze bunkového cyklu.
E. S-faza bunkového cyklu sa vyrazne predizi

7. Chemickym signalom pre zacCatie oddelovania chromatid poCas mitézy je fosforylacia tzv.
anafazu umoznujuceho komplexu (APC) kombinaciou CDK s prislusnym cyklinom. Komplex
ktorych dvoch proteinov najpravdepodobnejSie zabezpecuje fosforylaciu APC u tohto organizmu?

A. Bc4-Bc5

B. Bc1-Bc5

C. Bc4-Bcel

D. Bc1-Bc2

E. Bc2-Bc3

8. Bunkova signalizacia mnohobunkového organizmu je komplexny systém komunikacie, ktory
riadi zakladné funkcie bunky a koordinuje ich priebeh v ramci organizmu. Biochemicka signalizacia
moZe byt rozdelena na zaklade vzdialenosti signalizujucej a cielovej bunky na:

Intrakrinnu — signalna molekula produkovana bunkou ostava v bunke a riadi jej intracelularne
procesy

Autokrinna —signalna molekula je sekretovana do okolia a je schopna viazat sa na autokrinny
receptor na povrchu bunky

Parakrinna — signalna molekula aktivuje bunku v jej tesnej blizkosti

Endokrinna — signalna molekula je prenasana telovymi tekutinami a ovplyvriuje aj vzdialené bunky
organizmu

Na zaklade tychto charakteristik priradte typ bunkovej signalizacie do odpovedovej tabulky:
A. Neurotransmitery



B. Parathormoén

C. Sekrécia interleukinu-2 T-lymfocytom, o spésobi aktivaciu jeho receptoru a nasledne
delenie bunky

D. Noradrenalin

B. ANATOMIA A FYZIOLOGIA RASTLIN A HUB

9. Niektoré rastliny dokazu za urcitych okolnosti menit spdsob fixacie oxidu uhli¢itého. Napr.
Mesembryanthemum crystallinum prechadza poc¢as solného stresu z C3 na CAM metabolizmus.
Ktoré z nasledujucich zmien by ste o¢akavali po¢as tohto metabolického prechodu?

A. Listy stratia chlorofyl a zvySi sa obsah karotenoidov.

B. Rastliny nebudu otvarat’ prieduchy vo dne, ale v noci.

C. Zvysi sa intenzita fotorespiracie.

D. V listoch sa zvySi mnozstvo fosfoenolpyruvat-karboxylazy
E. Ziadna z uvedenych moznosti nie je spravna.

10. Na obrazku vidite schému deleni kmefovej bunky v koreni rastlin (pozdizny prierez), ktorych
vysledkom je vznik kortexu a endodermy. U ardbovky (Arabidopsis sp.) bol identifikovany mutant
scarecrow (scr), u ktorého neprebieha druhé delenie. Aké bude poradie jednotlivych pletiv v koreni
mutant scr?

) Bunka Bunka
Dceérska endodermy  kortexu
bunka
Kmenova Kmenova
bunka bunka

. rhizoderma — endoderma — pericykel

. rhizoderma — nediferencované bunky — kortex — endoderma — pericykel
. rhizoderma — endoderma — kortex — pericykel

. rhizoderma — nediferencované bunky — pericykel

. rhizoderma — kortex — endoderma — pericykel
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11. Fotosyntéza je biochemicky proces zachytavania energie sine€ného Ziarenia a jej vyuzitie na
fixaciu oxidu uhli¢itého v zelenych rastlinach a niektorych prokaryotoch za vzniku sacharidov. Z
chemického hladiska sa fotosyntéza vyjadruje v§eobecnou rovnicou:

6 H,O + 6 CO,; — CeH1206 + 6 O2
Ktoré z nasledujucich tvrdeni, popisujucich fotosyntézu, nie je pravdivé?

A. VSetky reaktanty, vstupujuce do chemickej reakcie popisujlucej fotosyntézu, su
anorganickeé latky.

B. VSetky produkty fotosyntézy su organické latky.

C. Svetelné Zziarenie, potrebné pre spravny priebeh fotosyntézy, neinteraguje priamo
s reaktantami ani produktami.

D. Pocet molekul reaktantov nie je rovnaky ako po&et molekul produktov.


https://sk.wikipedia.org/wiki/Bioch%C3%A9mia
https://sk.wikipedia.org/wiki/Energia
https://sk.wikipedia.org/wiki/Slnko
https://sk.wikipedia.org/wiki/Elektromagnetick%C3%A9_%C5%BEiarenie
https://sk.wikipedia.org/wiki/Oxid_uhli%C4%8Dit%C3%BD
https://sk.wikipedia.org/wiki/Prokaryot
https://sk.wikipedia.org/wiki/Sacharid

12. Pre niektoré rastlinné pletiva su typické tzv. hygroskopické pohyby. Tieto pohyby mézu
vykonavat aj odumreté Casti rastliny a ich podstatou su fyzikalne zmeny v bunkach pletiv. Napr.
Si8ky ihlicnanov su za vlhka zatvorené a za sucha otvorené. Ktoré z nasledujucich tvrdeni,
vysvetlujucich tento jav, je pravdivé?
A. Pelové zrna, umiestnené medzi Supinami SiSiek nasavaju vodu zo vzdusnej vihkosti. Ak je
vonku vlhko, zrna nasaju vodu a vyplnia priestor medzi Supinami a SiSka sa zda byt
zatvorena. Ak je vonku sucho, zrna spfasnu a SiSka sa vizualne otvori, hoci Supiny ostali po
cely ¢as na rovnakom mieste.
B. Bunky na vonkajSej strane Supin SiSky prijimaju viac vody, a teda aj viac napuciavaju ako
bunky na vnutornej strane. V takom pripade sa SiSka uzavrie. Ked $iSka schne, vonkajSie
Casti stracaju vodu rychlejSie ako vnutorné a SiSka sa otvori.
C. Ked je vonku sucho, bunky tvoriace Supiny SiSky su vystuzené krystalikmi soli, ked vSak
bunky nasaju vodu zo vzdusnej vihkosti, soli sa vo vode rozpustia a Supiny SiSky splasnu.
D. Bunky Supin Sisky maju stvrdnuté bunkové steny a neprijimaju z prostredia Ziadnu vodu,
zatvaranie a otvaranie $isky spbsobuju bunky stredovej lamely, ktoré za suchého pocasia
nasavaju vodu korefiovym vytlakom a za vlhkého pocasia splasnu.

13. Prierez stonky na obrazku niZSie:

patri jednokli¢nolistovej rastline

patri dvojkli¢nolistovej rastline

ma pod ¢&. (1) oznaceny floém

ma pod ¢&. (2) oznagenu rizodermu

ma pod €. (3) oznaCené cievne zvazky

patri rastline so sekundarne zhrubnutou stonkou
Spravne odpovede su:

A.1,3,4,5
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14. Na grafe vidite zavislost mnozstva CO; asimilovaného fotosyntézou u C3 rastliny v zavislosti
od mnoZstva absorbovaného svetla.


http://biopedia.sk/bunka/bunkova-stena
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|. Preco je tato hodnota zaporna pre intenzitu svetla mensiu ako 100 ymol/m?.s?

A. Tato hodnota by mala byt kladna aj pri nizkej intenzite svetla. Pozorovana zaporna
hodnota je spésobena chybou merania.

B. V dosledku fotorespiracie sa z rastliny uvolfuje menej kyslika.

C. Pri nizkej intenzite svetla previada dychanie nad fotosyntézou a uvolfhovanie CO; z
rastliny prevazuje nad jeho asimilaciou.

D. Pri nizkej intenzite osvetlenia je rychlost fotosyntézy limitovana koncentraciou CO, vo
vzduchu.

II. Ktory z nasledujucich zasahov méze zvysit mnozstvo CO; asimilovaného touto rastlinou
pri intenzite svetla vy$sej ako 400 ymol/m?2.s?

A. ZniZenie teploty.

B. ZvySenie koncentracie CO; vo vzduchu.

C. ZvySenie koncentracie O vo vzduchu.

D. Pouzitie vyhradne zeleného svetla rovnakej intenzity na osvetlenie rastliny.

C. ANATOMIA A FYZIOLOGIA ZIVOCICHOV A CLOVEKA, ETOLOGIA

15. Ako odpoved na znizeny objem krvi zaCne juxtaglomerularny aparat istého organu vyluCovat
hormén. Vyberte spravnu dvojicu horménu a organu.
l.
. hormédn renin
. antidiureticky hormén
. aldosteron
. inzulin
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srdce

. kéra nadobliiek
. obli¢ky

. pankreas
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16. Vo faze izovolumickej kontrakcie srdcovej komorovej systoly dochadza:
A. k zvacSovaniu komory
B. k uzatvoreniu semilunarnej chlopne
C. k otvoreniu atrioventrikularnych chlopni
D. k zvySovaniu intraventrikuldrneho tlaku

17. Ktoré z nasledujucich tvrdeni o svalovej kontrakcii su spravne?
A. Svaly na rukach a nohach su usporiadané do antagonistickych parov, o umoZzhuje
zdvojnasobit’ silu kontrakcie.
B. Kontrakcia svalového vlakna je spustana vypustenim vapniku z motorického neurénu.
C. Samotna kontrakcia prebieha naviazanim aktinovych hlaviCiek na statické myozinové
vlakna a ich posunutim prostrednictvom energie z hydrolyzy ATP.
D. Aby mohla kontrakcia prebehnut, musia sa uvolnit aktivhe miesta aktinovych vlakien
blokované tropomyozinom.

18. Vyberte spravne tvrdenie/tvrdenia o kontrakcii svalu:
A. Po prijati excitaténého signalu z nervovo-svalovej platnicky je Ca?* uvolfiovany zo
sarkoplazmatického retikula
B. l6ny Ca?* sa viazu na troponin, ¢im spdsobia Ze tropomyozin uvolni vazobné miest na
aktine
C. Myozinova hlavica sa viaze na aktin po uvolneni anorganického fosforu z ATP, ktoré sa
tym meni na ADP
D. Vysledkom tychto procesov je kontrakcia svalu, ktord sa na mikroskopickej urovni javi
ako skratenie sarkoméry
E. Rigor mortis (teda posmrtné stuhnutie tela) je spdsobené tym, Ze vapnik je uvolneny zo
sarkoplazmatického retikula, o umozni kontrakciu svalov. PretoZe zasoby ATP sa minu pri
kontrakcii svalu a dalSie sa uz nevyraba, chyba ATP, ktoré je potrebné na odpojenie
myozinu od aktinu.

19. Tyflozél (typhlosolis) je:

. 8truktura vo vnuatornom uchu stavovcov

. Grevny zaves, ktory zvysuje plochu pre vstrebavanie zivin u hmyzu

. hazov pre Cast tympanalneho organu hmyzu

. sucCast nefridii u obru¢kavcov, ktora ma funkciu podobni Bowmanovmu vacku

. Cast’ pohlavnej sustavy slimaka zahradného, ktora ma na starosti ejekciu spermii
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20. Doplrite vety podla prislusného pismena do odpovedovej tabulky:
I. Pri chorobe diabetes mellitus typu 1 su nepritomné (lebo takmer nepritomné) p-bunky v
Langerhansovych ostrovéekoch A. ........cccccooiiiiiiiiiniiinnns (organ). Tato choroba je dnes
povazovana za autoimunitnu chorobu, pri ktorej vliastny imunitny systém napada tieto bunky
u geneticky  predisponovanych jedincov. Chorym fudom chyba hormén B.

Il. Nedostatok tohto horménu vedie k

A hladiny glukdézy v krvi (zvySeniu / zniZeniu / udrZiavaniu)

B. e glykogenolyze (zvySenej / znizenej / nemeniacej sa)
G glukoneogenéze (zvySenej / znizenej / nemeniacej sa)
D, lipolyze (zvySenej / znizenej / nemeniacej sa), ¢o mbze

viest ak k Zivot ohrozujucemu stavu nazyvanému diabeticka ketoacidoza.



21. Krvny tlak je hydrostaticky tlak, vyvijany krvou na steny ciev. Je vytvarany stahom
(kontrakciou) komér srdca, pricom Standardné hodnoty u dospelého &loveka v pokoji si 120 mm
Hg (ortutového stipca) podas kontrakcie komér (systoly) a 80 mm Hg podéas uvolnenia komér
(diastoly). Systolicky alebo horny tlak krvi zodpoveda tlaku v tepnach pocas systoly, diastolicky
alebo dolny krvny tlak zodpoveda tlaku v tepnach pocas diastoly. Ktoré z nasledujucich tvrdeni je
pravdivé?

A. V aorte je v porovnani so zilami systolicky tlak vzdy vyssi.

B. Pocas diastoly je riziko poSkodenia steny cievy vysSie ako pocas systoly.

C. V. momente, ked krv prudi dovnutra srdcového svalu, standardny krvny tlak u dospelého

Cloveka v pokoji je 120 mm Hg.

D. V pripade, Ze je aktivita srdca stimulovana adrenalinom, diastolicky tlak sa postupne

vyrovna systolickému.

22. Napriek tomu, Ze vSetky Zivé organizmy potrebuju z vonkajSieho prostredia prijimat vodu, pitie
destilovanej vody (voda zbavena mineralnych latok) je pre ¢loveka velmi nebezpeéné a moze aj pri
kratkodobej konzumacii ohrozit jeho zdravie. Aky je fyziologicky zaklad tohto nebezpefenstva?

A.KedzZe destilovana voda neobsahuje dostatok mineralnych latok, fludskym bunkam rychlo
dochadzaju i6.ny, potrebné pre prenos nervovych signalov.

B.Voda zbavena mineralov je v porovnani s vnutornym prostredim fudského organizmu
hypotonicka, ¢o spdsobuje bunkam osmoticky stres.

C.Voda neobsahujuca mineralne latky je lahSie pristupna Skodlivym organizmom, akymi su
napr. baktérie alebo parazitické prvoky. Tieto sa pri konzumacii destilovanej vody
dostavaju do organizmu a mézu spdsobit’ infekciu.

D.Destilovana voda je zorganizmu vyluCovana ovela rychlejSie ako voda obsahujluca
mineraly a napriek prijmu Standardného mnoZstva vody sa Clovek pijuci takuto vodu stava
velmi rychlo dehydrovanym.

23. Vyrazom ,hospitalizmus® v etolégii oznaCujeme:

A. Pobyt v nemocnici.

B. Vstupenie jedinca na uzemie svojho rivala.

C. Subor priznakov, ktoré boli pozorované na detoch alebo mladatach pri dlhSom odluceni
od matky a/alebo chybani adekvatnych socialnych kontaktov (napr. pri pobyte v nemocnici,
v ustavoch pre siroty).

D. Chybanie moznosti pohybu pre pohybovo vysoko aktivhe zvieratd ako napr. vlkov
v malych alebo nedostacujucich priestoroch chovnych zariadeniach.

E. Abnormalne prvky chovania zvierat v chovnych zariadeniach s vysokou hustotou zvierat
(napr. vzajomné ozobavanie peria u sliepok vo velkochovoch).

24. Ako sa nazyva sled presne vymedzenych akcii v retazci spravania, ktoré byvaju spustené
vonkajSim alebo vnutornym podnetom (Castokrat staci iba jeden na zaciatku), tento retazec ma
presnu naslednost akcii, musi byt cely ukon&eny a neliSi sa medzi jedincami toho istého druhu?

A. ritualizované spravanie

B. bojové spravanie

C. apetencné spravanie

D. fixny vzorec spravania

E. habituacia



D. GENETIKA

25. Alela pre €ervenu farbu kvetov (A) u rastliny je kodominantna s alelou pre bielu farbu kvetov
(A’), takze rastlina s genotypom AA’ ma ruzové kvety. Zaroven je alela pre vysoké rastliny (B)
dominantna nad alelou pre zakrpatené rastliny (b). Aky by bol ofakavany pomer fenotypov
z krizenia medzi AA’bb a AABD rastlinami?

A. 9:3:3:1, kde 9 by bolo ¢ervenych zakrpatenych rastlin a 1 by bola biela vysoka

B. 50% vysokych a 50% zakrpatenych rastlin a vSetky by boli ruzové

C. 1:1:1:1, kde 50% by bolo vysokych, 50% zakrpatenych, 50% €ervenych a 50% ruzovych
D. 3:1, pri€om 3 by boli Cervené zakrpatené a 1 ruZova vysoka

26. Pre nadorové bunky je typicka strata regulacie suvisiaca s metabolizmom DNA a bunkovym
cyklom. Oznacte ktoré tvrdenie o nadorovej bunke je spravne.

A. Za beznych okolnosti niektoré bunky zastavuju bunkové delenie pri kontakte s inou
bunkou (tzv. kontaktna inhibicia). Nadorové bunky tuto schopnost stracaju, ¢o vedie
k nekontrolovatelnému deleniu.
B. Pri va¢Som ireverzibilnom poskodeni DNA prechadzaju normalne bunky procesom
programovanej bunkovej smrti (apoptéza). Tento mechanizmus je prepojeny s viacerymi
signalnymi drahami a preto je funkény aj u vSetkych nadorovych buniek.
C. Nadorové bunky su uplne rezistentné k poskodeniu DNA fyzikalnymi alebo chemickymi
mutagénmi.
D. Nadorové bunky maju castokrat posSkodené kontrolné mechanizmy, ktoré reguluju
prechod do jednotlivych faz bunkového cyklu (G1/S/G2/M).
27. Regulacia génovej expresie je kriticky proces v syntéze funkéného génového produktu, ¢i uz
ide o protein alebo RNA. Bunka, ako aj organizmus je schopny regulovat génovu expresiu na
urovni transkripcie, posttranskripnych Uprav, translacie ako aj posttranslacnych Uprav. Oznacte
spravnu kombinaciu moznych regulacii génovej expresie, avsak len tych, ktoré su na urovni
transkripcie (len jedna kombinacia je spravna).

I.P&sobenie steroidného hormonu na bunku.
II.Regulacia kondenzacie chromatinu.
Ill.Blokovanie naviazania prvej tRNA na AUG kododn.
IV.Regulacia naviazania a funkénosti DNA polymerazy.
V.Metylacia cytozinu promotérovej oblasti.

A. Spravna kombinacia I, lll, IV
B. Spravna kombinacia |, I, V
C. Spravna kombinacia |, II, IV

D. Spravna kombinacia |, IV, V

28. Vplyvom spontannych procesov (replikacia, crossing-over...) a pésobenim mutagénov
dochadza v DNA k zmenam, ktoré napokon moZzu viest k vzniku mutacii. Kazdu opisani mutaciu
(1-4) priradte k jednému z terminov (l. — V.; jeden termin je uvedeny navySe).

A. Sekvencia AAGCTGCTTGGC je zmenena na AATTGGC.

B. Sekvencia AAGCTGCTTGGC je zmenena na AAGCTGCTTTACGGGGC.
C. Sekvencia AAGCT je zmenena na AACCT.

D. Sekvencia AAGCT je zmenena na TCGAA.



I. duplikacia
Il. delécia
lll.inzercia
IV.inverzia
V. substitucia

29. Karyotyp je subor metafaznych chromozémov uréitého organizmu. Pouziva sa pri odhalovani
mutacii na urovni chromozomov aj na urovni celého gendmu. Analyzujete vzorku ziskanu z krvi
dietata. Ktoré z tvrdeni je pravdivé?

A. Vzorka pochadza od chlapca.

B. Vzorka pochadza od dievCata.

C. Vzorka pochadza od pacienta s Downovym syndromom.
D. Vzorka pochadza od pacienta s Patauovym syndrémom.
E. Vzorka pochadza od zdravého dietata.
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30. Molekuly ribonukleovych kyselin (RNA) si pomenované podla funkcii, ktoré v bunke
zabezpeduju. Priradte k jednotlivym vlastnostiam (A-E) prisludny typ RNA: mRNA, rRNA alebo
tRNA.

. molekula RNA, ktora prenasa geneticku informaciu z DNA k ribozému

. molekula RNA, ktora je su€astou ribozémov

. molekula RNA, ktora obsahuje kodon

. molekula RNA, ktora obsahuje antikodén

. molekula RNA, ktora je syntetizovana v jadierku

mooOw>

31. Aky typ dediCnosti je zobrazeny v uvedenom rodokmeni?
A. dominantna dedi¢nost znaku viazana na X chromozém
B. mitochondrialna dedi¢nost’
C. dedi¢nost znaku viazana na chromozém Y
D. plastidova dedi¢nost’
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E. EKOLOGIA

32. I. Dopliite do odpovedovej tabulky miesta oznagené pismenom pomocou vybranych pojmov
uvedenych pod textom:
A... ekosystému je mnozstvo sineCnej energie konvertované na energiu chemickych vazieb
(organické latky) za jednotku Casu v procese...B.
C... je potom mnozstvo energie, ktoré je k dispozicii pre dalSiu troficki uroven. Konzumenty
spracuju ponukanu energiu v procese s nazvom....D.
Pojmy: Cista primarna produkcia, hruba primarna produkcia, respiracia, fotosyntéza
Il. Ktoré z nasledujucich udajov a jednotiek je mozné vyuzit pri stanovovani Cistej primarnej

produkcie ekosystému?

A. prirastok hmotnosti suchej biomasy [g/m? . rok]

B. mnozstvo vyprodukovaného kyslika [g/m? . rok]

C. mnozstvo vyprodukovaného CO, [g/m? . rok]

33. V biogeochemickom cykle dusika hra kfu€ovu ulohu proces fixacie dusika — premena
anorganickej formy dusika na organicku, ktoru rastliny dokazu prijat korefiovym systémom.
I. Proces fixacie dusika zabezpecuju hlavne:

A. hluzkovité baktérie

B. dekompozitory

C. Zivo€ichy

D. primarne konzumenty

E. nitrifikacné baktérie
Il. Dusitany a dusi¢nany su v pOde produkované z aménnych soli hlavne prostrednictvom
nitrifikaCnych baktérii. Tieto anorganické zlu€eniny dusika:

A. su pre rastliny uz v malych mnozstvach toxické

B. su prchavé — uvolnuju sa z pddy do vzduchu, kde tvoria vaésinu vzdusného dusika

C. dokazu rastliny prijat’ korefimi

D. mézu byt v procese denitrifikacie uvolnené do vzduchu ako molekulovy dusik

34. Tedria ostrovnej biogeografie predstavovala jeden z prvych pokusov o0 matematické
modelovanie ur€itého ekologického procesu. Tato tedria sa zaobera aj tym, kolko druhov méze
sucasne Zit na ostrove a aké vztahy su medzi velkostou ostrova, vzdialenostou od pevniny a
mierou migracie a extinkcie. Ktoré z nasledujucich tvrdeni nie je/su v tomto zmysle pravdivé?

A. Na ostrove bliZ8ie k pevnine bude lah8ie dochadzat’ k migracii novych druhov.

B. Okrem ostrovov sa da tato tedria uplatnit aj na iné“izolované“ ekosystémy, ako napr.

vysokohorské ekosystémy.

C. Na malom ostrove bude v dbsledku udrzatelnosti len menSich populacii a CastejSim

extinkciam Zit menej druhov v porovnani s velkym ostrovom.
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D. Velkost ostrova nema vplyv na pocéet druhov, ktoré mdzu na ostrove stabilne
koexistovat.

E. VyS8Sia miera extinkcie bude na velkom ostrove, kedZe si tu bude konkurovat viac
druhov a udrzia sa tu iba mensie populacie.

35. Vo vodnych ekosystémoch je velkost populacie autotrofnych organizmov ¢asto limitovana
dostupnostou niektorého z biogénnych prvkov. Pokial sa vSak do prostredia umelo prida takyto
prvok, méze populacia rast, az kym ju nezacne limitovat iny prvok. V dbsledku eutrofizacie
sladkovodnych spolo€enstiev dochadza v su€asnosti ¢asto k masivnemu premnozeniu sinic.
I. Ktory prvok normalne limituje sinice a brani ich premnoZeniu?
Il. Sinice maju v porovnani so zelenymi riasami vyhodu. Dokazu totiZ jeden z prvkov, ktory
by ich mohol inak limitovat, ziskat zo vzduchu. O ktory prvok sa jedna a v akej forme ho zo
vzduchu ziskavaju?

F. EVOLUCIA A SYSTEMATIKA

36. Ostnatokozce (Echinodermata) su skupinou organizmov so suborom nezvyc€ajnych
charakteristik. Vyberte, ktoré z nasledujucich tvrdeni spravne charakterizuju tento kmen:
I. ich larva je bilateralne sumerna
II. ich larva je radialne sumerna
lll. patria medzi prvoustovce
IV. patria medzi druhoustovce
V. evoluéne su blizSie stavovcom ako pfhlivcom
VI. evolu¢ne su blizSie pfhlivcom ako stavovcom
VII. dospelé jedince maju telo vZdy tvorené piatimi parmi ramien
VIII. dospelé jedince maju chordu (chorda dorsalis)

Al L VI

B. I, I, VI, VII
C.,IV,V

D. I, IV, V, VI
E. II, IV, VI, VIII

37. Mnohé polnohospodarske plodiny z ¢elade kapustovité (Brassicaceae) su odrody toho istého
druhu. Ako by ste fahko ur¢ili, i vybrané kultivary patria k tomu istému druhu?
A. krizenim — ak maju plodné potomstvo, ide o ten isty druh
B. cytologickou analyzou — ak maju rovnaky pocet a typ chromozémov, ide o rovnaky druh
C. morfologickou charakterizaciou kultivarov
D. porovnanim sekvencii génu pre cytochrom c

38. V poslednych rokoch v USA a Kanade spdsobuje velké problémy patogénna vreckata huba
Pseudogymnoascus destructans, ktora u netopierov vyvolava tzv. syndrom bieleho nosu a vedie
kazdoro¢ne k umrtiu obrovského poctu jedincov. Rozmnozuje sa tu len nepohlavne, kedze cela
populacia v Severnej Amerike je tvorena len jednym parovacim typom. Naproti tomu v Eurépe sa
mdzeme stretnut s oboma parovacimi typmi, ktoré su zastupené priblizne rovnhomerne a netopiere
su tu k nakaza ovela tolerantnejSie, teda prezivaju bez problémov. Ktoré z nasledujucich tvrdeni by
sme na zaklade toho mohli povazovat za pravdivé?

A. Do Eurépy sa huba dostala aZz sekundarne a kedZze na miestne netopiere nebola
prispbsobena, nedokaze na nich tak efektivne parazitovat.

B. V Amerike mdéze huba tvorit' iba nepohlavné vytrusy - konidie, kedZe jej tam chyba
opacne pohlavne ladeny partner.
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C. Huba sa pravdepodobne do Ameriky rozsirila sekundarne z Eurépy, americké netopiere
nie su na nu adaptované.

D. V Eurépe mbzZe huba tvorit aj pohlavné vytrusy bazidiospéry, ktoré vznikaju na
bazidiach.

39. Zavislost miery migracie na vzdialenosti ostrova od pevniny popisuje okrem iného model
ostrovnej biogeografie. Rychlost s akou sa v8ak druhy na ostrovy §iria suvisi aj s ich taxonomickou
prislusnostou a disperznymi schopnostami. Z nasledujucich dvojic, vyberte vzdy ten organizmus,
ktory sa bude na nové ostrovy Sirit rychlejSie.

A. 1- pakobylka, 2- vazka

B. 1- mlok, 2- gekon

C. 1- pstros, 2- labut

D. 1- prasli¢ka, 2- fialka

40. Mnohé druhy organizmov sa rozmnozuju nepohlavne. Ktora/é z nasledujucich moznosti
spravne popisuje/u nevyhody pohlavného rozmnoZovania v porovnani s nepohlavnym?
A. Pohlavne sa rozmnozujuce druhy su nachylnejSie na infekcie parazitmi, kedze vykazuju
vySSiu mieru genetickej variability a nedokazu sa preto efektivne branit.
B. V porovnani s nepohlavne sa mnoziacim druhom je rychlost rastu populacie u sexualne
reprodukovatefného druhu (s ekvivalenym prirastkom na jedinca) nizSia v désledku tzv.
dvojnasobnej ceny samcov. U nepohlavného druhu sa totiz mdéze sam nezavisle mnozit
kazdy potomok.
C. Nepohlavne sa mnoziace druhy su menej nachylné na zmeny prostredia, kedze u nich
Casto dochadza k hromadeniu subletalnych mutacii. Nasledne tak dokazu osidlovat vacsiu
Skalu premenlivych biotopov.
D. Pohlavné rozmnoZovanie je menej vyhodné v ddsledku akumulacie Skodlivych mutécii,
ktoré vznikaju pri meioze.
E. Nevyhodou pohlavného rozmnozovania je predovSetkym nutnost vy$Sej investicie do
zhanania potravy v désledku naro€nych reparaénych procesov a vySSej mutacnej rychlosti.

Autori: doc. Mgr. Miroslava Slaninova, PhD., Mgr. Zuzana Dzirbikova,PhD., Mgr. Toma$ Augustin,
Mgr. Katarina Jurikova, Mgr. Jaroslav Ferenc, Luka$ Janosik, Mgr. Filip Cervenak, Mgr. Lucia
Zeiselova, Bc. Nikola Canigova

Recenzia: Mgr. Zuzana Dzirbikova,PhD., prof. RNDr. Peter Fedor, PhD. Mgr. Martin Kéry

Test zostavil: doc. Mgr. Miroslava Slaninova, PhD.

Redak&na uprava: doc. Mgr. Miroslava Slaninova, PhD.

Slovenska komisia Biologickej olympiady

Vydal: IUVENTA Slovensky institut mladeze, Bratislava 2017

12



Odpovedova tabulka

Kod

Cislo

A

Body

1

© X N o g~ WD

-
©

[
=

|
N

=
w

14.1.
Il

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32. 1.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

Spolu

13




