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Teoreticko-prakticka Cast

Autorské rieSenie

Obidve praktické ulohy su pripravené na 90 minut, na test odpori¢ame 90 minut .
Max. poc€et bodov za test je 90 a za kazdu prakticku ulohu je max. pocéet 45 bodov.
Uspesny riesitel musi mat nad 50 % bodov.

Prakticka uloha ¢. 1

Autor: Mgr. Katarina Jurikova
Recenzenzia: Mgr. Lucia Zeiselova

Téma: Bunkové obaly a transport latok u kvasiniek

Uloha 1

bod 11 — nakres mikroskopickych preparatov

1 bod za uvedenie pouZitého zvacsenia; 1 bod za dostatocne velky nékres, na ktorom su
zretelne viditelné jednotlivé bunky; 3 body za nakreslenie eliptickych, puciacich buniek v
kontrolnej vzorke; 2 body za nédkres zjavne okruhlych buniek s velkymi vakuolami vo vzorke s
protoplastami; -1 bod pri kresleni perom, nie ceruzkou; -1 bod pri ndkrese subcelularnych
Struktur, ktoré nemozno pozorovat.........ccceeuen.. spolu max. 7 bodov

slovny popis rozdielu — bunky po oSetreni zymolydzou a TME su gulovité, maju vyrazne
gulovité vakuoly; bunky v kontrolnej vzorke su eliptického tvaru, mnohé su puciace a vakuoly
nie st také VYrazné.........ceeveveceeceeeersreeeee e spolu max. 4 body

protoplasty: vo vzorke €. 2 (oSetrenie TME a zymolydzou).............c.cceeueeee..... 2 body

bod 12 — protoplastovy test

v pripade vzorky oSetrenej TME a zymolyazou sa roztok v skimavke s vodou vyciril, roztok v
skimavke so SCE zostal zakaleny. V pripade kontrolnej vzorky zostali oba roztoky zakalené. Je
to preto, zZe po oSetreni TME a zymolydzou je odstranena bunkova stena kvasiniek, ¢im
dostdvame protoplasty, ktoré s osmoticky senzitivne — v hypotonickom vodnom prostredi
PraskajU....cococeeeeieinincrecece et 1 bod

kontrola suspenzii — 1 body za kazdy o¢akdvany vysledok ................cccuuu.uu...... 4 body



Uloha 2
Doplnené pojmy v poradi: vonkajsia, redukénych cinidiel, vndtorn4, chitinu, enzymov
1 bod za kazdy spravne doplneny pojeMi........ccccecveeeveseececrineeneeee e ce e e spolu 5 bodov

Vysvetlenie doplnenia pojmov ,vonkajsia“ a ,,vnitorna“: Z postupu a zloZenia roztokov v praktickej
Cast ulohy vieme, Ze najprv pouzivame oSetrenie TME, ktoré obsahuje B-merkaptoetanol (redukéné
¢inidlo schopné rozrusit disulfidové mostiky) a az nasledne pouZijeme zymolyazu — enzym s
glukanazovou aktivitou. Z toho vieme odvodit, Ze vonkajsia vrstva je ta, ktora obsahuje disulfidové
mostiky a vnitorna ta, ktora obsahuje glukany.........ccceeveveiveiienenrcenceceneeeen, 3 body

Uloha 3:

® Presné ODgqo kvasiniek na zadiatku ulohy by sa malo pohybovat okolo 0,8 — 1,2. Za priblizne
tristvrte hodinu, ktoru su kvasinky umiestnené na stole v suboptimalnych podmienkach, by
OD kultdry malo stapnut zhruba na 1 — 1,8. Referenéné ODegoo bude zmerané aj priamo
pocas Ulohy. OD namerané studentom by sa od tohto referenéného nemalo lisit o
VIAC AKO 0,3 10 bodov

e V zavislosti od zmeraného ODgo potom odc&itanim z kalibracnej krivky uréime pocet
buniek na ml kultdry. 1 bod za spravne nakresy v grafe zndzorfujuce odcitanie z
kalibracnej krivky, 1 bod za spravny vypocet zaloZzeny na nameranom OD......................
spolu max. 2 body

e vyjst by malo B — exponencidlna faza, ak Student spravne zmeral OD. 1 bod za
spravne nakresy v grafe zndzornujlce, ako Student postupoval, 1 bod za
zakruzkovanie spravnej odpovede na zaklade Studentom vyrataného poctu buniek, 1
bod za vysvetlenie, preco Student predpokladd, Ze ide o danu fazu.
..................................... spolu max. 3 body

Uloha 4:

A) Kedze bunkova stena je permeabilna, neméze bunky ochranit pred plazmolyzou........ 2 body
B) @ ittt s st r e e s et et r s e 2 body

SPOLU ....cccceeiiiieieinniieineeessnseessnsesssnsessnsasssnsesssnssessnsssssnsassnsassnns max. 45 bodov

PouZita literatura:

Salazar, O., Asenjo, J. A. (2007): Enzymatic lysis of microbial cells. Biotechnol Lett 29:985-994.



Prakticka uloha ¢.2.
Autor: doc. RNDr. Lubomir Panigaj, CSc.
Recenzia: prof. RNDr. Peter Fedor, PhD.

Téma: Systematicka zooldgia

Pomacky: nakresy roznych druhov makkysov, ulita, posuvné meradlo, pisacie potreby
Cas na rieSenie: 90 minut, maximalny pocet bodov: 45

Systematicka zooldgia sa zaobera klasifikaciou zivociSnych druhov v ramci hierarchického

systému. Jednotlivé druhy sa podlfa mnozstva pribuzenskych znakov zoskupuju do vyssich
jednotiek (kategdrii) a grafickym vysledkom takéhoto zatriedenia je vyvojovy (fylogeneticky)
strom.

Zakladnou a jedinou realne existujicou jednotkou zoologického systému je druh. 1 bod .

Pre preZivanie tejto jednotky su dblezité tieto kritéria (zakruzkujte spravne vyjadrenie):

1. pocetne dostatocne velka populacia 1 bod
2. gonochoristicky spdsob rozmnozovania

3. polyfagny spbsob vyzivy

4. vyskyt jedincov v realnom Case a priestore 1 bod
5. spolo€na existencia juvenilnych a dospelych Stadii

6. schopnost’ parit sa a mat plodné potomstvo 1 bod

Napiste dalSie zakladné taxonomické kategérie hierarchicky od najniZzSej smerom nahor:

druh, rod, ¢elad, rad, trieda, kmeni, riSa 0,5 za kazdy taxon (3,5)

a za spravne poradie + 1 bod
Vlastnosti, na zaklade ktorych posudzujeme Zivoc&ichy pri tvorbe systému, mézu byt vrodené
(pochadzajuce od spolocného predka), alebo ziskané adaptaciou na vonkajSie podmienky,
bez spoloéného predka. Ako nazyvame obidve skupiny znakov, a ktoré su pre zoologicku
taxonomiu vyznamnejsie:

1. homologické — vyznamnejsie 1 bod

2. analogické 1 bod
Systematicku zoologiu si priblizime na priklade kmena makkyse (Mollusca). Je to poctom
druhov druhy najpocetnejsi kmen Zivocichov.

Ak pripustime, Ze momentalne je znamych asi 1 400 000 druhov zivoCichov, makkyse tvoria
z toho asi 9,4 %, takZe je to 131 600 druhov. 0,5
b.

MéakkySe su starobylou skupinou zZivoCichov. NajstarSie fosilne zaznamy pochadzaju uz z:
kambria 1 bod

Hlavne v obdobi druhohér previadali v morskom prostredi druhy hlavonoZcov s velkou
schrankou, napr. amonity . Neskor vyhynuli a schranka sa recentnym druhom zachovala len
v podobe tzv. sépiovej kosti, prekrytej plastom. Co bolo asi pri¢inou, Ze tieto mohutné druhy
vyhynuli a evoluéne uspesnejSie boli tie bez schranok? 1 bod

Prechod na aktivny dravy spésob Zivota, pri ktorom bola masivna schranka prekazkou. 1 bod

Pre spravne zatriedenie do systému je dblezitd determinacia druhov. Vyhladavame
jedine¢né znaky pre ten-ktory druh, ktorymi sa odliSuje od ostatnych, zaroven vsak
posudzujeme aj mieru istej podobnosti tychto znakov, aby sme vedeli ur€it pribuzenské



vazby s ostatnymi druhmi. Na priloZzenom papieri mate vyobrazenych 6 zastupcov kmena
makkySov. Skuste spracovat jednoduchy dichotomicky determinacny klG¢ na ich urCenie.

1. Telo bez viditelNe] SCAANKY ........ooviiiiiie e 2
Telo s réznym typom viditelnej SChranky ..., 3
2. Vakovité telo bez schranky, s 6smymi ramenami .........cccccccceeeeeeenn.e. osmonoh pobezny
Telo bez schranky a bez ramien, len s 2 tykadlami ...........ccooccvvieveeeennnnnes slizniak lesny
3. Telo kryté schrankou, zloZzenou z viacerych Stitkov ............ccccccceiiiiinnee. chitén zeleny
Telo v schranke, tvorenej maximalne dvomi ¢astami ..........ccccccoeeeeie i, 4
4. Telo kryté v dvojdielnej schranke — lasturach ...............ccccvviiciii e, slavka jedla
Telo v jednodielNe] SChranKe ............uviiiiiiii e 5
5. Telo v jednodielnej schranke, nezato€enej ..., zubovka klovita
Telo v jednodielnej, Spiralovite zato¢enej schranke —ulite ................... slimak zahradny

1 bod za kazdy riadok, spolu 10 bodov

Druhy makkySov s pevnou schrankou sa €asto determinuju podla jej morfolégie. Konkrétne
na ulite rozoznavame mnoho znakov kvalitativnych i kvantitativnych, na zaklade ktorych
mdzeme dany druh urCit. Na priloZenej ulite urcte niektoré znaky — apex, zavit, obustie, Sev,
zmerajte vysku a Sirku ulity, Sirku obustia, urcte, &i je ulita pravo- alebo lavotoCiva. VSetky
zistené udaje zaznacte na schématickom nakrese.

1 — vrchol (apex), 2 — Sev, 3 — zavit, 4 — obustie, pravotocCiva ulita
miery prekontroluje dozor
Za kazdy spravny znak a mieru 1 bod

9)

Znaky a vlastnosti jednotlivych tried uvedte v prilozenej tabulke

Trieda Prostredie Dychanie | Typ Typ larvy Gonochoristy/
schranky hermafrodity

Chitony morské Ziabre Stitky XXXXXXX XXXXXXXX

Polyplacophora

Ciapog&kovce morské Ziabre Ciapock. XXXXXXX XXXXXXXX

Monoplacoph. schranka

Ulitniky mor., sladk., | ziabre Bezal.Spiral. | priamo prevazne

Gastropoda suchozemské | a pl. schranka alebo hermafrodity

vaky veliger




Lastarniky morskeé i Ziabre dvojdielna veliger al. prevazne
Bivalvia sladkovodné schranka glochidium | gonochoristy
Klovitovce morské XXXXXX klovita XXXXXXX gonochoristy
Scaphopoda schranka

Hlavonozce morské Ziabre sépiova priamo gonochoristy
Cephalopoda kost

0,5 bodu za kazdu spravnu odpoved (12)

Cervené koldnky sa nerataju

Schématické kresby makkysov pre tvorbu determinacného kluca:

ulitnik slizniak lesny (Arion empiricorum)

zubovka klovita (Dentalium dentalis)

hlavonozec osmonoh pobrezny (Octopus vulgaris)

ulitnik slimak zahradny (Helix pomatia)




makkySovec chiton zeleny (Chiton olivaceus)

lastarnik slavka jedla (Mytilus edulis)

Etologia a fyziolégia zivo€ichov. Behavioralne prejavy agresivity u zivocichov

SPOLU 45 bodov



Test vysledky

A B C D E Body
1. X 2
2. leukoplasty | chromoplasty | proplastidy chloroplasty 2
3. mitochondria 2
4. X X 2
5. X 2
6. X 2
7. X X 2
8. X 2
9. X 2
10. X X 2
11. X 2
12. X 2
13. Il. V. VII. Il 4
14. X 2
15. X 2
16. Primarne doslo k zastave dychania a az nasledne k zastave srdcového rytmu. 2
Odévodnenie: Poskodenim predizenej miechy doSlo k uUplnému zastaveniu regulacie
dychania ako aj zostupnych drah ovladajucich dychacie svaly. Rovnako jej poskodenim
doSlo aj k zastaveniu regulacie srdcového rytmu, avS8ak samotné elektrické impulzy pre
iniciaciu srdcového rytmu vznikaju v sinoatrialnom uzle pravej srdcovej komory. Preto aj po 2
preruseni regulacie z predlizenej miechy srde¢ny rytmus ostal isty ¢as zachovany.
17. X 2
18. X X 2
19.1 X 2
19.2 X 2
20. X X 3
21. 2
22. X X X 1,5
23. A-1, B-3, C-5, D-6, E-4, -2 3
24, X 2
25. X 2
26. X 2
27. X 2
28. G —C—T alebo GTCCAGGATCCCCATCGATC 3
29. X 2
30. X 2
31. X 2
32. X 2
33. 3 2 4 1 2
34. 3 1 5 2 2,5
35. X X 2
36. X X X 3
37. 2
38. X 2
39. X X 2
40. X 2
spolu 90
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