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A. BUNKOVA BIOLOGIA A MIKROBIOLOGIA

1. V prokaryotickych bunkach su procesy transkripcie a translacie Uzko spaté. Molekula mRNA
moZe byt v tychto bunkach translatovana dokonca este predtym ako bola ukonéena jej transkripcia.
K podobnému prepojeniu tychto procesov viak nedochadza v eukaryotickych bunkach. Pre€o?
A. Prokaryotické organizmy Zziju velmi kratko, preto potrebuju extrémne rychlo syntetizovat
proteiny potrebné pre bunkové delenie a metabolizmus.
B. Eukaryotické bunky su na rozdiel od prokaryotickych rozdelené systémom membranovych
organel, ¢oho désledkom je fyzické oddelenie procesov prebiehajucich v jadre a v cytoplazme.
C. Prokaryotické a eukaryotické ribozémy sa Struktirne odliSuju, tieto rozdiely umozriuju
prokaryotickému ribozomu spolupracu s proteinmi zodpovednymi za transkripciu, zatial ¢o
eukaryotické ribozomy tuto schopnost nemaiju.
D. Molekuly mRNA su v prokaryotickych bunkach degradované ihned po skonceni ich syntézy.

2. Pre spravny priebeh translacie su u vSetkych organizmov potrebné minimalne tri typy RNA.
Mediatorova RNA (mRNA) nesie genetickl informaciu, transferové RNA (tRNA) nesu aktivované
aminokyseliny a ribozémové (rRNA) su esencialnou sucastou ribozémov. Ktoré z nasledujucich
tvrdeni spravne popisuje priebeh translacie:
A. Na mRNA nasada ribozom, ktory na zaklade komplementarity medzi trojicami dusikatych baz
MRNA a zodpovedajucimi trojicami baz v tRNA nesucich aminokyseliny vytvara peptidovy
retazec.
B. Molekula rRNA, ktora je pevnou sucastou ribozému, sa postupne paruje s jednotlivymi
kodonmi v mRNA, pricom ribozom vytvara peptidovu vazbu medzi aminokyselinami nesenymi
molekulami tRNA.
C. Kazda molekula mRNA sa paruje s jednou molekulou tRNA a jednou molekulou rRNA.
D. Trojica molekul rRNA interaguje s jednou molekulou mRNA, nasledne sa na tento komplex
naviaze ribozém a vytvori vazby medzi aminokyselinami.

3. V eukaryotickych bunkach sa nachadzaju dva typy endoplazmatického retikula — tzv. hladka
a drsna forma. Ktoré z nasledujucich tvrdeni spravne popisuje rozdiel medzi tymito dvoma formami?
A. Medzi hladkou a drsnou formou nie je Ziaden biologicky rozdiel, jedna sa iba o artefakt
(technicku chybu) svetelnej mikroskopie.
B. Drsna forma retikula sa objavuje iba v S-faze bunkového cyklu, pretoze sa podiefa na
realizacii syntetickych procesov suvisiacich s replikaciou DNA.
C. Hladké retikulum obsahuje vlastnu organelova DNA.
D.V pripade drsnej formy retikula dochadza priamo na membrane k proteosyntéze, pricom
syntetizované proteiny su transportované dovnutra retikula.

4. Ktoré z uvedenych tvrdeni o vakuolach je/su pravdivé?
A. Vakuoly zatvaravych buniek prieduchov maju délezitu funkciu pri regulacii otvarania/
zatvarania prieduchov.



B. Centralne vakuoly sa Casto tvoria postupnou fuziou mensich provakuol.

C. Vo vakuolach sa mézu akumulovat zasobné proteiny.

D. Vakuoly su ohrani¢ené dvojitou membranou, vdaka ¢omu udrziavaju v bunke turgor.
E. Vo vakuolach prebieha proces bunkového dychania.

5. Disocia¢na konstanta Kq je veli€ina, ktora moéze urcovat afinitu medzi ligandom L (napr. liecivo)
a proteinom P (napr. prislusny receptor), ¢im nepriamo urcuje silu vazby pri tvorbe komplexu.
Hodnota Kgq sa da vypocCitat z koncentracie volného ligandu [L], volného proteinu [P]
a koncentracie komplexu tychto dvoch molekul [LP] v rovnovaznom stave podla vzorca:
L][F
Kd = % (pri tomto vzorci uvaZujeme nad vézbou ligandu s proteinom 1:1)
Na zaklade tychto informacii odpovedzte na nasledujuce otazky:

A. Ak sa koncentracia volného ligandu [L] rovna rovnovaznej konstantne Kg, kolko percent
proteinu P sa nachadza v naviazanom stave? (pomdécka : staéi urcit pomer koncentracii volného
proteinu [P] a proteinu v komplexe [LP])

B. Na protein P sa viaZzu dva ligandy — ligand X a ligand Y. Disociacna konstanta pre ligand X je
105 M, zatial ¢o Kq pre ligand Y je 108 M. Ktory ligand sa viaZe k proteinu silnejSou vazbou,
a teda ma vysSiu afinitu?

6. Oznacte spravne tvrdenie/-a o0 bunkovej stene:
A. Je permeabilna pre malé molekuly a proteiny, av3ak niektoré velké molekuly cez fiu
neprechadzaju.
B. Bunkova stena rastlin méze obsahovat’ celuldézu, pektin, chitin alebo lignin.
C. Halofilné baktérie maju v bunkovej stene mnozstvo kyslych aminokyselin, ¢o im dava
negativny naboj, ktory je stabilizovany v prostredi s vysokou koncentraciou Na*ionov.
D. Bunky rias nemaju bunkovu stenu.

7. Bola vykonana Studia s cielom zistit' efekt pasivnych proteinovych kanalov na pohyb glukézy do
buniek. NizSie uvedeny graf znazornuje rychlost prijmu glukézy do erytrocytov jednoduchou
difuziou a difuziou ufah&enou glukézovym transportérom.
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Ktoré z tvrdeni o transporte glukozy je/su pravdivé?
A. Glukéza je z krvi do erytrocytov prijimana v smere koncentraéného gradientu (z miesta



s vy$Sou koncentraciou do miesta s nizSou koncentraciou).

B. Rychlost prijmu glukdzy ulah&enou difuziou stupa linearne s koncentraciou glukézy

v prostredi.

C. Rychlost prijmu glukdzy sa pri vySSich koncentraciach glukézy prestane zvysSovat, pretoze sa
kapacita glukézovych transportérov nasyti.

D. Glukdzovy transportér vyzaduje na prenos glukézy ATP, dostatok ktorého bunky nie su
schopné produkovat pri vysSich koncentraciach glukézy v prostredi.

8. Kadheriny su transmembranové proteiny, ktoré vytvaraju heterodiméry svojimi extracelularnymi
doménami, ¢im spajaju susediace bunky. V réznych tkanivach sa vyskytuju rézne typy kadherinov.
Napr. N-kadherin v nerénoch a E-kadherin v epiteloch (Na obr. vpravo — sivé &iary znazorfiuju
bunkové membrany. Molekuly E-kadherinu su znazornené c¢iernou). Ak je zaludocny epitel
infikovany patogénnou baktériou Helicobacter pylori, dochadza k naruSeniu medzibunkovych
spojeni. KedZe vas zaujimalo, €i su v tomto procese zapojené aj kadheriny, izolovali ste proteiny
zo zdravého epitelu (-HP) a epitelu napadnutého H. pylori (+HP). Tieto proteiny ste nasledne
separovali na denaturacnej proteinovej elektroforéze (SDS-PAGE), preniesli na nitrocelul6zovu
membranu a pomocou Specifickych protilatok medzi nimi detegovali E-kadherin. Vysledok tohto
experimentu vidite na obrazku vlavo (prva drdha obsahuje Standard molekulovych hmotnosti).
Ktoré z nasledujucich hypotéz mdézu vysvetlovat' vysledky vasho experimentu.
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A. H. pylori produkuje proteazy, ktoré Stiepia E-cadherin.

B. H. pylori spésobuje posttranslaénu modifikaciu E-cadherinu, takZe jeho molekuly sa v géli
pohybuju pomalsie.

C. H. pylori zvySuje v bunkach epitelu produkciu proteaz, ktoré Stiepia E-cadherin.

D. H. pylori produkuje latky, ktoré spdsobuju disociaciu cadherinovych dimérov.

E. Ziadna z uvedenych hypotéz neméze vysvetlit ziskané vysledky.

9. Jedinci s cystickou fibrozou maju mutacie v géne CFTR, ktory kéduje i6novy kanal pre
chloridové aniény. Jedna z mutacii spbsobujucich cysticku fibrézu, sa nachadza v patnastom
intréne génu CFTR (sivo zvyraznena Cast v sekvencii nizsie). Ide o substituciu A — G.

intron exon
normalny jedinec 5'... CCTAATTTTTCCTATCTAGACGTAC...3'

!
cysticka fibroza 5. CCTAGTTTTTCCTATCTAGACGTAC...3'

Ktora z nasledujucich moznosti najpravdepodobnejSie vysvetluje, akym mechanizmom vedie tato
mutacia k vzniku nefunkéného proteinu?



A. V géne vznikne Stiepne miesto pre restrikny enzym EcoRI, ¢o spbdsobi, ze bude prestrihnuty
na polovicu.

B. Substitucia spdsobi zmenu kodénu a zaradenie inej aminokyseliny do proteinu.

C. Substitucia spdsobi vznik stop kodénu, takze vysledny protein bude kratsi.

D. Vytvorenie nového zostrihového miesta, ktoré vedie k nespravnemu vystrihnutiu intrénu.

10. Ktoré tvrdenia o RNA je/su pravdivé?
A. RNA okrem kodovacej funkcie dokaze pinit aj katalyticki funkciu ako napriklad
endonukleazovu alebo ligazovu.
B. Molekuly RNA sa skladaju do zlozitych sekundarnych Struktur na zaklade fosfodiesterovych
vazieb, ktoré vznikaju parovanim komplementarnych nukleotidov.
C. Eukaryoticka mRNA byva po transkripcii upravovana zostrihom, kedy su vystiepené
nekddujuce exdny a introny su pospajané do jednej maturovanej molekuly.
D. Maturovana mRNA obsahuje beZne useky, ktoré pri translacii nie su prekladané.
E. RNA sa od DNA odliSuje najma pritomnostou nestandardnych nukleotidov a sulfatovou
skupinou vo vonkajSej kostre.

B. ANATOMIA A FYZIOLOGIA RASTLIN A HUB

11. Na obrazku vfavo vidite schematicky znazornenu €ast prierezu stonkou Stiavu kuceravého
(Rumex crispus), priCom tmavosedé ovaly predstavuju cievne zvazky. Predstave si, Ze ste urobili
dva experimenty. V prvom z nich (1) ste sledovali, ako sa meni priemerny pocet chloroplastov v
bunkach stonky v zavislosti na vzdialenosti od jej povrchu (bodkovana Sipka). V druhom
experimente (2) ste sledovali, ako sa meni pocet chloroplastov v bunkach v zavislosti na
vzdialenosti od cievnych zvazkov (2, plna Sipka). Ktoré z grafov A — D zobrazuju zavislosti, ktoré
ste ziskali v jednotlivych pokusoch?
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12. Nie vSetky vinové dizky svetla su listami rastlin absorbované rovnako efektivne — niektoré
mdbzu byt listami odrazené, alebo nimi prechadzaju. Na nasledujucom grafe vidite, aka Cast
svetla je listami absorbovana resp. odrazena/prechadza v zavislosti od vinovej dizky.
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Oznacte pravdivé tvrdenia:

A. Svetlo vyuzitelné pre fotosyntézu ma vinové dizky > 700 nm.

B. Listy absorbuju viac ako 80% svetla s vinovymi dizkami v rozmedzi 400 — 500 nm.

C. Zelené sfarbenie listov rastlin spésobuje odrazanie svetla s vinovymi dizkami 500 — 600 nm.
D. Svetlo vyuzitelné pre fotosyntézu ma vinové dizky priblizne 400 — 700 nm.

E. Listy odrazaju viac ako 80% svetla s vinovou dizkou v rozmedzi 500 — 600 nm.

13. Na obrazku vidite vysledky experimentu, ktory testoval, ako sa v zavislosti od vodného

potencialu listov slne€nice (Helianthus anuus) meni rychlost ich rastu a rychlost’ fotosyntézy v
nich. Ktoré z nasledujucich tvrdeni je/su podporené vysledkami experimentu?
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A. Hodnoty vodného potencialu v rozmedzi —0,4 az —0,8 MPa nemaju vplyv na rychlost
fotosyntézy.

B. Rast listov je citlivejSim indikatorom stresu suchom ako rychlost fotosyntézy.

C. Pri nadbytku vody sa listova plocha prudko zvacsuje.

D. Rychlost fotosyntézy zavisi od intenzity osvetlenia rastliny.

E. Ziadne z uvedenych.



14. Rastliny s C4 typom fotosyntézy (tzv. C4 rastliny) sa okrem iného vyznacuju pritomnostou
posvy cievneho zvazku. V bunkach listového mezofylu je u C4 rastlin namiesto enzymu RuBisCo
pritomny enzym PEP karboxylaza. PEP karboxylaza ma v porovnani s RuBisCo-m ovefa vysSiu
afinitu k oxidu uhli¢itému a nulovl afinitu ku kysliku. PEP karboxylaza fixuje oxid uhli€ity na
fosfoenolpyruvat za vzniku Stvoruhlikového oxalacetatu, ktory je meneny na malat a
transportovany do buniek posvy cievneho zvazku. V tychto bunkach je potom z malatu znovu
uvolneny oxid uhli€ity, ktory vstupuje do Calvinovho cyklu. Ktoré z nasledujucich tvrdeni neplatia
pre C4 rastliny?

A. C4 rastliny fotosyntetizuju efektivnejSie nez C3 rastliny v podmienkach so zvySenou
koncetraciou kyslika.

B. C4 rastliny maju pri fotosysntéze znacné straty spésobené fotorespiraciou.

C. U C4 rastlin vGbec neprebieha svetla faza fotosyntézy.

D. C4 rastliny vobec nevyuzivaju enzym RuBisCo.

E. C3 rastliny vykonavaju fotosyntézu efektivnejSie nez C4 rastliny najma v teplych oblastiach
s nadbytkom sine¢ného svetla.

15. Fytochromy su rastlinné fotoreceptory citlivé na Cervené a infraCervené svetlo. Molekula
fytochromu ma dva rézne stavy — P, a Py. V stave P, je molekula fytochromu schopna zachytit
Cervené svetlo a prepnut sa do stavu Py. Podobne, v stave Py je molekula fytochromu schopna
zachytit' infralervené svetlo a prepnut sa do stavu P,. Zakladny stav receptora je P;, a molekula
fytochromu v Py stave okrem inych funkcii dokaze iniciovat kliCenie semena. Mobzete
predpokladat, Ze oba stavy fytochromu su stabilné.

15.1. Moznosti A-D opisuju rézne podmienky v experimente, pri ktorom boli semiaCka
ponechané v tme alebo oZarované Cervenym C&i infraCervenym svetlom. Kazda moznost
uvadza zmeny svetelného rezimu tak, ako boli za sebou vykonané v ¢ase. Ku kazdej moznosti
uvedte, ¢i semeno oSetrené uvedenym spdsobom vykli€i alebo nevyklici.
kontrola: 0) tma: nevykli€i

A. tma — Cervené — tma

B. tma — Cervené — infratervené — tma

C. tma - infraCervené — €ervené — tma

D. tma — Cervené — infraCervené — Cervené — infraervené — tma

15.2. Ak viete, Zze semiacka s fytochrobmami nevykli¢ia, ak su na zemi pod Uplne zapojenou
lesnou korunnou etazZou, ktoré svetlo podla vas chlorofyl absorbuje efektivnejSie?

A. Cervené

B. infraervené

16. Niektoré rastliny dokazu za urCitych okolnosti menit spésob fixacie oxidu uhli¢itého. Napr.
Mesembryanthemum crystallinum prechadza poc¢as solného stresu z C3 na CAM metabolizmus.
Ktoré z nasledujucich zmien by ste o€akavali po€as tohto metabolického prechodu?

A. Listy stratia chlorofyl a zvySi sa obsah karotenoidov.

B. Rastliny nebudu otvarat’ prieduchy vo dne, ale v noci.

C. Zvysi sa intenzita fotorespiracie.

D. V listoch sa zvysi mnozstvo fosfoenolpyruvat-karboxylazy.
E. Ziadna z uvedenych moznosti nie je spravna.



C. ANATOMIA A FYZIOLOGIA ZIVOCICHOV A CLOVEKA, ETOLOGIA

17. Somatotropin (rastovy  hormén, STH)  je hormdén,  produkovany  acidofilnymi,
tzv. somatotropnymi bunkami adenohypofyzy. Chemicky sa jedna o bielkovinu a jeho produkcia
je regulovana chemickymi latkami z jadier hypotalamu - somatoliberinom, ktory produkciu
stimuluje a somatostatinom, ktory ju naopak brzdi. V organizme plni viacero odliSnych uloh,
napr. podporuje tvorbu bielkovin v bunkach, reguluje prenos a vstrebavanie aminokyselin z krvi,
stimuluje rast chrupaviek a prostrednictvom toho rast dlhych kosti s napomaha hojeniu ran.
Ktoré z nasledujucich tvrdeni je/su nepravdivé?

A. Hladiny somatoliberinu a somatostatinu su v organizme vzdy v rovnovahe.

B. Zvy8ena produkcia somatostatinu v detstve moOZe spOsobit problémy s rastom
a spravnym vyvinom niektorych typov kosti.

C. Rastovy hormén podporuje translaciu, reguluje transport a resorpciu niektorych latok.

D. Nadmerna produkcia somatotropinu v bunkach adenohypofyzy méze vysvetlit extrémne
vykony niektorych Sportovcov najma v silovych Sportoch a basketbale.

18. Ked su vtaci v ohrozeni predatorom, niekedy spavaju s jednym okom otvorenym. Pri Stadiu
tohto spravania neurobiolégovia nahravali skupiny Styroch kacic spiacich v rade. Kacice na
krajoch, ktoré su viac ohrozené predatorom, spali s otvorenym okom o 150% viac ¢asu ako
kacice v strede radu. Oblast mozgu indikujuca, Ci vtak spi alebo bdie, bola u kacic spiacich na
krajoch monitorovana elektroencefalografom (EEG) v oboch hemisférach. EEG zaznamy boli
vytvorené, ked kacCice spali s oboma zavretymi oCami, oboma otvorenymi aj s jednym
otvorenym okom. Vysledky boli spracované v grafe ako percento aktivity oblasti mozgu, ked
kacice spali s oboma oCami zavretymi.
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Ktoré z tvrdeni o spravani kacic su spravne?
A. Monitorovana oblast mozgu je aktivnejsia, ked kacice spia, ako ked bdeju.
B. Oblast mozgu je najaktivnejdia, ked maju kacice otvorené obe odi.
C. Ked kacice spia s pravym okom otvorenym, aktivna je oblast mozgu v pravej hemisfére.
D. Prava hemisféra mozgu je prepojena s pravym okom.
E. Lava hemisféra mozgu je prepojena s pravym okom.



19. Dolezitou funkciou obli¢iek je minimalizacia strat vody a potrebnych mineralov
koncentraciou aupravou mocCu po filtracii krvi v glomerule. To sa deje za pomoci
koncentratného gradientu vytvoreného v jednotlivych Castiach obliiek a nefrénu. Najprv sa
v glomerule nefronu v koére oblicky vytvori filtrat, ktory putuje do drene, konkrétne do
zostupného ramena Henleho slu¢ky. To je priepustné pre molekuly vody (pomocou
akvaporinov), avSak nepriepustné pre idny ako su Na* a Cl. Filirat sa stava hypertonickym
a pokracuje do vzostupného ramena, ktoré je nepriepustné pre vodu, ale vdaka transportérom
priepustné pre i6ny. Dochadza k spatnej resorpcii ibnov do intersticialneho prostredia drene
(prostredie mimo sluciek a arteriol). Z intersticialneho prostredia drene vychytava spatne vodu
eferentna arteriola veduca krv z glomerulu, vdaka ¢omu sa vacésina vody a iénov vracia spat do
krvi. Oznacte v tabulke spravne odpovede.
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(a)
A. Resorpcia vody zo zostupného ramena Henleho slucky je aktivny/pasivny proces
B. Resorpcia vaésiny idbnov vo vzostupnom ramene Henleho slu¢ky je proces v smere/proti
smeru koncentraéného gradientu
C. Koncentracia iénov vo filtrate glomerulu (primarnom filtrate) je vySSia/nizSia ako
v intersticialnom priestore drene obliiek
D. Tento proces je vysoko efektivny u zivo&ichov zijucich v pusti/v trépoch

20. Potapacsky reflex je komplexny obranny reflex, ktory mézeme najst u potapajucich sa
zivoc€ichov, ako aj u ludi. Jeho cielom je optimalizovat fyziologické funkcie tak, aby organizmus
mohol fungovat aj v ase ponorenia do vody. U Cloveka sa da vyvolat chladovym podrazdenim
senzitivnych Casti trojklanného nervu (nervus trigeminus) a véfovym alebo reflexnym
zastavenim dychania (apnoe). Pri potdpaCskom reflexe dochadza k: (z kazdej dvojice vyberte
spravnu odpoved).

A. |. bradykardii (znizeniu pulzovej frekvencie srdca) — Il. Tachykardii (zvySeniu pulzovej
frekvencie srdca)

B. I. aktivacii sympatika — II. aktivacii parasympatika

C. |. periférna vazokonstrikcia — Il. periférna vazodilatacia

D. I. zvySeniu tlaku krvi — II. zniZenie tlaku krvi

E. I. kontrakcii sleziny — II. relaxacii sleziny



21. Podla toho, na akom principe pracuju receptory, odliSujeme tzv. ionotrépne a metabotrépne
receptory. lonotrépne funguju tak, Ze sa na ne naviaze ligand, ¢o spbsobi otvorenie kanala
a nastdva prechod i6nov cez kanal, ¢o vyvold vznik akéného potencidlu. Ked sa na
metabotrépny receptor naviaze ligand, aktivuje sa G-protein, ktory potom aktivuje tzv. druhého
posla (angl. second messenger) aten méze spustit dalSie kaskady odpovedi. Jeden
neurotransmiter moze pbsobit cez oba typy receptorov (napr. glutamat alebo acetylcholin).
Doplnite spravnu do odpovedovej tabulky odpoved:

Co sa tyka rychlosti signalizacie, odozva cez ionotrépny receptor bude
.................................................. Vv porovnani s metabotropnym receptorom.

A. rychlejSia
B. pomalsia
C. rovnako rychla

22. Oznacte v odpovedovej tabulke nasledujice tvrdenia tykajuce sa respiraného systému
vtakov ako pravdivé (P) alebo nepravdivé (N).
A. Vtaky nemaju branicu, vzduch je vhafnany a vyhafnany do/z pluc pomocou vzdusnych
vakov.
B. Pluca vtakov sa pri dychani rozpinaju a zmrstuju podobne ako u cicavcov.
C. Vymena dychacich plynov u vtakov prebieha v alveolach.
D. Dychacia sustava vtakov je efektivnejSia v porovnani s dychacou sustavou cicavcov.
E. na to aby u vtakov presiel vzduch celou dychacou sustavou potrebuje 2 cykly (inspirium,
exspirium, inspirium , exspirium)

23. Baerends a Kruijt v nadvaznosti na svoje pokusy robili test na preferenciu vajec u ¢ajky.
Zistovali na aké znaky vajec (a ich atrap) vtaky reaguju snahou vratit ich do hniezda. V pokuse
vzdy pouzili 2 vajcia a zistovali, ktoré vajicko si Cajky vyberu. Vysledky mnohych testov vidite
znazornené na obrazku. Autori pouzili vajicka cisto hnedé, hnedé so vzorkou, Cisto zelené
a vajiCka vzorované na zeleno. VajiCka mali réznu velkost, ktora je na obrazku znazornena
Cislami. Normalne vajicko je s hnedou vzorkou, a zodpoveda velkosti 8. Preferencia vaji¢ok na
obrazku stupa smerom zfava doprava. Oznacte v odpovedovej tabulke nasledujuce vyroky ako
pravdivé (P) alebo ako nepravdivé (N).




A. Pri porovnani vajec s rovnakou vzorkou ¢ajky vzdy preferovali vacsie vajcia.

B. Cajky vzdy preferovali vajcia s prirodzenou hnedou vzorkou ato v porovnani so
vSetkymi ostatnymi vzorkami.

C. Caky preferovali aj mensie vajcia so zelenou vzorkou pred vaésimi vajcami s hnedou
vzorkou.

D. Cajky preferovali mensie zelené vajcia pred va¢simi hnedymi.

E. Cajky vzdy preferovali jednofarebné vaji¢ka pred vzorkovanymi.

Obrazok prebraty z:
http://www.flyfishingdevon.co.uk/salmon/year1/psy128ethology experiments/ethexpt.htm

24. Ktoré z nasledujucich prikladov nie je/su typom altruistického spravania?
A. stara bezdetna pani ktora odkaze svoj majetok charite po svojej smrti
B. jedinec, ktory je na strazi a krikom upozorfiuje ostatnych zo skupiny na pritomnost
dravca
C. zdielanie potravy napr. u krv sajucich netopierov kde ten, ktory mal Uspech pri hfadani
potravy nakfmi svojho menej Uspesného sukmenovca
D. slavik, ktory svojim spevom vabi samiCku a zarover obhajuje teritérium

25. V historii bol dobre znamy pripad kona Hansa, ktory vedel pocitat a rozumel ludskej reci.
Na otazku svojho pana Wiliama Von Ostena kofko je 6+2, osemkrat buchol kopytom o zem
atoto isté dokazal, aj ked jeho pan tam nebol. Aké je spravne vysvetlenie Hansovych
schopnosti?
A. Hans vedel naozaj pocitat, ¢o dokazuje situacia, Zze ked pri fiom nebol jeho pan vedel
spravne odpovedat na matematické otazky (t.j pan mu nemohol nijako napovedat)
B. Hans mal schopnost, ktoré radime do sveta paranormalnych javov a vedel Cditat
myslienky (doteraz sa tieto paranormalne schopnosti skiumaju u viacerych druhov zvierat)
C. bol to podvod — Hansovi vzdy niekto daval znamenia dokedy ma buchat kopytom
D. Hans mal extrémne dobre vyvinuty pozorovaci talent a vnimal jemné neverbalne
naznaky ludi, ktori vedeli spravnu odpoved
E. zahada mudreho koria doteraz nie je rozlustena a vedci sa iba dohaduju aké schopnosti
Hans naozaj mal

D. GENETIKA

26. V analyzovanej vzorke DNA je obsah guaninu a cytozinu 52 % (G+C = 52 %). Ktoré
z nasledujucich tvrdeni o tejto vzorke DNA je pravdivé? Poznamka: G — guanin, C — cytozin, A —
adenin, T —tymin, U — uracil.

A.G=52%,C=52%,A=48%,T=48%

B.G=26%,C=26%,A=24%,T=24%

C.G=52%,C=26%,A=48%,T=24%

D.G=26%,C=26%,A=24%,U=24%

27. Gén ABC koduje protein, ktory pozostava zo 150 aminokyselin. V ramci proteinu sa
nachadza oblast, ktora obsahuje pravidelne sa striedajuce aminokyseliny, alanin a fenylalanin.
V zodpovedajucom useku mRNA je alanin kédovany tripletom GCU a fenylalanin UUU. Ktoré
Z nasledujdcich tvrdeni su pravdivé?
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A. VIAkno DNA, ktoré koduje tuto oblast, obsahuje pravidelne sa opakujucu sekvenciu
GCUUUU.
B. VIakno DNA, ktoré kéduje tuto oblast, obsahuje pravidelne sa opakujucu sekvenciu
GCTTTT.

C. Triplety su rozpoznavané molekulami tRNA, ktorych antikodén obsahuje sekvenciu AGC
a AAA.

D. Triplety su rozpoznavané molekulami tRNA, ktorych antikodén obsahuje sekvenciu GCU
a Uuu.

28. Ktoré z tvrdeni o replikacii DNA su pravdivé?
A. Na replikacii DNA sa podiela enzym DNA helikaza, ktory syntetizuje nové Useky DNA.
B. Enzym DNA ligaza spaja syntetizované useky DNA.
C. Replikacia je konzervativna a ako templat (predloha) pre syntézu dcérskeho retazca sa
pouziva jedno vlakno z pévodnej molekuly DNA.
D. Replikacia je semikonzervativna a ako templat (predloha) pre syntézu dcérskeho
retazca sa pouziva jedno vlakno z pévodnej molekuly DNA.

29. Niektoré baktérie su schopné prijimat a uchovavat cudzorodu DNA. Na tento prenos
existuju tri mechanizmy: transformacia, kedy do buniek vchadza DNA volne rozpustena
v roztoku, transdukcia, pri ktorej je do bunky DNA prenesena prostrednictvom bakteriofaga
a konjugacia, kedy je DNA prenesena cez priamy kontakt buniek. Na odliSenie jednotlivych
mechanizmov méze byt pouzity jednoduchy experiment. Dve kultury baktérii s réznym
genotypom suU oddelené len sklenenym filtrom s pérmi dostato¢ne velkymi na prechod DNA
a bakteriofagov, no nie samotnych baktérii. Do kultivaéného média je tiez pridany enzym
DNaza. Nasledne sa sleduje, €i sa v jednej kulture nachadza DNA z druhej bakterialnej kultury.

Vatova zatka = Tlak a
f =~ podtlak
o — P
~— - L= 2
- || Bakteridlny |- .- Bakteridlny
= kmen 1 - = kmern 2

Tekuté
médium
s DNazou

Skleneny
fitler

A. Ktory z troch mechanizmov prenosu DNA mézZe v takomto experimente prebiehat?

B. Ak by sa do média nepridala DNaza, aké typy prenosu by mohli medzi bunkami
prebiehat?

30. Huntingtonova choroba je genetické neurodegeneraéné ochorenie spdsobujuce stratu
koordinaCnych schopnosti, psychologicku patoldgiu, demenciu a v koneénom désledku smrt
pacienta ako vysledok neurologického upadku. Prevalencia ochorenia v populacii je priblizne 15
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pripadov na 100 000 fudi. Na zaklade schémy dedi¢nosti ochorenia nizSie uréte o aky typ
dedi¢nosti ide (autozomalny/gonozomalny a dominantny/recesivny).

chory chora zdravy zdrava
muz ena muz Zena

31. Epigenetické zmeny su Specifické modifikacie, ktoré vedi k zmene fenotypu organizmu
resp. bunky bez zmeny samotnej genetickej informacie jedinca. Oznadte mechanizmy
metabolizmu nukleovych kyselin, ktoré mézeme oznacit’ ako epigeneticke.

A. Pbsobenie ionizacného Ziarenia a nasledny vznik nadorovej bunky.

B. Regulacia génovej expresie pri diferenciacii buniek zo zygoty.

C. Tvorba prionu nespravnym poskladanim proteinu bunky neurénu a nasledné zmeny

v Strukture tejto bunky.

D. Zmena v Struktire tRNA spbésobena chybnym prepisom DNA polymerazy pri mitéze

bunky.

32. Chromozomalny crossing over je jednym zo zakladnych mechanizmov vzniku variability
v populacii sexualne sa rozmnozujucich jedincov. Oznacte spravne tvrdenie/-a o crossing over.
A. Prebieha v pachyténnom Stadiu profazy Il meiotického delenia.
B. Crossing over znizuje adaptabilitu jedincov na zmeny prostredia.
C. Cim su gény pri sebe blizSie na chromozéme, tym je vaé$ia $anca, e medzi nimi
prebehne crossing over.
D. Prebieha vyhradne na heterologickych chromozémoch.
E. Ziadna odpoved nie je spravna.

33. Vedecky tim naSiel na dne oceanskej priekopy novy druh morského makkysa, ktory sa
vzhladom na malu S$ancu stretu s jedincom opaéného pohlavia rozmnozuje vyhradne
samooplodnenim. Dany druh makky$a ma jedince s ulitou alebo bez ulity. Geneticka analyza
potvrdila, ze fenotyp s ulitou je kédovany dominantnou alelou autozomalneho génu M, zatial ¢o
fenotyp bez ulity je kédovany jeho recesivnou formou m. Ak vieme, Ze frekvencia dominantnej
alely M je 75%, vieme na zaklade Hardy-Weinbergovho principu urCit poéetnost’ heterozygotov
a recesivnych homozygotov v populacii? Odpoved odévodnite slovne alebo vypo&tom.

E. EKOLOGIA

34. U ohrozenych druhov je klu€ovym konceptom minimalna Zivotaschopna populacia, teda
minimalna velkost populacie, pri ktorej eSte druh dokaze udrzatine prezit. Ktoré faktory
prispievaju k tomu, ze druhy s velmi malou velkostou prezivajucej populacie si mimoriadne
ohrozené vyhynutim?
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A. malé populacie mézu byt zdecimované poskodenim aj malého mnozstva vhodnych
habitatov

B. progresivne sa zniZujuca geneticka diverzita

C. jedince mdzu byt prili§ roztrusené na efektivne rozmnozovanie

D. progresivne sa zvySujuca geneticka diverzita

E. neudrzatelné vyrovnavanie frekvencie vsetkych aliel na 50 % prostrednictvom
genetického driftu

35. Srastucou velkostou populacie dochadza obvykle k poklesu priemerného fitness jedinca
v dbésledku vnutrodruhovej konkurencie o zdroje. Alleeho efekt popisuje fenomén, kedy
u niektorych malych populacii naopak dochadza k zvySeniu priemernej hodnoty fitness
s rastucou hustotou populacie. Ktora/é z nasledujucich moznosti by mohla/i byt pri¢inou tohto
javu?
A. Prili§ nizka hustota populacie predstavuje pre jedince problém najst partnera opaéného
pohlavia.
B. Niektoré druhy vyuZivaju obranné spravanie zaloZzené na kooperacii viacerych jedincov,
ktoré je v pripade malych riedkych populacii neefektivne.
C. U malych populéacii dochadza k vyraznejSiemu prejavu negativnych efektov inbridingu
a takéto populacie preto vykazuju vysSiu rychlost rastu.
D. Pokial déjde k zvySeniu hustoty populacie, moze dbjst k saturacii predatora. Tym sa
znizi miera, ktorou predator populaciu limituje a zvySi sa rychlost jej rastu.

36. Zavislost' biologickej diverzity na réznych ekologickych faktoroch je predmetom mnohych
ekologickych Stuadii. Jednou z Casto sledovanych premennych je aj heterogenita prostredia.
Nasledujuce grafy vyjadruju prave zavislost druhového bohatstva na heterogenite prostredia
v dvoch typoch prostredia liSiacich sa v miere ich ekologickej drsnosti (S) - vy$3ia hodnota
S znamena drsnejSie podmienky. Ktoré z nasledujucich tvrdeni je/su na zaklade tychto grafov
pravdivé?

135 130

_ S=040 128 | §=0.50
o 130 - . . -
> : ° 126 | °
k2] 125 1 ¢ - 124 | : !
& 1204 122 | _ .
(o] !
Qo 115 ¢ 120 1
o : 118 | :
> 110 ¢ b 116 |
_8 . 14 B l
S 105 | _
“5 . 12 l
100 1 ' 110 |
95 v v . v . 108 . v . v
000 005 010 015 020 025 00 005 010 015 020 025
heterogenita prostredia heterogenita prostredia

A. Heterogenita prostredia ma bez ohladu na drsnost’ prostredia iba pozitivny vplyv na
druhové bohatstvo.

B. Druhové bohatstvo pri hodnote heterogenity 0,2 bolo vySSie v pripade miesta
s drsnejSimi podmienkami.

C. NajvysSia zaznamenana hodnota druhového bohatstva bola v pripade drsnejSieho
prostredia.

D. Vysoka miera heterogenity mala v pripade oboch prostredi negativny vplyv na druhové
bohatstvo.
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F. EVOLUCIA A SYSTEMATIKA
37. Na obrazku niZ8ie vidite su¢asné prirodzené rozSirenie druhov rodu borovica (Pinus spp.).

Na zaklade arealu rozSirenia mézeme usudzovat:

A. Druhy rodu borovica sa vyraznejSie rozSirili az v Stvrtohorach, kedy bola pevnina
rozdelena na kontinenty, ako ich pozname dnes. Oceany tento rod prekonal len vdaka

lahkym semenam a sekundarnemu Sireniu ¢lovekom.

B. Druhy rodu borovica sa vyraznejsie rozSirili v druhohorach, kedy bola pevnina rozdelena
na Gondwanu a Lauraziu, priCom borovicu mézeme na zaklade jej arealu oznacit' za taxon

s typickym gondwanskym rozSirenim.
jeden superkontinent, Comu nasvedcuje su€asné celosvetové rozsirenie tohto rodu.
D. Druhy rodu borovica sa vyraznejSie rozSirili v druhohorach, kedy bola pevnina rozdelena

C. Druhy rodu borovica sa vyraznejSie rozSirili uz v prvohorach, kedy tvorila pevnina len
na juznu Gondwanu a severnu Lauraziu, priCcom borovicu méZzeme na zaklade jej arealu

oznacit za taxon s typickym laurazijskym rozsirenim.
E. Druhy rodu borovica sa vyraznejSie rozsirili v prvohorach, kedy bola pevnina rozdelena
na Gondwanu a Lauraziu, priCom borovicu mdézeme na zaklade jej arealu oznadit za taxon

s typickym gondwanskym rozSirenim.
38. Za koniec druhohér sa povazuje hromadna extinkcia dinosaurov, ku ktorej doslo pred asi 65
niektorymi  skupinami

milionmi rokov po dopade asteroidu do oblasti Mexického zalivu. Nasledujuci kladogram
znazoriuje pokus o rekondtrukciu pribuzenskych vztahov medzi
dinosaurov. Na zaklade tohto stromu vyberte z nasledujucich tvrdeni len tie pravdivé.
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A. Pokial berieme vSetky dinosaury ako jednu skupinu bez toho, aby sme do nich zahrnuli
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aj dnedné vtaky — jedna sa podla tohto stromu o parafyleticky taxon.



B. Dinosaury podla tohto stromu tvoria monofyleticku liniu, ktora predstavuje sestersku
skupinu k su¢asnym vtakom.

C. Tyranosaurus (Tyrannosauroidea) je blizSie pribuzny su€asnym vtakom ako niektorym
inym skupinam dinosaurov — napr. Ceratosauria.

D. Allosauroidea a Tyrannosauroidea predstavuju priklad sesterskych taxénov.

E. Najbliz§i spoloény predok vtakov a Tyrannosauroidea bol zaroven predkom c&elade
Allosauroidea.

39. Chromozémové prestavby, ako napriklad Robertsonovska translokacia mézu byt
u izolovanych populacii zodpovedné za vznik reprodukénych bariér veducich az k sterilite
hybridov a speciacii. Na obrazku nizSie vidite schému, takejto translokacie. Ktoré
Z nasledujdcich tvrdeni je/su pravdivé?

@
= % 14
> 8 5
21
Acrocentric Chromosomes
14 21 Robertsonian

Translocation

A. Populacie, ktoré sa liSia vtom medzi ktorymi akrocentrickymi chromozémami doslo
k translokacii, by sa spolu pravdepodobne nedokazali normalne rozmnozovat.

B. Pokial u jedinca déjde k strate chromozdmu, ktory vznikol z kratkych ramien, nebude
dalej Zzivotaschopny, kedZe tieto Casti chromozomov obsahuju esenciadlne repetitivne
sekvencie, kdédujuce rRNA.

C. Jedna so o tzv. génovu mutéaciu, kedze v jej désledku dochadza k zmene primarnej
Struktury vacsiny génov.

D. K Robertsonovskej translokacii mdze dochadzat aj u Cloveka, pricom v dalSich
generaciach méze tato prestavba viest az k porucham ako je napr. Downov syndrom.

E. Chromozdém, ktory vznikne po Robertsonovskej translokacii ma obvykle 2 centroméry.

40. Nasledujuci obrazok zobrazuje retikulogram zostaveny na zaklade sekvencii niekolkych
génov réznych druhov organizmov. Tento spésob zobrazenia sa pouziva obzvlast v pripade, Ze
u Studovanej skupiny dochadza v désledku niektorych procesov k toku génov, ktory by sa nedal
zobrazit' Standardnou formou dichotomického kladogramu. Ktoré z nasledujucich tvrdeni je/su
pravdivé?

A. Tento model nedokaze priebeh evolucie urcitej

15 skupiny nikdy popisat’ lepSie ako klasicky kladogram.
/’, e B. Pri€inou vzniku takéhoto sietovitého vzoru moéze byt

K /// b napriklad hybridizacia alebo horizontalny génovy tok.
v ‘ e C. Pri¢inou vzniku takéhoto sietovitého vzoru méze byt

19 // Py 21 PANA  DEFF v v s Moo , ~
}/ S s to, Zze sa Cast druhov rozmnoZuje vyluéne nepohlavne
P
g

15— ,L.N’G/ 23 _,STeR a jeho potomstvo je tak geneticky identické.
T Jf ’E/a:/ D. Podobné sietovité vzory by sme mohli pozorovat
B B Pl 2 napriklad u niektorych rastlin, u ktorych dochadza
18[/3%;’ i Slc,’jm jw k speciacii ¢asto v désledku alopolyploidizacie.
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