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Autorskeé rieSenie

Obidve praktické ulohy su pripravené na 90 minut, na test odporu¢ame 90 minut .
Max. pocet bodov za test je 90 a za kazdu prakticku uUlohu je max. pocet 45 bodov.
Uspesny riesitel musi mat nad 50 % bodov.

Prakticka uloha ¢. 1.
Autor: Magr. Filip Cervenak
Recenzia: Bc. Nikola Canigova

Téma : Mikrobiologia

Ktora vlastnost buniek rozhoduje o tom, & bunky ostanu zafarbené gramovym farbivom
(grampozitivne mikroorganizmy) alebo sa odfarbia (gramnegativne mikroorganizmy)?

c - Hruba bunkova stena grampozitivnych mikroorganizmov obsahuje mnozZstvo
peptidoglykdnov (latok zloZzenych z proteinov a sacharidov), ktoré zadrziavaju farbivo
na povrchu bunky. Spravna odpoved’: 3 body

1. Vo vaSej prvej ulohe ste pripravovali fixovany preparat, ale za urCitych okolnosti je
mozné pozorovat mikroskopom aj zivé bunky (tzv. nativny preparat). Ktoré z nasledujucich
tvrdeni popisujucich vyhody a nevyhody oboch typov preparatov je pravdivé?

a - Nevyhodou fixovaného preparatu je, Ze v dosledku procesu fixacie méze v bunkach doéjst
k zmenam, ktoré je mozné pozorovat v mikroskope. Spravna odpoved’: 3 body

2. Katalaza zabezpeduje rozklad peroxidu vodika. Aké molekuly vznikaju pri rozklade
peroxidu vodika? Zapiste rovnicu chemickej reakcie, v ktorej vyznacite reaktanty, produkty
a katalyzator.
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katalaza

Spravna odpoved’: 3 body, za kazdu chybu -1 bod



3. Katalaza patri medzi enzymy braniace bunku pred poskodenim reaktivnymi formami
kyslika (jednou takouto formou je aj peroxid vodika). Tieto reaktivne formy kyslika
produkuju vo velkej miere samotné bunky ako vedlajSie produkty metabolizmu. Ktoré
z nasledujucich tvrdeni, popisujucich vznik reaktivnych foriem kyslika, je pravdivé?

d - Reaktivne formy kyslika produkuju v eukaryotickych bunkdach najméa mitochondrie, kedze
Vv nich prebieha bunkové dychanie. Spravna odpoved’: 3 body

4. Jednou z uloh B-galaktozidazy v bunkovom metabolizme je Stiepenie Specifického
disacharidu na jednoduché cukry - glukézu a galaktézu, ktoré bunky dokazu bez
problémov metabolizovat. Enzym s podobnou funkciou sa nachadza aj v fudskych
bunkach a jeho disfunkcia vedie k jednej z ¢asto sa vyskytujucich porich metabolizmu.
Ako sa nazyva tato porucha? Aké su jej prejavy?

Nazov poruchy: Laktézova intolerancia
Prejav: neschopnost organizmu travit mlieko a mlieéne vyrobky, bolesti brucha, tazkosti
s travenim, atd. Spravna odpoved’: 4 body

5. Pre uspech B-galaktozidazového testu je kfu€ova pritomnost chemikalie nazyvanej
SDS vroztoku X-gal. Tato latka pésobi ako detergent, o znamena, Ze je schopna
rozruSovat' lipidové membrany buniek. PreCo bez tejto latky nie je mozné uskutoCnit -
galaktozidazovy test?

Odpoved: kedZe B-galaktozidaza sa nachadza vo vnutri buniek, zatial ¢o X-gal mimo
nich, je potrebné rozrusit bunkové membrany aby sa enzym a jeho substrat dostali do
kontaktu. Spravna odpoved’: 4 body

6. Vysledok experimentu

Spravne vyplnena tabulka:

Vzorka Tvar buniek Kat?éa;ovy B-galaktozidazovy test Pred%crotlra:\dany
PORINOERT, e Bacillus subtilis
X retiazky, resp. - - (2 body)
zhluky (5 bodov) y
Micrococcus
Y - v (2 body) - luteus
(2 body)
Kluyveromyces
z - - v (2 body) lactis (2 body)
(tu mbZe byt iba el Vznika modré/zelené,
Pozorovanie upresnenie INKY resp. modro-zelené -
; kyslika (5 X
pozorovania) (Ob) bodov) zafarbenie (5 bodov)

Spolu maximalne 45 bodov



Prakticka uloha ¢.2.
Autor: Mgr. Jaroslav Ferenc

Recenzia: Mgr. Zuzana Dzirbikova, PhD.

Téma: Fyzioldgia zivocichov — osmoregulacia

1. Bude uznany akykolvek logicky spravny postup vypoctu. Priklad mozného rieSenia:

2 mol/l

5 mol/l : 2 mol/l = 2,5x zriedit zasobny roztok.
Tj. napr. na pripravu 10ml treba 10 : 2,5 = 4 ml zasobného roztoku + 6 ml vody 1 bod

1 mol/l

5 mol/l : 1 mol/l = 5x zriedit zasobny roztok.

Tj. napr. na pripravu 10ml treba 10 : 5 = 2 ml zasobného roztoku + 8 ml vody 1 bod
0,5 mol/l

5 mol/l : 0,5 mol/l = 10x zriedit zasobny roztok.

Tj. napr. na pripravu 10ml treba 10 : 10 = 1 ml zasobného roztoku + 9 ml vody 1 bod
0,05 mol/l

0,5 mol/l : 0,05 mol/l = 10x zriedit roztok 0,05 mol/l

Tj. napr. na pripravu 10ml treba 10 : 10 = 1 ml roztoku 0,05 mol/l + 9 ml vody 2 body

V pripade, Ze Student uvedie, Ze roztok s koncentraciou 0,05 mol/l pripravi 100-nasobnym
zriedenim zasobného (5 mol/l) roztoku, bude odcitany 1 bod, kedze s odmernym sklom,
ktoré bude k dispozicii nie je mozné urobit takéto riedenie dostato&ne presne.

SPOIU ZA VYPOCLY....ciiiceeeerrr i 5 bodov
2. Za kazdu spravne uréenu hodnotu % prezivanie 0,5 bodu................... spolu 10 bodov
3. Spravne uréena osmolarita a zakreslené rozmedzie v grafe............cccccrrerrrnnnnne 2 body



Zvyc€ajne je prezivanie ziabron6zok > 50 % vo vSetkych testovanych koncentraciach, Studenti
pouziju hodnoty, ktoré zistili v experimente. Osmolarita je 2x koncentracia NaCl, kedze tato
sol ionizuje na dva iony.

4. Hodnoty v rozmedzi 2,73 Osm/I-6,84 Osm/l.

Uznané bude aj zaokruhlenie na interval 3 Osm/l — 7 OSM/| ...covveieeieieeeeeeieeeieeeeeen, 2 body
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5.
konformér  hyper hypo hyper/hypo

Cancer gracilis X
Hemigrapsus oregonensis X
Melanogrammus aeglefinnus X
Monodactylus argenteus X
Metacarcinus magister X
Asterina stellifera X
Rana cancrivora X X
Lottia scutum X
Za kazdu spravnu odpoved 1 bod ... spolu 8 bodov

V pripade druhu Rana cancrivora bude uznané aj oznaCenie za osmokonforméra — tento
druh Zaby je sice hyperosmoregulatorom, ale velmi neefektivnym.
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Za kazdu spravnu odpoved 1 bod ........cccovmmmiiiinne spolu 5 bodov
WA G 1o L I o= 1 1o 4 Ao - 1 bod

V pripade, ze je tento druh je uvedeny ako konformér, bude za spravnu odpoved uznany
druh Metacarcinus magister.

8. Ziabrondzky su pravdepodobej$ie osmoregulatory (1bod). Osmokonformita pri takom
Sirokom rozmedzi salinity by vyZzadovala aby boli vSetky fyziologické procesy
prisposobené velkému kolisaniu osmolarity, ¢o je nepravdepodobné. Napr. proteiny
fungujuce pri nizkej koncentracii soli by sa pri vysokej salinite denaturovali a opacne
024 o T T |V TR spolu 3 body

9. Krab sa na rozdiel od ulitnika dokaZze pomerne rychlo pohybovat a tak mdzZze svoju
osmolaritu regulovat’ aj presunom do inej oblasti alebo hibky. Ulitniky sa pohybuju relativne
pomaly, takze musia byt schopné tolerovat vykyvy salinity (napr. uzavretim schranky a
neprepustenim vody) ......ccccceeeeiiiiiiiiiiiieeee 2 body Uznané bude akdkolvek logicka a
biologicky mozna hypotéza.

10.

osmolarita

Podanie inhibitora Na*/K* ATP-azy -
Podanie latky, ktora uzatvara Na* kanaly -
Podanie analégu ATP, ktory nie je mozné hydrolyzovat -
Podanie inhibitora karboanhydrazy -
Podanie latky, ktora uzatvara K* kanaly -
ZvySenie aktivity Na+/K+ ATP-azy +
ZvySenie mnozstva K+ v prostredi



Kazda spravna odpoved 1 bod .......... e spolu 7 bodov

CELKOM ZA ULOHU: 45 bodov
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Test

A B C D E Body
1. X 2
2. X 2
3. X 2
4, X X X 3
5. 50 % Y 2+1,5
6. X X 2
7. X X 2
8. X X 2
9. X 2
10. X 2
11. 1A, 2A 3
12. X X X 3
13. X X 2
14, X X X X 2
15. 1. vyklii nevyklici vyklici nevyklici 2
2. X 2
16. X X 2
17. X 2
18. X X 3
19. pasivny proti smeru nizsia v pusti 2
20. l. Il. l. l. l. 2,5
21. X 2
22. P N N P P 2,5
23. P N P P N 2,5
24, X X 2
25. X 2
26. X 2
27. X X 2
28. X X 2
29. transdukcia transdukcia a 1+2
trnasformécia
30. Autozomalne dominantny 2
31. X X 2
32. X 2
33. Nevieme, kedZe Hardy-Weinbergov princip sa d4 aplikovat len na rovnovazne 3
populacie s nahodnym sexualnym krizenim a nie na populacie, kde dochadza
k samooplodneniu jedincov
34. X X X 15
35. X X X 15
36. X X 2
37. X 2
38. X X 2
39. X X 2
40. X X 2
Spolu 90
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