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Teoreticko-prakticka ¢ast — Prakticka uloha €. 2

Téma: Fyzioldgia Zivocichov — osmoregulacia

Jednym z energeticky najnaroénejsich procesov je pre mnohé Zivo&ichy osmoregulécia. Specidlne to
plati pre vodné Zivocichy, pretoZe prostredie, v ktorom Ziju, sa ¢asto dramaticky odliSuje koncentraciou aj
zastipenim soli od ich telesnych tekutin. Podla stratégie, ktoru vyuZivaju na preZivanie v tychto
podmienkach ich méZzeme rozdelit na osmokonforméry a osmoregulatory. Kym osmokonformné Zivocichy
(napr. mnohé morské bezstavovce alebo Zraloky) prispdsobuju zloZenie svojich telesnych tekutin tak, aby
boli izotonické s prostredim, osmoregulatory udrziavaju zlozenie svojich telesnych tekutin viac/menej
konstantné, bez ohladu na to, ¢i su voci prostrediu hyper- alebo hypotonické. Zaujimavym modelom pre
Studium osmoregulacie su korovce rodu Artemia (Ziabrondzka), ktoré sa vyskytuju vo vnutrozemskych
slanych jazerach (napr. Velké solné jazero) a docasnych mlakach.

Akutna halotolerancia lariev Ziabronozky solnej (Artemia salina)

Pomadcky a material: 50 ml roztoku NacCl (5 mol/l), destilovana voda (100 ml), sklené pipety (10 mla 5 ml) a
pipetovacie nastavce, 5 malych Petriho misiek, 70% etanol, larvy Ziabronozky, stereomikroskop

Postup:

1. Skontroluje, ¢i mate k dispozicii vietky uvedené pomécky. Ak nie, privolajte veduiceho ulohy.

2. S pouzitim zasobného roztoku NaCl pripravte roztoky s nasledujicou koncentraciou: 2; 1; 0,5 a 0,05 mol/I
Z kazdého roztoku budete potrebovat aspori 5 ml. Vypocty a postup pripravy uvedte v tGlohe 1.

3. Naplrite Petriho misky asi do polovice ich objemu jednotlivymi roztokmi a privolajte veduceho cvicenia,
ktory vam prida larvy Ziabron6zky (cca. 10 — 20 lariev/miska).

4. OkamZite po pridani, pozorujte larvy stereomikroskopom a zapiste pre kazdu koncentraciu soli, kolko
lariev sa nepohybuje (tj. su pravdepodobne uhynuté). Pozoruje opat po 10, 20 a 30 minutach, medzi
pozorovaniami rieSte dalSie ulohy.

5. Po poslednom pozorovani anestetizujte larvy doplnenim misky po okraj etanolom a spocitajte celkovy
pocet lariev v jednotlivych miskach.

Ulohy:
1. Uvedte postup pripravy jednotlivych roztokov



2. Ziskané vysledky zaznamenajte do tabulky a zhodnotte preZivanie (ako % preZivajucich lariev) Ziabron6zok
v sledovanych podmienkach.

Cas |5 mol/I NaCl 2 mol/I NaCl 1 mol/I NaCl 0,5 mol/I NaCl |0,05 mol/I NaCl

(min) pocet lariev: pocet lariev: pocet lariev: pocet lariev: pocet lariev:
uhynuté | % uhynuté | % uhynuté | % uhynuté | % uhynuté | %
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Po skonceni experimentu poziadajte vediiceho ulohy o data dlhodobého prezZivania Ziabron6zok, ktoré
vyuzijete pri rieSeni dalSich uloh.

Na obrazku nizsie vidite rozmedzie salinity, ktoré st schopné tolerovat morské a brakické druhy Zivocichov.
Salinita prostredia je v tomto pripade vyjadrena ako idedlna osmolarita, tj. koncentracia vSetkych osmoticky
aktivnych castic (v osmoloch na liter). Pri uréovani idedlnej osmolarity roztokov predpokladajte, Ze NaCl je
vo vode Uplne ionizovany. Pozor na zmenu stupnice medzi 1,5 a 2 Osm/l. Myaci = 58,44 g/mol
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mOsm/l
A) Cancer gracilis E) Metacarcinus magister
B) Hemigrapsus oregohensis F) Asterina stellifera
C) Melanogrammus aeglefinus G) Rana cancrivora
D) Monodactylus argenteus H) Lofttia scutum

3. Vyznadte v obrazku plnou ¢iarou rozmedzie salinity, v ktorom su Ziabron6zky schopné dlhodobo prezivat
(na zaklade dat o dlhodobom prezivani, ktoré ste dostali). Za dlhodobé preZivanie sa povazuje prezivanie
> 50 % pocas 30 dni.

4. \lyznacte v obrdzku ciarkovanou ciarou rozmedzie salinity, ktoré Ziabrono6zky kratkodobo toleruju (na

zaklade dat z vasho experimentu). Za kratkodobu toleranciu sa povazuje prezivanie > 50 % pocas 30 minut.

Na nasledujucich grafoch vidite hodnoty osmolarity telesnych tekutin pre ZivocCichy, spomenuté v
predchadzajucej Ulohe, v zavislosti od osmolarity média. Ako ukazuju data, tieto Zivocichy dokazu do roznej



miery regulovat osmolaritu svojich telesnych tekutin.
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5. Urcte pre kazdy druh, Ci sa jednd o osmokonforméra alebo osmoregulatora. V pripade osmoregulatorov
urcte, ¢i ide o hyper- (telesné tekutiny su vocli prostrediu hypertonické), hypo- (telesné tekutiny su voci
prostrediu hypotonické), alebo hyper/hypoosmoreguldtora (telesné tekutiny sd v uréitom rozmedzi
osmolarity prostredia hypotonické a v inom hypertonické). Spravnu odpoved oznacte v prislichajiucom
poli¢ku znackou ,X“.

konformér hyper hypo hyper/hypo

Cancer gracilis

Hemigrapsus oregonensis

Melanogrammus aeglefinnus

Monodactylus argenteus

Metacarcinus magister

Asterina stellifera

Rana cancrivora

Lottia scutum

6. Pre osmoregulatory vyznacte v grafoch rozmedzie osmolarity prostredia, v ktorom st schopné regulovat
osmolaritu svojich telesnych tekutin (tj. nie su izotonické s prostredim).

7. Napiste, ktory z vami identifikovanych osmoregulatorov, ma najmenej efektivnhu osmoregulaciu.

8. Je na zaklade vasich vysledkov pravdepodobnejSie, Ze Ziabron6zky su osmokonforméry alebo
osmoregulatory? Preco?




9. Hoci krab Cancer gracilis a ulitnik Lottia scutum maju velmi podobnu zavislost osmolarity telesnych
tekutin na osmolarite prostredia, Lottia dokaze tolerovat omnoho SirSie rozpitie osmolarity. Navrhnite

mozné vysvetlenie tohto pozorovania.

10. Dolezitym osmoregulaénym orgdanom
vodnych organizmov su Ziabre, ktoré vdaka
svojmu velkému povrchu efektivne
sprostredkovavaju nielen vymenu plynov ale
aj iénov. Na obrazku nizSie vidite schému
transportu idnov cez Ziabrovy epitel kraba
rieneho (Eriocheir sinensis), ktory
je  hyperosmoreguldtorom. Cierne kruhy
znazoriuju aktivny transport (H* ATP-aza
a Na*'/K* ATP-4za), biely kruh znamena
sekundarne aktivny transport pomocou
ionového vymennika. Sivé stvorce predstavuju
ionové kanaly. CA je enzym karboanhydraza,
ktory katalyzuje reakciu oxidu uhli¢itého
a vody na protény vodika a bikarbonatové
iény.

prostredi

e hemolymfa

Pre kazdy z nasledujucich experimentalnych zdsahov oznacte, ¢i o¢akavate, Ze pri nich osmolarita
hemolymfy zostane zachovana (0) alebo povedu k jej zvySeniu (+), resp. zniZeniu (-).

Osmolarita

Podanie inhibitora Na*/K* ATP-azy

Podanie latky, ktora uzatvara Na* kanaly

Podanie analogu ATP, ktory nie je mozné hydrolyzovat

Podanie inhibitora karboanhydrazy

Podanie latky, ktora uzatvara K* kanaly

Zvysenie aktivity Na+/K+ ATP-4zy

Zvysenie mnozstva K+ v prostredi




Dlhodobé prezivanie ziabron6zok
Salinita je uvedena v gramoch NaCl na liter roztoku.
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