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Obidve praktické ulohy su pripravené na 60 minut, na test odpori¢ame 90 minut .
Max. pocet bodov za test je 80 a za kazdu prakticku ulohu je max. pocet 40 bodov.
Uspesny riesitel musi mat' nad 50 % bodov.

Prakticka uloha €. 1

Autor: Mgr. Zuzana Dzirbikova, PhD.
Recenzia: Bc. Jaroslav Ferenc

Téma: Fyziologia zivocCichov

Par pokynov k ulohe: V niektorych ulohach je potrebné pouzit kalkulacku, je mozné, ze
niektori Studenti budu mat’ svoju, ale odporu¢am mat pripravenych niekolko kalkula€iek do
skupiny aby nemuseli pouzivat mobilné telefony. Cela uloha je koncipovana tak, Ze Student
sa musi nad ulohami zamyslat a ak sa aj s danymi informaciami eSte nestretol, v texte,
tabulkach a grafoch ma dostatok informacii aby si odpovede odvodil. Bodovanie je navrhnuté
tak, ze za Ciastkovu ulohu podfla obtiaznosti sa dava 0,5 az 2 body, vo vysledku kde treba
udat aj jednotky, za neuvedenie jednotky uznajte iba polovicu bodov. V ulohach kde sa
boduje vlastna odpoved Studenta treba dbat’ na to, aby spajal fakty a vyvodil z nich vysledky
a dokazal ich vysvetlit jasnou formou, priklady kompletnych odpovedi su uvedené v
rieSeniach.

Pri davani uloh prosim papiere nezoSivajte aby si informacie a grafy mohli volne rozkladat,
zoSite ich zoSivackou az pro odovzdani.

Uloha 1

1A:U vysSich zZivocichov je dychanie zabezpeéené plucami. Akym spdsobom sa zvacSuje
povrch plucu cicavcov? (vznikom), pritomnostou alveol (1,5b)

1B: Vymena plynov v dychacich cestach Cloveka sa uskuto€niuje Styrmi zakladnymi
procesmi. Priradte nazvy procesov k ich charakteristikam. Do pluc je cyklicky privadzany
vzduch z vonkajSieho prostredia a zas je odvadzany. Tento proces nazyvame ventilacia.
Privedeny vzduch sa dostava do pfuc atam sa mieSa s ostatnym vzduchom, ktory je
v pfucach pritomny. Tento proces nazyvame intrapulmonalna distribucia vzduchu. Kazda
oblast pliuc je obmyvana krvou v krvnych kapilarach. Tento proces nazyvame perfuzia.
Potom nastava vymena dychacich plynov medzi krvou a alveolarnym vzduchom. Tento
proces nazyvame respiracia.

intrapulmonalna distribucia vzduchu, ventilacia, respiracia, perfuzia (4b)



Uloha 2

2A:

(

Obr. 1: Dychové objemy pluc (os x — €as, os y — mnozstvo predychaného vzduchu v litroch)

Objem vzduchu, ktory mézeme vdychnut do plic po normalnom (neusilnom) vdychu
Objem vzduchu, ktory mézeme vydychnut z plic po normalnom (neusilnom) vydychu
Objem vzduchu, ktory vdychneme pri normalnom (neusilnom) dychani

Maximalny objem vzduchu, ktory dokazeme vydychnut po maximalnom moznom
nadychu

e. Objem vzduchu, ktory nevieme vydychnut ani pri maximalnom usili

a0 oW

l. Inspiraény rezervny objem D a

Il. Rezidualny objem B e

M. Vitalna kapacita pfuc A d

\VA Respira¢ny objem C c

V. Exspiraény rezervny objem E b (5b)

2B: Z grafu uréte hodnotu vdychnutého objemu vzduchu pri jednom nadychu

450 ml, 0,45 | (1b)
Minuatova ventilacia = 450 ml x 14 = 6300 ml = 6,3 | (1b)
2C:

Vyratajte minatova alveolarnu ventilaciu za predpokladu, Ze normalna dychova frekvencia
je 14 dychov za minutu.

= (450-150) x 14 =4200 m| = 4,2 | (1b)

2D: Pluca by som dal/dala do nadoby s vodou. Zistoval by som, ¢i pluca padaju ku
dnu alebo ¢i plavaju na vode. V pripade, ze by pluca klesli ku dnu, znamena to, ze
dieta sa narodilo mrtve. V pripade, Ze pluca pldavaju na vode tak dieta by bolo Zivo
narodené. Pl'uca plodu v_maternici neobsahuju vzduch, ten sa tam dostava az s prvym
nadychom.

(3b)

Uloha 3:



3A:

a. Rozdiel v parcialnom tlaku kyslika medzi vzduchom a alveolami je spdsobeny:
neustalym prenikanim kyslika do krvi a jeho odvodom krvou

(2b)
b. Rozdiel v parcidlnom tlaku CO,je spbsobeny medzi vzduchom a alveolami je
spbsobeny:
neustalym odovzdavanim CO,z krvi do alveol (2b)

c. Ako prispieva vzduch z mftveho priestoru k tomuto rozdielu?Pri nadychu do alveol
ako prvy vnika vzduch z mrtveho priestoru, ktory tam ostal po
predchadzajicom vydychu. Tento vzduch obsahuje mensie mnozstvo kyslika
a vdcsie mnozstvo CO, ako atmosféricky vzduch. (2b)

3B:

Hodnota pO,sa znizi / zvySi / zostane rovnaka

Hodnota pCO,sa zniZi / zvySi /zostane rovnaka (2b)
Uloha 4.
4A.

a. Vv alveolach pri normalnom dychani bezného vzduchu? 100 %
b. v arterialnej krvi?98 % - 100 %
c. vovenoéznej krvi? 75 % (1,5b)

4B.Z obrazku vyplyva, ze fetalny hemoglobin ma nizSiu / vys$Siu/ rovnaku vazbovost
s kyslikom v porovnani s adultnym hemoglobinom. (2b)

Svoju odpoved vysvetlite: fetalny hemoglobin ma v porovnani s adultnym
hemoglobinom vyssie sytenie kyslikom pri rovnakom parcialnom tlaku ako adultny
hemoglobin. (2b)

Co myslite, aky ma tento fakt vyznam pre sytenie krvi plodu? Plod berie kyslik cez
placentu od matky a vysSie sytenie pri nizSom parcialnom tlaku zabezpecuje
dostato¢ny privod kyslika pre vyvijajuci sa plod (2b)

Uloha 5:

Na aku konkrétnu hodnotu stipne (v I alebo ml) nasytenie krvi kyslikom pri dychani &istého,
t.j. 100 % kyslika oproti dychaniu bezného vzduchu na hladine mora? Pri dychani takéhoto
kyslika je pO, v alveolach 89,32 kPa. (Nezabudnite, Ze kyslik je v krvi transportovany dvoma
spbésobmi.)



Vypocet: podla obr. €. 2 sytenie hemoglobinu kyslikom sa nezmeni oproti dychaniu
bezného vzduchu, pri parcialnom tlaku 89,32 KPa ostane na urovni 100 %, teda 197 ml|
na 11 krvi.

Mnozstvo fyzikalne rozpusteného kyslika vypocéitame zo vzorca
VO, =a.p/Pb.Vk=

0,024 x 89,32 (kPa)/101,3 (kPa) x 1000 (ml)

=21,16 ml v 1000 ml (1 1) krvi.

Odpoved: Sytenie hemoglobinu kyslikom je pri danom parcialnom tlaku kyslika
v alveolach 100 %, teda 1000 ml krvi bude obsahovat’ 197 ml chemicky viazaného
kyslika + 21,16 ml rozpusteného kyslika, ¢o je celkovo 218,16 ml kyslika.

(8b- za spravne zvladnutie ulohy sytenie kyslika hemoglobinom 3, za fyzikalne
rozpustny O2 3 b a za celkovy objem 2b)

Celkovy pocet bodov: 40

Teoreticko-prakticka ¢ast’ - Prakticka uloha €. 2

Autor: Bc. Jaroslav Ferenc
Recenzia: Mgr. Katarina Jurikova

Téma: Anatémia a fyziolégia rastlin — Semena a plody
Pozorovanie prieéneho rezu zrnom kukurice (Zea mays)
Na ulohu je potrebné pripravit’

konzervovana kukurica — pre kazdého Studenta asi 5 — 10 zrniek.

mikroskop — schopny dosiahnut zvacSenie minimalne 5x10 resp. 10x10 (aspon po
dvojiciach, idealne pre jednotlivca)

podlozné a krycie skli€ka - minimum pre 1 Studenta z kazdého jeden kus, lepSie dva
ziletky — jedna pre kazdého Studenta

voda a kvapkadlo — do dvojice, alebo malej skupiny

papierové utierky alebo filtraény papier — do dvojice, alebo malej skupiny, na odsatie
prebyto¢nej vody na skli¢ku

pravitko — aspon jedno do dvojice

pinzeta, prepara¢na ihla — aspon po jednom do dvojice

1. Nakres — 6 bodov

Ak nakres nezodpoveda realite (napr. ak nakreslia vSeobecnu schému zrna alebo semena),
Ziadne body neudelit. Ak je zly popis niektorej Struktury, odpocitat 1 b. Ak nie je naznageny
ovalny tvar buniek endospermu (staci zopar buniek), odpocitat 1 b, ak nie su embryo a



scutellum zobrazené ako ulozené pri stene zrna, odpocitat 1b. Obrazok musi byt dostatocne
velky, nakresleny ceruzkou s uvedenym zvacsenim (okular x objektiv) a popisom
pozorovanych $truktir. Ak nakres nespina niektord z predchadzajucich podmienok, odpogitat
1 b za kazdu. Minimalne 0 bodov za ulohu.

2. Doplite do nasledujuceho textu o rozSirovani semien a plodov pojmy z moznosti pod
textom (viaceré moznosti su navySe)

Pocas evollcie sa u rastlin vyvinuli mnohé spdsoby rozsSirovania semien a plodov, ktoré
zabezpeduju, ze dcérske rastliny vyrastu v dostatoCnej vzdialenosti od materskych rastlin.
Vyhodou tychto stratégii je napriklad znizovanie Sance pribuzenského krizenia. Niektoré
rastliny, napriklad pupava lekarska (Taraxacum oficinale) a javor polny (Acer campestre)
maju plody prispdsobené na rozSirovanie vetrom. Iné druhy, napriklad lopuch velky
(Arctium lappa) vyuzivaju asistenciu zivoCichov, na ktoré sa ich plody prichytia
prostrednictvom $pecializovanych utvarov. Zivo&ichy sa mézu podielat na rozsirovani rastlin
tiez prostrednictvom konzumacie plodov, priCom semena neskdér rozSiria svojimi
exkrementami. Tento spésob sa uplatfiuje pri rastlinach s duzinatymi plodmi, ktoré na
zvySenie atraktivity ¢asto obsahuju farbiva a aromatické latky. Typickym zastupcom rastlin s
takouto stratégiou rozmnoZovania je napriklad ere$fia oby&ajna (Prunus avium). Zivogichy,
ktoré vytvaraju skry$e, ako napriklad niektoré vtaky a drobné cicavce, mézu tiez pripievat k
rozSirovaniu rastlin, kedze nie je pravdepodobné, Ze sa im podari najst vSetky ukryté
zasoby. Takto su roz8irované napriklad plody liesky oby€ajnej (Corylus avellana) alebo
semena mnohych nahosemennych stromov.

Kazda spravna odpoved — 0,5 bodu, spolu 3,5 bodu

3. Oznaclte pre kazdé z nasledujucich tvrdeni o dormancii semien, ¢i je pravdivé (+) alebo
nepravdiveé (-).

Dormancia prispieva k prenosu semien tak, Ze zvySuje Sancu ich konzumacie
Zivoc€ichmi.

Dormancia zvySuje 8ancu, Ze semena vykli€ia vo vhodnom ¢ase roka. +

Vdaka dormancii semien sa zvySuju vynosy polnohospodarskych plodin, kedze
semena v nevhodnych podmienkach nevyklicia.

Dormancia semien zvySuje $ancu, Zze semena vykli¢ia na vhodnom mieste. +

Dormancia zvySuje S8ancu napadnutia materskej rastliny hubovymi ochoreniami. -

Kazda spravna odpoved — 0,5 bodu, spolu 2,5 bodu

4. Na obrazku vidite (schematicky) pozdizne rezy stredom typickych semien S$iestich
zastupcov rovnakého rodu Celade vstavacCovité (Orchidaceae). Tri druhy rastlin (A, B, C)
pochadzaju z trépov a tri druhy (D, E, F) su z mierneho pasma. VaSou ulohou je priblizne
urcit E/S pomer pre tieto rastliny.




tropické druhy E/S pomer druhy mierneho pasma E/S pomer
A 0,2 D 0,3
B 0,2 E 0,5
C 0,2 F 0,5
priemer 0,2 priemer 0,4

Kazda spravna odpoved — 1 bod, spolu 8 bodov

Pre kazdu z odpovedi A — F uznat’' aj odpoved’ v rozsahu * 0,1 — v takom pripade

vSak

treba udelit’ iba 0,5 boda. Priemerné hodnoty treba posudzovat podla toho, &i zodpovedaiju
datam, ktoré sutaziaci uviedol pre jednotlivé merania. 5. Oznacte pre kazdé z nasledujucich

tvrdeni, €i ho ziskané data podporuju (+) alebo nie (-).

Morfologicka regulacia dormancie semien je evolucne starSia ako fyziologicka.

U tropickych druhov vstavacovitych zabera endosperm vacsiu Cast semena, ako

u druhov z mierneho pasma. *
Pocas evolucie mohli vzniknut aj rastliny, u ktorych sa dormancia semien nevyskytuje. -
Cim severnejsie sa krytosemenné rastliny vyskytujd, tym maju vacsie embrya. -
Dormancia semien je u vstavaCovitych rastlin mierneho pasma pravdepodobne +

riadena fyziologicky

MladSie ¢elade dvojkliCnolistovych, napr. bobovité (Fabaceae), maju v semendach viac
endospermu ako evoluéne starsie Celade, napr. iskernikovité (Ranunculaceae).

Kazda spravna odpoved — 1 bod, spolu 6 bodov

6. Predstavte si, Ze odmeriate hladiny ABA v normalnych, viviparous a hyperdormantnych

zrnach. Ktory z grafov A — D zobrazuje oCakavané vysledky tohto experimentu?

Spravna odpoved: B — 1 bod

7. Ktoré z nasledujucich funkcii maju gibereliny enzymy pri kliceni?
A. zvysit prijem vody semenom

B. degradovat embryo

C. oslabit’ obaly semena

D. zabranit rozkladu semena v pbde

E. spristupnit’ embryu energetické zasoby ulozené v endosperme

Kazda spravne oznaena moznost — 0,5 bodu, spolu 1 bod. Odpoditat 0,5 bodu za

nespravne oznacené moznosti.




8. Studujete podiatoéné fazy klicenia u jaémeria (Hordeum) a zistili ste, e amylazy su
produkované aleurénovou vrstvou. Zaujima vas vsak, kde sa vytvaraju gibereliny, ktoré

spustaju ich tvorbu. Zatial mate dve pracovné hypotézy:
H1: Gibereliny su produkované embryom

H2: Gibereliny su produkované obalmi zrna

Na odliSenie tychto scenarov ste pouZili experimenty, ktorych popisy vidite v tabufke niZsie.
Vasou ulohou je pre oznacit kazdu hypotézu, i oCakavate, ze pri danom pokuse dbéjde (+)

alebo nedéjde (-) k degradacii Skrobu v endosperme amylazami.

Ak plati | Ak plati

H1 H2
Zo zfn bolo odstranené embryo. - +
Zrma s odstranenymi embryami boli inkubované v tesnej blizkosti + +
izolovanych embryi.
Zrna s odstranenymi embryami boli oSetrené giberelimi . + +
Zo zfn boli odstranené obaly spolu s aleurénovou vrstvou. - -
Zrnd s odstranenymi obalmi aj aleurénovou vrstvou boli oSetrené i )
giberelinmi.
Zo zin boli odstranené obaly, ale aleurénova vrstva bola ponechana. + -

Kazda spravna odpoved — 1 bod, spolu 12 bodov
CELKOVO ZA ULOHU: 40 bodov
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Test vysledky

Cislo B C D E Body
otazky
1. X X 2
2. a p a 2
3. X X 2
4. 2
5. X 2
6. X 2
7. X 2
8. X 2
9 X X 3
10. X 2
11. 5 3 1,2 2,5
12. X 2
13. 2
14. X X 2
15. Glukdza, polysacharidy, lipidy, proteiny (iba ak su vSetky dobre) 2
16. X X 1,5
17. 2
18. X 2
19. X 2
20. X 2
21. X 2
22. X 2
23. a-3,b-0,c-2,d-1,e-4, 2,5
24, 2
25. X 2
26. X X 2
27. Mutantny fenotyp musi poskytovat inti vyhodu (pre pIné bodové ohodnotenie staci 2
toto vysvetlenie). Ale mozno dodat Ze chrani pred malariou.
28. X 2
29. X 2
30. X 2
31. X X 2
32. X X 1,5
33. X 2
34. X 2
35. X 2
36. X 1,5
37. X 2
38. X 2
39. 2 2 1,5
40. X 2
Spolu 80
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