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Teoreticko-prakticka ¢ast — Prakticka uloha €. 2

Téma: Anatémia a fyzioldgia rastlin — plody a semena

Plody a semena su ddleZitou sucastou Zivotného cyklu mnohych rastlin, ktoré zabezpec€uju ich
roz$irovanie. Specidlnym typom plodu je zrno (caryopsis), ktoré sa vyskytuje napr. u rastlin
z Celade lipnicovité (Poaceae) a je charakteristické zrastanim osemenia s oplodim. Pod touto
vrstvou obalov sa nachadza vrstva kubickych buniek, tzv. aleurénova vrstva. Vacsina zrna je
vyplnena endospermom, ktory v pociato¢nych fazach klicenia vyzivuje embryo. Prijimanie Zzivin z
endospermu je u mnohych jednokli€nolistovych rastlin (napr. u pSenice, kukurice, &i raze)
sprostredkované premenenym klicnym listom nazyvanym scutellum (Stitok). V tejto ulohe sa
budete venovat anatdmii a fyzioldgii semien a plodov krytosemennych rastlin.

Pozorovanie prieéneho rezu zrnom kukurice (Zea mays)

Pomoécky a material: Ziletka, pinzeta, preparacna ihla, voda, podloZzné a krycie skli¢ko, kvapkadlo,
papierova utierka alebo fitracny papier, zrna konzervovanej kukurice, pravitko

Postup:

1. Pomocou Ziletky pripravte niekolko prieCnych rezov zrnom kukurice. Vyberte si vhodny objekt —
niektorym zrndm mézu chybat embryda. Sustredte sa na pripravu tenkych rezov, ktoré zachytavaju
embryo a Cast zvy8ku zrna — nemusite urobit’ prierez celym zrnom.

2. Vlozte rezy do kvapky vody na podloZznom skli¢ku.

3. Prikryte krycim sklickom a pozorujte pri nizkom zvacseni.

Ulohy:
1. Nakreslite prie€ny rez zrnom kukurice. Oznacte obaly zrna (oplodie fuzované s osemenim),
aleurénovu vrstvu, endosperm, scutellum a embryo. V pripade endospermu nacrtnite aj bunky.



2. Doplrite do nasledujuceho textu o rozSirovani semien a plodov pojmy z moznosti pod textom
(viaceré moznosti su navyse).

Polas evolucie sa u rastlin vyvinuli mnohé spésoby rozSirovania semien a plodov, ktoré
zabezpeduju, ze dcérske rastliny vyrasti v dostatoénej vzdialenosti od materskych rastlin.

Vyhodou tychto stratégii je napriklad znizovanie S$ance . Niektoré

rastliny, napriklad pupava lekarska (Taraxacum officinale) a maju

plody prisp6sobené na rozSirovanie vetrom. Iné druhy, napriklad
vyuZzivaju asistenciu Zivoc€ichov, na ktoré sa ich plody prichytia prostrednictvom Specializovanych
Utvarov. Zivogichy sa mézu podielat na rozsirovani rastlin tiez prostrednictvom konzumécie

plodov, pricom semena neskér rozSiria svojimi . Tento spdsob sa uplathuje

pri rastlinach s duzinatymi plodmi, ktoré na zvy3enie atraktivity ¢asto obsahuju a

aromatické latky. Typickym zastupcom rastlin s takouto stratégiou rozmnoZovania je napriklad
Sere$fia oby&ajna (Prunus avium). Zivodichy, ktoré vytvaraju skrySe, ako napriklad niektoré

a drobné cicavce, modzu tiez pripievat k rozSirovaniu rastlin, kedZze nie je

pravdepodobné, Ze sa im podari najst’ vdetky ukryté zasoby. Takto su rozSirované napriklad plody

alebo semena mnohych nahosemennych stromov.

Moznosti: volna kombinovatelnost, pribuzenské krizenie, apomixia, javor polny (Acer campestre),
lulok rajCiakovy (Solanum lycopersicum), lopuch velky (Arctium lappa), lieska oby€ajna (Corylus
avellana), baza Cierma (Sambucus nigra), krv, exkrementy, farbiva, toxiny, horké latky, vtaky,
makkyse, haciky.

3. Semena rastlin ¢asto nie su schopné vykli¢it hned po dozreti, ale vyzaduju urcity Casovy odstup
al/alebo vhodné podmienky prostredia. Vdaka tejto vlastnosti, ktor0 nazyvame dormancia, su
semena niektorych druhov Zivotaschopné aj po stovkach rokov. Oznacte pre kazdé z nasledujucich
tvrdeni o dormancii semien, €i je pravdivé (+) alebo nepravdivé (-).

Dormancia prispieva k prenosu semien tak, ze zvySuje Sancu ich konzumacie
Zivoc€ichmi.

Dormancia zvySuje 8ancu, Ze semena vykli€ia vo vhodnom ¢ase roka.

Vdaka dormancii semien sa zvySuju vynosy polnohospodarskych plodin, kedze
semena v nevhodnych podmienkach nevykliCia.

Dormancia semien zvySuje Sancu, Zze semena vykli¢ia na vhodnom mieste.

Dormancia zvySuje Sancu napadnutia materskej rastliny hubovymi ochoreniami.




4. Dormancia semien mdze byt sprostredkovana bud fyziologicky, prostrednictvom rastlinnych
horménov na zaklade signalov z prostredia, alebo morfologicky. Pre morfologicki dormanciu je
charakteristické, Ze v zrelom semene sa nachadza pomerne malé a zatial nedospelé embryo,
ktoré musi e8te prejst dalSim vyvinom. To znamena, Ze kym embryo dospeje, je semeno
dormantné a neméze vyklicit. O type dormancie, ktory sa u danej rastliny vyskytuje nam preto
Casto napovie pomer objemu embrya k objemu semena (E/S pomer). Na obrazku vidite
(schematicky znazornené) pozdizne rezy stredom typickych semien $iestich zastupcov rovnakého
rodu Celade vstavalovité (Orchidaceae). Tri druhy rastlin (A, B, C) pochadzaju z trépov a tri druhy
(D, E, F) st z mierneho pasma. VasSou ulohou je priblizne urlit E/S pomer pre tieto rastliny. VSetky
semena suU zobrazené zvacSené, ale v rovnakej mierke. Predpokladajte, Ze semena aj embrya
(znazornené &iernou) su valce. Pre vSetky znazornené semena uvazujte, Zze dizka zvislej strany je
vySka valca a dizka vodorovnej strany je jeho priemer. Pri merani mdézete vyuzit stupnicu na
obrazku alebo pravitko. Vysledky uvedte do nasledujucej tabulky zaokruhlené na jedno desatinné
miesto.
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5. Oznacte pre kazdé z nasledujucich tvrdeni, ¢i ho ziskané data podporuju (+) alebo nie (-).

Morfologicka regulacia dormancie semien je evolucne starSia ako fyziologicka.

U tropickych druhov vstavalovitych zabera endosperm vacsiu Cast semena, ako
u druhov z mierneho pasma.

Pocas evolucie mohli vzniknut aj rastliny, u ktorych sa dormancia semien nevyskytuje.

Cim severnejsie sa krytosemenné rastliny vyskytuju, tym maju vacsie embrya.

Dormancia semien je u vstavacovitych rastlin mierneho pasma pravdepodobne
riadena fyziologicky

MladSie ¢elade dvojkliCnolistovych, napr. bobovité (Fabaceae), maju v semenach viac
endospermu ako evolu¢ne starSie ¢elade, napr. iskernikovité (Ranunculaceae).

6. Ako uz bolo spomenuté, fyziologicka dormancia je sprostredkovana hormoénmi, a to hlavne
kyselinou abscisovou (ABA), ktora riadi vysychanie semena po€as dozrievania a udrzuje ho v
dormantnom stave, a giberelinmi (GA), ktoré indukuju zmeny spojené s kli¢enim. U kukurice je
znamy mutant viviparous, u ktorého dochadza ku kli¢eniu zfn uz v klase. Tiez existuju mutanty,
ktoré maju tzv. hyperdormanté zrna, teda také, ktoré klicia len vefmi tazko aj v podmienkach, kde
normalne zrna klicia dobre, napriek tomu, Zze obsahuju zivotaschopné embrya. Predstavte si, Ze
odmeriate hladiny ABA v normalnych, viviparous a hyperdormantnych zrnach. Ktory z
nasledujucich grafov zobrazuje o€akavané vysledky tohto experimentu?
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7. Hlavnou funkciou giberelinov pri prelomeni dormancie je spustit v zrne tvorbu hydrolytickych
enzymov (najma amylaz) ako odpoved na vhodné podmienky prostredia. Ktoré z nasledujucich
funkcii maju tieto enzymy pri kliceni?

A. zvysit prijem vody semenom

B. degradovat embryo

C. oslabit obaly semena

D. zabranit rozkladu semena v péde

E. spristupnit embryu energetické zasoby ulozené v endosperme



8. Studujete pociatoéné fazy klitenia u jaémeria (Hordeum) a zistili ste, e amylazy su
produkované aleurénovou vrstvou. Zaujima vas vSak, kde sa vytvaraju gibereliny, ktoré spustaju

ich tvorbu. Zatial mate dve pracovné hypotézy:

H1: Gibereliny su produkované embryom.
H2: Gibereliny su produkované obalmi zrna.

Na odliSenie tychto scenarov ste pouZili experimenty, ktorych popisy vidite v tabulke niZ3ie. VaSou
ulohou je pre oznacit pre kazdu hypotézu, & oCakavate, Ze pri danom pokuse déjde (+) alebo

neddjde (-) k degradacii Skrobu v endosperme amylazami.

Ak plati
H1

Ak plati
H2

Zo zin bolo odstranené embryo.

Zrna s odstranenymi embryami boli inkubované v tesnej blizkosti
izolovanych embryi.

Zrna s odstranenymi embryami boli oSetrené giberelinmi .

Zo zin boli odstranené obaly spolu s aleurénovou vrstvou.

Zrna s odstranenymi obalmi aj aleurénovou vrstvou boli oSetrené
giberelinmi.

Zo zfn boli odstranené obaly, ale aleurénova vrstva bola ponechana.
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