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Obidve praktické ulohy su pripravené na 60 minut, na test odporu¢ame 90 minut .
Max. pocet bodov za test je 80 a za kazdu prakticku ulohu je max. pocet 40 bodov.
Uspesny riesitel musi mat' nad 50 % bodov.

Prakticka uloha ¢&. 1.

Autor: Mgr. Lucia Zeiselova

Recenzia: doc. Mgr. Miroslava Slaninova, PhD.

Téma: Genetika — DNA diagnostika

Pokyny: Studenti m6zu mat k dispozicii kalkulagku (nie je nutna).

Uloha 1
A. dieta | — zdravé

dieta Il — zdravé

dieta Ill — choré
Za kazdu spravnu odpoved 0,5 bodu (max. 1,5 bodu)
B. dieta | a dieta Il
Za kazdu spravnu odpoved 0,5 bodu (max. 1 bod)

Za ulohu 1 sa da ziskat maximalne 2,5 bodu.

Uloha 2

Aa Aa

Laa A A



A. Za kazdy spravne urCeny genotyp 2 body (max. 10 bodov)

B. Pravdepodobnost 25 %, resp. 0,25. (za spravny vysledok 2 body)

Vypocet:
1. spbésob (stanovenie pravdepodobnosti s pouzitim frekvencie, s akou sa alela a prenesie
do dalSej generacie): 0,5*0,5=0,25=25%
2. spbsob(znazornenie krizenia a stanovenie pravdepodobnosti na zaklade pomeru
ziskanych genotypov — AA: Aa:aa=1:2:1):aa/4="%=025=25%

Za spravny postup pri vypocte 1 bod.
C. Pravdepodobnost 0 %, resp. O (za spravny vysledok 2 body)
Vysvetlenie: Syn (Il) nie je prenasatom ochorenia (dominantny homozygot AA), a preto jeho

dieta neméze mat cysticku fibrézu. (za spravne vysvetlenie 1bod)

Za ulohu 2 sa da ziskat maximalne 16 bodov.

Uloha 3
A. Za kazdy spravne uréeny genotyp 2 body (max. 8 bodov)
bb BB

Bb Bb

B. otec (O), dieta | a dieta Il (za kazdu spravnu odpoved 0,5 bodu, max. 1,5 bodu)

C. ano — otec (za kazdu spravnu odpoved 0,5 bodu, max. 1 bod)

Vysvetlenie: albinizmus je autozémovo recesivne dedicné ochorenie. Chory je iba otec,
pretoze ako jediny ¢&len rodiny ma obe alely mutované (genotyp bb). (za spravne

zdévodnenie 1 bod)

Za ulohu 3 sa da ziskat’ maximalne 11,5 bodu.



Uloha 4
V pripade drah O, Il, M alll treba dbat na to, aby bol PCR produkt o velkosti 1700
bpskuto&ne znazorneny medzi polohou 1500 bp a 2000bp.

Za kazdu spravne uréenu drahu 2 body (max. 10 bodov).
* | 0 I M n
2000 bp —
— ] — —
1500 bp —
1000 bp — — —
750 bp —_—

Za ulohu 4 sa da ziskat maximalne 10 bodov.

Celkove za ulohu maximalne 40 bodov

Prakticka uloha ¢. 2
Autorka: Mgr. Katarina Jurikova
Recenzia: Lukas JanoSik

Téma: Ekolégia a systematika rastlin — Rastliny vysokohorskych spolo¢enstiev

Pokyny:

e kazdy Student by mal mat kalkulacku, pouzivat mobilny telefon alebo tablet ako
kalkulacku nie je povolené. Ak to bude mozné, bolo by dobré na krajské kolo
zabezpedit dostatok kalkulaciek na poZiCanie pre Studentov.

e V pripade, Ze Student, ktory nebude mat k dispozicii kalkulacku, uvedie namiesto
definitivneho Cisla kompletne dosadeny vzorec, treba mu za ulohu uznat pocet bodov,
ktory zodpoveda zle zaokruhlenému spravnemu vysledku.

1. Gloha:

A, B, B, Foo 1,5 bodu iba za kompletne
spravnu odpoved, v tejto ulohe nie je mozné pridelit Ciastkové body.



2. tloha:

A (lipnicovité), D (SitiNOVIt€).........covvviiiiiiiii e, 1 bod za kazdu spravnu
odpoved, -1 bod za kazdu nespravnu odpoved, spolu min. 0 bodov. max. 2 body
3. uloha:

lipnicovité — charakteristiky C, I, K
alebo
sitinovité — charakteristiky C, F, J

max. 1,5 bodu za ktorukolvek zo spravnych dvojic Celad + charakteristiky. Za kazdu spravne
priradenu charakteristiku 0,5 boda, za kazdu nespravne priradenu -0,5b, min. 0 bodov za

UIORNU. ettt ettt e et e e tae e aneeaneeinnn.maX. 1,5 bodu za Ulohu.

4. uloha:

Q) ZAPIS B o max. 1 bod
D) e max. 2 body
C) D max. 2 body
5. uloha:

) B max. 1 bod

vapnité podlozie: 31,31.................... 1 bod
silikatové podlozie: 13,69.................. 1 bod
+ 1 bod za spravne zaokruhlenie a uvedenie vysledkov s 2 desatinnymi miestami
max. 3 body
6. uloha
A 2 body
7. uloha:

a) Priemerny pocet druhov/priemerna druhova bohatost je na vapnitom a silikatovom podlozi
rovnaka.

Plny pocCet bodov je mozné udelit za akékolvek znenie hypotézy, z ktorého vyplyva, ze
uvedeny priemer je rovnaky pre oba typy biotopov. Pre udelenie bodov za tuto ulohu je
nutné, aby bolo spomenuté slovo priemer. Za znenie nulovej hypotézy “medzi priemermi
suborov nie je rozdiel”, resp. “priemery suborov sa neliSia” treba udelit iba 1 bod, ide o
znenie doslovne odpisané zo zadania, bez zohladnenia konkrétnej analyzy.
............................................................................................................... max. 2 body



b) Priemerny pocet druhov/priemerna druhova bohatost sa na vapnitom a silikdtovom
podlozi odliSuje.

Piny pocet bodov je mozné udelit za akékolvek znenie hypotézy, z ktorého vyplyva, ze
uvedeny priemer je odlidny pre oba typy biotopov. Pre udelenie bodov za tuto ulohu je nutné,
aby bolo spomenuté slovo priemer. V pripade, Ze je v zneni hypotézy uvedené “priemerny
poCet druhov na vapnitom podlozi je vy$Si ako priemerny pocCet druhov na silikatovom
podlozi”, za ulohu treba udelit' piny pocet bodov. (Pri pocitani t-testu sice nie je jedno, i
uvazujeme ako vyskumnicku hypotézu negaciu nulovej hypotézy alebo iba jej Ciastkové
znenie, v zavislosti od toho pocitame jednostranny alebo dvojstranny t-test a vyratana P-
hodnota sa mdze odliSovat. KedZe tento rozdiel vdak nie je v zadani ulohy vysvetleny, od

Studentov nie je vyzadované, aby tieto poznatky ovladali.)

Ak je ako alternativna hypotéza uvedené “priemerny pocet druhov na silikatovom podloZi je
vy88i ako priemerny pocet druhov na vapnitom podlozi”, treba strhnut 0,5 boda, na zaklade
ulohy 5 a 6 ide o chybu v uvahe. Za znenie vyskumnickej hypotézy “medzi priemermi
suborov je rozdiel”’, resp. “priemery suborov sa liSia” treba udelit iba 1 bod, ide o znenie

doslovne odpisané zo zadania, bez zohladnenia konkrétnej analyzy.
...................................................................................................... max. 2 body
c) rozdiel priemerov: x,— xg=31,31-13,69 =17,62

SE =(20,73/13 + 18,90/13) = 1,75

t-hodnota = (Xa— Xs)/SE = 17,62/1,75 = 10,07

Pozn.: Rozptyly nebolo potrebné poditat, ich hodnoty su uvedené v spodnom riadku tab. 1.
Ak ich Studenti pocitali, netreba za to strhnut' Ziadne body.

2 body za spravne vyratany rozdiel priemerov, 2 body za spravne vyratanu SE, 2 body sa
spravne vyratanu t-hodnotu. Za chyby vzniknuté (ne)zaokruhlfovanim poc€as vypoctu netreba
strhavat’ body. Ak je vysledna t-hodnota uvedena inak ako na dve desatinné miesta, treba
strhnat’ 0,5 boda. Za vSetky ostatné numerické chyby (zlé dosadenie, nespravna postupnost
operacii, chybne vyratana odmocnina atd.) treba strhnat vSetky body prislichajuce k
danému vysledku.

..................................................................................................... max. 6 bodov
d)na+ng—2=13+13-2=24
V tejto podulohe nie je mozné udelit’ Ciastkové body............coooiiiiiiiiinnn, max. 2 body

e) Z tabulky 2, riadok pre pocet stupfiov volnosti 24: maximalna uvedena t-hodnota je 3,09,
to znamena, ze vypocitanej t-hodnote (10,07) zodpoveda P niz8ie ako 0,005, spravna
odpoved je teda P < 0,005 alebo P < 0,5 %. Za odpoved P < 0,005 % treba strhnut jeden
DOd. e max. 4 body

f) Tato pravdepodobnost je zhodna s P hodnotou — v tejto odpovedi treba ako spravne uznat
cokolvek, ¢o sa zhoduje s odpovedou Studenta v predchadzajucej podulohe (7e), aj keby to
nebola skuto€ne spravna odpoved (ktorou je, ako v Ulohe 7e, menej ako 0,005, resp. menej



ako 0,5%). Za odpovede, Ze pravdepodobnost je rovna 0,005 alebo mensia ako 0,005%

treba strhinUt jeden bOd............ooiiii e max. 2 body
O) A max. 2 body
D) G max. 2 body
8. uloha

B,D

1 bod za kazdu spravnu odpoved, za kazdu nespravnu -1 bod, min. 0 bodov za
UlONU. L max. 2 body

Spolu za tlohu maximalne 40 bodov
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Test vysledky

Cislo A B C D E Body
otazky
1. X 2
2. X X X X 2
3. X 2
4. X 2
5. v \% | 1 1] 2,5
6. X 2
7. X 2
8. opnost replikovat sa 2
9. 3 1 2 4 2
10. X 2
11. X X 2
12. X X 2
13. X 2
14, 2 4,56 1 3
15. 1
16. X 2
17. 3 1 4 2
18. 2
19. 2
20. X 2
21. A X 1,5
Ide o supernormalny podnet, ktory vyvolava silnejSiu reakciu nez normalny podnet 1,5
22.n X X 2
23. 2
24, 2
25. X X 2
26. X 2
27. I n v | 2
28. X 2
29. 2
30. X X 1,5
31. X 2
32. 1. X 1
L X 1
33. X 2
34. X 2
35. X X 2
36. X 15
37. X 15
38. 2
39. X X 2
40. X 2
Spolu 80
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