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Obidve praktické ulohy su pripravené na 90 minut, na test odpori¢ame 90 minut .
Max. pocet bodov za test je 80 a za kazdu prakticku ulohu je max. pocet 45 bodov.
Uspesny riesitel musi mat' nad 50 % bodov.

Prakticka uloha €. 1
Autor: Lukas JanoSik
Recenzia: Bc. Jaroslav Ferenc

Téma: Fotosyntéza a anatomia C3 a C4 rastlin

RiesSenie:
Vyhodnotenie:
1) VSetky nakresy uplne spravne = 9 bodov (3 body za kazdy spravny nakres). Musia
byt dostatoCne velké, nakreslené ceruzkou s uvedenym zvacSenim (okular x objektiv),
zachytavat aspofl 2 cievne zvazKy, so spravnym popisom pozorovanych Struktur
u jednotlivych rastlin — pokozkové bunky (pripadne aj prieduchy na oboch stranach),
mezofyl, poSva cievneho zvazku v pripade rastliny &.3, cievne zvazky (pripadne
s detailnejSie popisanou stavbou — xylém, floém). Ak nakres nezodpoveda realite body
neudelit. Ak nakres nespifia uvedené podmienky treba odpocitat 0,5b za kazdu. Ak je zly
popisok niektorej Struktury, odpocitat 0,5b. Ak nakres obsahuje Struktaru, ktoru nie je mozné
pozorovat, odpoditat’ 1b.

bunky posvy cievneho zvazku
vrchnd pokozka cievne zvazky vrchna pokozka

mezofyl spodna pokoika ’ 3
spodna pokozka
cievne zvazky
Rastlina ¢.1 a €.2 Rastlina ¢.3
(zvacsenie 10x40, resp. 400x) (zvacsenie 10x40, resp. 400x)



2) 1b za kazdu spravne vyplnenu hodnotu poctu buniek zrozmedzia 10 - 18 buniek
v pripade rastliny ¢.1, z rozmedzia 13 - 20 buniek pri rastline ¢.2 a z rozmedzia 4 - 8 buniek
pri rastline ¢. 3, udelit 0,5b pokial sa zistena hodnota od uvedeného rozmedzia liSiibao 1 - 2
bunky; za kazdy spravne vypocitany aritmeticky priemer 0,5b.......... spolu 10,5 bodu

3) Rastliny ¢.1 a €.2 patria medzi C3 rastliny (konkrétne sa jednalo o reznacku a pSenicu),
nemaju vyvinuté asimilujuce poSvy cievnych zvazkov aich cievne zvazky su od seba
vyraznejSie vzdialené. Chloroplasty sa nachadzaju len v bunkach mezofylu. Rastlina .3 je
C4 rastlina (jednalo sa o kukuricu). Chloroplasty sa okrem buniek mezofylu nachadzaju aj
v bunkach poSvy cievneho zvazku, ktoré su dobre diferencované. Cievne zvazky su velmi
blizko pri sebe. ......... 1 bod za kazdu spravne zaradenu rastlinu, 1 bod za vysvetlenie
zaradenia, spolu 5 bodov

4) Porovnanie vzdialenosti cievnych zvazkov médze skresfovat napriklad odlisna velkost
pokozkovych buniek jednotlivych rastlin. Dalsim dévodom médze byt neodliSovanie
prieduchov, pripadne velkych buniek zodpovednych za sklapanie Cepele po&as sucha,
ktorych velkost sa mdze odliSovat od Standardnych buniek pokozZky listu. Pri vyrobe
preparatu méoze tiez dojst’ k poruSeniu bunkovej steny medzi pokoZzkovymi bunkami a nemusi
byt jasné odliSenie jednotlivych buniek. Meranie vzdialenosti podfla stredu cievneho zvazku
nezohladnuje mozny (fyziologicky potencialne vyznamny) rozdiel pri odliSne velkych
cievnych zvazkoch......... 2 body za kazdy dovod, uznané mézu byt aj iné odpovede s
logickym vysvetlenim, spolu 4 body

Doplhujuce otazky:
1) lIPNICOVIEE (POACEAE). ... e et 1 bod

2) 12 H,O + 6 CO, — CgH1,06 + 6 O, + 6 H,0, resp. v skratenom tvare 6 H,O + 6 CO, —
CsH1206 + 6 Os,.....1 bod za spravnu rovnicu, 0,5 bodu za vyéislenie, spolu 1,5 bodu

3) Bunky mezofylu su vdaka husto rozmiestnenym cievnym zvazkom vzdy velmi blizko
buniek posvy cievneho zvazku. Produkovany malat sa tak mézZe rychlo dostat na miesto, kde
je CO, z neho dalej vyuzity a fixovany rubiscom.......... 2,5 bodu za spravne vysvetlenie

4) V bunkach poSvy cievneho zvazku nie je funk&ny fotosystém Il. Prave na fom totiz
Standardne prebieha Hillova reakcia, pri ktorej sa generuje kyslik. Vdaka absencii funkéného
fotosystému Il a nizkej koncentracii O, v mieste kde sa CO, fixuje rubiscom tak u C4 rastlin
nedochadza k fotorespiracii a s fiou spojenym neziaducim energetickym stratam........ 1 bod
za spravny fotosystém, 2 body za vysvetlenie, spolu 3 body

5) Prevaha C4 rastlin sa da oCakavat’ v dlhodobo teplych a such8ich ekosystémoch (napr.
savany). C4 rastliny dokazu vdaka spdsobu akym fixuju CO, lepSie hospodarit' s vodou a na
rozdiel od C3 rastlin mézu mat’ dlhSiu dobu cez den uzavreté prieduchy. Dévodom je to, Ze
im nevadi velmi vysoky pomer koncentracii O, a CO,, ktory vznikd v mezofyle listov
v désledku dlhodobo zavretych prieduchov. Bunky v ktorych prebieha samotna fixacia CO,
rubiscom su totiz od okolitého, na kyslik bohatého, prostredia izolované a u C4 rastlin tak ani
v takomto prostredi nedochadza k fotorespiracii...........cccccee...... 3 body za spravne
vysvetlenie



6) List je metabolicky aktivny a prebieha v iom okrem fotosyntézy aj respiracia. Pokial' je
miera fotosyntézy nizka, je mnozstvo fixovaného CO, fotosyntézou nizSie nez mnozstvo
uvofneného CO, pri respiracii. Vysledna bilancia, ktord sa nameria ma preto zapornu
o 1 1] (U 2,5 bodu za spravne vysvetlenie

7) Sinice rieSia problém s kyslikom podobne ako rastliny. Niektoré druhy (napr. z rodu
Nostoc) maju vo svojich vlaknach Specializované bunky — heterocyty, s hrubou bunkovou
stenou, ktora ich izoluje od vonkajSieho prostredia. Tieto bunky maju navysSe aj inaktivovany
fotosystém Il a O, sa v nich teda ani netvori. Iné druhy tento problém rieSia podobne ako
CAM rastliny a dusik fixuju v noci, ked v bunke neprebieha Hillova reakcia a netvori sa
(O 7 3 body za spravny mechanizmus, uznané moézu byt aj iné odpovede s
logickym vysvetlenim

Celkovo za ulohu: 45 bodov
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Prakticka uloha €. 2
Autor: Mgr. Katarina Jurikova

Recenzia: Mgr. Zuzana Dzirbikova,PhD.

Téma: Etoldgia a fyziologia zivo€ichov. Behavioralne prejavy agresivity u zivo€ichov

1. otazka:
Behavioralny prejav agresivity Video €.
Udery hlavou (headbutt) 1
Vypad (lunge) 3
Hrozby kridlami (wing threats) 2
6 bodov
2. otazka:

Video 4: samicky
Video 5: samceky

Odévodnenie na zaklade morfologickych znakov: najvyraznejS§im znakom je tmava Cas
bruska (abdomen) u samcekov, ktora je ovela svetlejSia a vyrazne pruhovana u samiciek.
Oddvodnenie na zaklade behavioralnych prejavov: Viditelné prvky agresivneho spravania vo
videu 4 su udery hlavou a odtlacanie, zatial o vo videu 5 su to vypady, boxovanie a hrozby
kridlami.

2 body za spravne urcenie pohlavi, 4 body za kazdé odévodnenie, spolu 10 bodov.



3. otazka:

VhodnejSia je experimentalna schéma a), pretoze muchy, ktoré sa pred samotnym Studiom
ich agresivity nestretnd s inymi muchami prejavuju iba geneticky podmienené behavioralne
vzory, nie naucené schémy spravania.

2 body za spravne uréenie moznosti, 2 body sa logické vysvetlenie, spolu 4 body

4. otazka:

Spravne odpovede: B, C

2 body

5. otazka:
Video 6: moznost C; video 7: moznost A.
4 body (2 body za kazdu spravnu moznost)

6. otazka:
Spravna odpoved: A
2 body

7. otazka:
Spravne odpovede: B, D
2 body

8. otazka:

Hladinu neurotransmiterov ovplyvnuju gény, ktoré su zapojené do ich syntézy (1 bod). Verzie
genov (alely) podmieniujuce vysSiu hladinu daného neurotransmiteru mézu umoznit’ svojim
nositefom zvitazit' s va¢sou pravdepodobnostou, a to v tomto pripade umozni ich prenos do
dalSej generacie (2 body). Tymto spésobom mdzu byt po 35 generaciach vyselektovani
samcekovia s vysokymi hladinami neurotransmiterov.

Spolu 3 body

9. otazka:
Spravna odpoved: E
2 body

10. otazka:

Zatial 8o neurotransmitery sprostredkuvaijui chemicku signalizaciu, pozdiz neurénov prebieha
elektricky prenos signalov. Elektricky implantat v mozgu moze interferovat’ s prirodzenou
elektrickou signalizaciou v mozgu a tym ovplyvnit vysledny realizovany motoricky a
behavioralny vzor. Efekt implantatu je samozrejme zavisly od miesta, kde je implantat
zavedeny — tato lokalizacia musi byt v oblasti, ktora reguluje agresivne spravanie.

2 body

11. otazka:

Superiace jedince si mézu porovnat svoje moznosti, ako je velkost tela a zdatnost supera,
pred samotnym bojom. Pre oboch jedincov je vyhodné z hladiska ich dalSieho prezitia a



pripadného rozmnoZzovania, aby sa nezranili v suboji, ktorého vysledok je mozné odhadnut
vopred.
2 body

12. otazka:

a) ide o intersexualnu selekciu, ked si sami¢ka méze vybrat partnera na zaklade znaku
nesuvisiaceho s prezivanim alebo na zaklade znaku, ktory zhorSuje prezZivanie, no bol by
prilis nakladny pre menej schopného jedinca (efekt pavieho chvosta)

1 bod za vyber intersexualnej selekcie, 2 body za logické vysvetlenie — spolu 3 body

b) Sami¢ky u mnohych Zivo€idnych druhov investuju viac zdrojov do produkcie gamét a
vzniku potomstva, limitujucim zdrojom je preto pre ne pravdepodobne pristup k zdrojom
potravy a vhodnému ukrytu. Limitujucim zdrojom pre mnozZstvo potomkov je u samcekov
vd'aka nizkej investicii do potomstva mnozstvo samiciek, s ktorymi sa mdzu/dokazu parit,
preto o tento limitovany zdroj zapasia s inymi sam&ekmi.

3 body

SPOLU 45 bodov
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Test vysledky

A B C D E Body

1. X 2
2. X X X 3
3. Ak by bol pepsin produkovany priamo v aktivnej forme dochadzalo by k Stiepeniu 2

proteinov samotnych organel a teda k ich nezelanej degradacii. Preto sa aktivuje az

mimo prostredia bunky.
4. Energiu ziskavaju procesom anaerobnej glykolyzy z glukézy. Finalnym produktom je 2,5

teda pyruvat resp. v pripade erytrocytov az kyselina mlie€na — spravne su ale obidve

moznosti
5. fagocytoza: A-4, autofagia: C-3 2
6. X X 2
7. X 2
8. X X X 3
9. X 2
10. X 2
11. X 2
12. X X 2
13. ILE, IIl. B 2
14. A4,B1,4,C2,D3 2,5
15. X X X 3
16. A-1,3, B-4,6, C-2,57, 3,5
17. X 2
18. X 2
19. X 2
20. X X 2
21. X X 2
22. X X 2
23. X 2
24. X X 2
25. gonozomalne recesivna 3
26. X 2
27. X 2
28. X 2
29. I.A2, B1Il. A 2
30. X | X 2
31. hneda vrchna strana vajicka by napomohla krytiu a ochrane voéi predatorom 3

v prirodnom prostredi (bahno v jazerach alebo tokoch, kde sa vajicka budu

nachadzat’ pred oplodnenim
32. X X X 1,5
33. X X 2
34. X X X 3
35. X X 2
36. 3 2 4 1 2

spolu 80
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