BIOLOGIA OLIMPIA - 49. évfolyam —2014/2015-6s iskolai év

Keriileti forduloé — C kategodria
Az 3ltalanos iskoldk 8. — 9. évfolyama és a nyolcosztalyos gimnaziumok 4. évfolyama szamara

Gyakorlati-elméleti rész
Feladatok

1. Oldd meg a gyakorlati feladatot.

Cél: Az éleszt6k, szaporodasuk, valamint az élesztési folyamattal 6sszefliggésben keletkez6
anyagok megfigyelése. Az éleszt6kben 1évé szerves anyagok bizonyitdsa.

Bioldgiai anyag: sutodei élesztd, tészta (langyos viz, kristalycukor, simaliszt).

Vegyszerek: Lugol-oldat, langyos és meleg viz, kristalycukor.

Segédezkozok: mikroszkop, pipetta, kémcsG, preparalotd, cseppentd, targylemez, fedélemez, két
f6z6kad, kanal, Petri-csésze, szines ceruzak.

1. feladat:
a) Készits éleszt6 keveréket — f6z6kadba langyos vizhez adj egy kevés szétmorzsolt éleszt6t és cukrot. Keverd

b)

©)

d)

e)

a)

b)

c)

d)

Ossze és kb. 5 percig hagyd allni, mig az oldat felliletén nem keletkezik barna szinG hartya.
Cseppentével cseppents egy csepp éleszté oldatot a targylemezre, majd preparildtlivel kend szét.

Az éleszt6 elkészitett mikroszkopikus preparatumat takard le fed6lemezzel. Figyeld mikroszkdp alatt, el6szor
a legkisebb nagyitasnal. Mikor megtalaltad a megfigyelt képet, figyeld nagyobb nagyitasnal (100-200x).

Keress a latomez6ben éleszt6 csoportot, vagy egy-egy éleszt6t. Taldld meg és figyeld meg az éleszt6t
a szaporodasi fazisban.

Készits rajzot a megfigyelt mikroszkdpikus preparatumrdl.

Jelold meg a rajzon a két lathatd részt, vagy struktlrat az osztddé éleszts sejtekbdl és nevezd meg Gket.

1. rajz

2. feladat:

Készits az elkészitett éleszt6 oldatbdl egy masik preparatumot. Az elkészitéskor az 1. feladat b) pontja
alapjan jarj el.

Az elkészitett mikroszkdpikus preparatumhoz adj egy csepp Lugol-oldatot. Takard le fed6lemezzel és figyeld
meg mikroszkdp alatt a megfestett éleszt6 sejteket.

Figyeld mikroszkdp alatt, el6szor a legkisebb nagyitasnal. Mikor megtaldltad a megfigyelt képet, figyeld na-
gyobb nagyitasnal (100-200x).

Készits rajzot a megfigyelt mikroszkdpikus preparatumrol.



2. rajz

3. feladat:

a) Vegyél a Petri-csészében elkészitett tésztabol két golyocskat. Az egyik golydcska kézepébe dolgozz bele

éleszt6t, ligyelve arra, hogy a tészta széleit az éleszt6 behelyezése utan jol lezard.
b)  Mindkét golydcskat meritsd bele a f6z6kadban Iév6 meleg vizbe.

c) Kb. 5 percig figyeld és allapisd meg hogyan viselkednek a tészta golydcskak a vizben.

d) Rajzold le a tésztagolydk elhelyezkedését a f6z6kadban 5 perc elteltével. Az elhelyezkedésiik alapjan

dontsd el és a rajzon jelold be, hogy melyik golyécska tartalmazott a kozepében élesztét.

3. rajz

Befejezés
Ertékeld a megallapitdsaidat a megfigyeléseid alapjan.

1) Huzd ala a helyes megallapitasokat.
a) Az éleszt6k szervezetek:
egysejtil — tobbsejtli — sejt nélkiili — autotréf — szimbidta - parazita

b) A megfigyelt éleszté sejtjeinek alakja a kovetkez§ volt:
gomb — kocka - hosszlikas — hengerszer(i — haromszogleti — fonalas

c) Az éleszt6 egyes sejtjein a mikroszkdp alatt lathaté volt:
sporak — fonalak — riigyek — tartok — szemfoltok — ostorok — lemezek - allabak

d) A mikroszképpal megfigyelt szaporodasi formajat az éleszt6knek nevezziik:
ivaros — ivartalan — kétivaru — egyivaru — kapcsolddas - bimbézas

e) Egy atényez6k kozil, amely meggyorsitja az éleszték szaporodasat a:
hideg — fény - meleg — simaliszt — vizi kornyezet



2) Milyen valtozdsok torténtek a prepardtumban a Lugol-oldat hozzdaddsa utdn? Karikazd be a helyes
allitdsokat.

A sejtek alakjanak valtozasa - asejtek sziirkésre szinezGdése — a sejtek életerejének elvesztése —
a sejtek osztddasi sebességének valtozasa— a sejtek barnaspiros elszinez6dése — a sejtek osztédasa-
nak leallasa— a sejtek zoldes elszinez6dése

3) Mely anyag jelenléte lett bizonyitva a Lugol-oldat hozzdaddsaval az éleszt6 mikroszképikus prepara-
tumhoz? Karikazd be a helyes allitast.

szén-dioxid — oxigén — alkohol — fehérje — zsir — tartalék cukor (glikogén) — kitin — B-vitamin -
egyszert cukor (gliikoz)

4) Mi volt az oka az éleszt6vel teli tésztagolydcskan megfigyelt jelenségnek a meleg vizbe vald helyezés
utan?

a golydcska nagyobb témege — a cukor képzédése — az alkohol bomlasa — szén-dioxid keletkezése -
oxigén keletkezése — a golydcska kisebb témege — a cukor bomldsa — a meleg viz — a kihdilé viz

5) Melyek igazak a kovetkezd allitasok kozil? Karikazd be a P betlit, ha az allitas igaz, vagy az N bet(it ha az
allitas hamis.

a) az éleszt6 sejtjeinek nincs sejtfala

b) a hideg viz lassitja az éleszts sejtjeinek osztéddsat

c) a cukor élesztd altali bontdsaval oxigén keletkezik
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d) az élesztd taplalkozasahoz cukorra van sziikség

A gyakorlati feladatok megodasa utan folytasd az elméleti feladatok megoldasaval.

2. a) Huzd ald a helyes vélaszt. Az éleszt6k a taplalkozasuk alapjan szervezetek:
parazita - szaprofita - autotrof - szimbiota

b) Az alabbi szerveztek koziil melyek hasznaljak mind a 3 taplalkozasi format — szaprofitizmust, parazitizmust és
szimbidzist? Karikazd be a helyes valaszt.

gombdk - baktériumok — névények — dllatok — virusok

3. Valaszd ki a kovetkez6 listardl azokat, amelyek nem tartoznak a gombak kozé és a szervezetiik egy részét
sem alkotja gomba. ird be a nemzetségek megnevezéseit a keretbe.

nagy déggomba — barna tinoru - fejespenész —gyiiriis tuskbgomba - s6réleszté — pisztricgomba -
vajvirdg — falizuzmé - nydri vargdnya - harmatfii — leveles zuzmé - varashatu galambgomba

4. Szervezetek, melyek agombafonalak és azdldmoszatok vagy kékmoszatok szimbidzisaval keletkeztek
a zuzmok. A természetben nélkiilozhetetlenek, mert:
a) a szerves anyagok reducensei



b) a levegé tisztasagdnak bioindikatorai
c) a viz tisztasaganak bioindikatorai
d) a szén-dioxid producensei

5. Az6ld moszatok és akékmoszatok a plankton alkotérészei az allévizekben és a folyévizekben is.
A kékmoszatok elszaporoddasa esetén a viz eutrofizacidja kovetkezik be, melynek eredményeként tomegesen
pusztulasanak? Karikazd be a helyes valasz(ok) bet(jelét.

a) vizszennyezés olajszarmazékokkal
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f) vizszennyezés szaponatokkal
g) a viz szinének hirtelen zéldre valtozasa

6. Aréten nem messze egymastdl két fa n6tt, azonos fajhoz tartoztak és flizfak voltak. Mindkett6 egy id6ben
viragzott, de termést késGbb csak ez egyik hozott. Miért? Karikazd be a helyes valasz(ok) betlijelét.

a) az alacsony hémérséklet miatt a viragzas idején

b) sajat viragporral torténé megtermékenyités miatt

c) az egyik flizfan csak néi ivarjellegi viragok voltak

d) a rovarmegporzas elmaradasa miatt

e) a fliz olyan névény, melynek nincs termése

f) az egyik flzfan csak him ivarjelleg(i viragok voltak

g) a viragok elkorcsosoddsa miatt a megporzas utan

h) a viragok nem kivanatos rovarokkal torténé megtamadasa miatt

7. Atermések és magok széllel, vizzel, allatokkal és emberekkel terjednek. Oszd szét az alabbi novényeket
aszerint, hogy a terméseiket és magjaikat az allatok vagy a szél terjesztik-e. Nyillal rendeld hozzd a névény
nevét az elterjedése tipusahoz.

ibolya
berkenye
allatok pitypang szél
bodza
nyirfa

8. A hangydk azon allatok kozé tartoznak, melyek szintén részt vesznek a novények magjainak terjesztésében.
Olvasd el figyelmesen az alabbi szoveget a hangydkrdl a keretben. Valaszold meg a kérdéseket a szoveg
alapjan.

Szimbiozisban élnek egyes hangyafajok is, melyek egyiitt élnek a tevekkel. A hangydk a taplalékot
hordjdk és a tevek édes nedvet produkadlnak, melyek a hangydk nyalogatnak. A hangydk nagy tarsuld-
sokban (kolonidkban) élnek — a hangyabolyban. Hangyabolyokat kotornak ki kisebb kamrdkkal, ahol
a peték, larvdk és babok fejlodnek. A hangyabolyban szdarny nélkiili dolgozok és szdarnnyal rendelkezdé
himek és nostények élnek. A dolgozok terméketlenek, taplalékot keresnek, figyelik a petéket, a larvakat
gondozzdk, stb. A felndtt dolgozok nagy ragoval rendelkeznek és katondknak nevezik Sket. Nydron
a rajzas idején a szdarnyas nostények és himek repiinek ki a hangyabolybol. A himek megtermékenyitik
a nostényeket, melyek ezutan petéket raknak a hangyaboly , folyosdiba“ vagy uj hangyabolyokat
hoznak létre. A nostények (kiralyndk) a megtermékenyités ideje alatt szarnnyal rendelkeznek. Némely
hangydk a foldben élnek vagy dgak és levelek alatt. Ha az éhezd hangya tapldlékot taldl, lathatatlan
illatanyagot valaszt ki, melyet feromonnak neveziink és illatnyomot készit vele vissza a hangyabolyba.
A tobbi dolgozo a nyomot figyeli egészen a tapldlékig, melyet elvisznek a kolonidba is. A hangydk
a csdpjaik érintésével is értekeznek. A hangyabolyokat a nagyobb dllatok teszik konkre, de a figyel-
metlen ldtogatok is. A hangydk nagy mennyiségii nem kivanatos rovart és elhullt dllatokat is fo-
gyvasztanak. Az erdd ., takaritoi”, ezért védeni kell Oket. Vigydzz! A hangydk tudnak védekezni, megha-
raphatnak.




A hangyakrol kozolt alabbi allitasok koziil melyek igazak? Huzd ala a P betlit, ha az allitas igaz, vagy az N betdit,
ha az allitas hamis.

a) A nem kivanatos tetvek fogyasztasdval taplalkoznak.

b) A nem kivanatos rovarok szamanak jelentds szabalyozéi.

c) A hangyak és foldigilisztak egylttélése mindkettének hasznos.
d) Megtisztitjak az erdé6t az elhullt allati maradvanyoktol.

e) A dolgozdk terméketlen néstények.

f) A hangydk koldénidkban élnek.

g) A csdpok érintésre és az illatanyagok felismerésére szolgdalnak.
h) A hangydk az illatanyagok alapjan ismerik meg egymast.

i) A hangyak csak hangyabolyokban élnek.

j) Fejlédésiik kozvetett tokéletes atalakuldssal.

k) Szarnnyal csak a dolgozdék himjei és néstényei rendelkeznek.
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9. a) ird le a megnevezéseit az abran lathaté hangya testrészeinek.

b) Huzd ala a helyes valaszt. Az dbran lathatd hangya teste a:

him - termékeny néstény - dolgozo

c) Rakd sorrendbe a hangya fejlddésmentének egyes |épéseit. ird be az 1 -4-es szamokat az abrak folott kijeldlt
mezG6kbe.




c) Az alabbi dbrak kézll mely abrazol olyan szajszervet, amely a hangydaéval azonos? Karikazd be a helyes
abrat és ird a kivalasztott dbra ald a szajszerv megnevezését.

10. A hangyak hasznosak, de egyben nem kivanatos él6lények is. Jelold kereszttel a négyzetbe, milyen je-
lentéséglk van a természetben és az ember szdmara a megadott hangyafajoknak.

erdei voréshangya faradhangya

az élelmiszer tonkretétele

fert6zések atvitele

az erdei rovarok predatora

a kertek nem kivanatos élélénye

11. A hangyakon kivil mely él6lények élnek magasan szervezett koldnidkban (tarsuldsokban)? Karikazd be
a helyes valasz betdjelét.

a) mezei tlicsok

b) imadkozo saska

c) termesz

d) zold lombszocske

e) kozonséges csétany

f) mézel6 méh

12. Valaszd ki az alabbi listardl a kutyafaj megnevezését és helyesen toltsd be a megadott jellemzéshez.

német juhdszkutya, retriever, berndthegyi, kuvasz

a) ment6kutya e e e e e naraes
b) pdsztorkutya e e e et e e e e ertraeaeeanes
c) vakvezetS Kutya - ..occcceeiieciiieeecee e

d) rendérkutya e a e e e narees



13. Afaj olyan él6lények csoportjat jelenti, melynek képvisel6i hasonld kiilsé és belsé bélyeggekkel
rendelkeznek és az egyedek kdzott nincs szaporodasi gat, melynek eredményeként szaporodni képes utédokat
hoznak létre. A kutyat Eurépaban kb. 13 000 évvel ezel6tt haziasitottdk és kozos Gse van mas kutyaféle
ragadozéval. A kovetkez6 tabldzat azt mutatja be, mely kutyafaj és egyéb kutyaféle ragadozé tudnak

eredményesen parosodni (jelolve V).

Német Kokker Buldog Tacské | Retriever | Farkas | Réka | Sakal
juhaszkutya spaniel
Német v v v v v v X X
juhaszkutya
Kokker spaniel V4 v v v v v X X
Foxterrier v v v v v v X X
Tacské v v v v v v X X
Retriever v v v v v v X X
Farkas v v v v v v X v
Roka X X X X X X v X
Sakal X X X X X v X v

Mi érvényes a megfigyelt kutyaféle ragadozékra? Karikazd be a helyes vdlaszok bet(jelét.

a) A kolcsdonds parosodas kritériuma alapjan a kutya és a farkas egy fajhoz kellene hogy tartozzanak.

b) Az 6sszes megfigyelt kutyafaj ugyanazon faj képviselGje.

c) A megadott kutyaféle ragadozdk koziil valdszinlileg a kutya a réka legkozelebbi rokona.

d) Arodka és a sakal parositasa nem lehetséges, annak ellenére sem, hogy egy bioldgiai fajhoz tartoznak.

14. Az emberek mar rég 6ta szivesen termesztettek vagy tenyésztettek érdekes novény- és allatfajokat, melyek
a kornyezetiikben természetszerlien nem voltak jelen. Némelyek ezen fajok koziil az uj kornyezetben ellendrzés
nélkiil terdejni kezdtek és valtoztatni kezdték atermészetes tdrsulasokat. Az egyik ilyen ndvény a bibor
nebancsvirag, melyet az emberek kezdetben a szép viragai miatt termesztettek, késébb a kertekbdl kijutott
a kornyezetbe is. A grafikon annak a kutatasnak az eredményeit dbrazolja, melyben a tuddsok azt figyelték, hogy
milyen hatdssal van a nebdncsvirdg mennyisége az erdében a tobbi névényfaj létszamara az aljnovényzetben. Az
erdei aljndvényzetet bokrok, gydgynévények, mohdk, pafranyok és gombak alkotjak.

Pocet druhov v podraste —

a fajok szdma az
aljnévényzetben;

Zasupenie netykavky

v podraste - a nebdncsvirdg
el6forduldsa az aljnévényzetben

pocet druhov v podraste

0 25 50 75 100
zastupenie netykavky v podraste (%)

Valaszd ki az aldbbi allaitasok koziil azokat, melyek magyarazhatjak a kapott eredményeket:

a) A rovarok, amelyek a nebancsviragot porozzak be, nem képesek mas novényfajok beporzasara.
b) A nebancsvirag kiszoritja az aljnévényzetbdl az eredeti ndvényfajokat.
c) Nem minden noévény az aljndovényzet része, amely az erd6ben el6fordul.
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d) Mds faktor is elGidézheti azt, hogy a nebancsvirdg magasabb el6forduldsa mellett kevesebb egyéb faj van
jelen.

15. Az él6lények szamdra fontos helyesen meghatdrozni a testhelyzetiiket. Sok gerinctelen allat, koztik
a folyamirak is, erre a feladatra a sztatociszta nev( szervét haszndlja. A sztatociszta egy erszény, melynek falai
nyomasra érzékeny sejtekkel vannak boritva. Ezen kiviil a sztatociszta mészks- vagy homokszemcséket is
tartalmaz, melyeket sztatolitoknak neveziink. A sztatolitok nyomast fejtenek ki az érzéksejtekre, mindig
a gravitacio iranyaban, igy a rdk szamara lehet6vé teszik a megfelel6 helyzetvaltoztatast az aljzathoz viszonyitva
(A abra). Ismert, hogy ardk minden vedlésnél sziikséges, hogy kicserélje a sztatolitokat a sztatocisztaban.
Képzeld el, hogy elvégeznéd a kovetkezd kisérletet: hagyod a rakot vedleni egy ires akvariumban, melyben csak
vasreszelék van, melyet sztatolitként haszndlna. Ezutan fellilr6l magnest kozelitenél feléje (B dbra). Hogyan
viselkedne a rak? Karikazd be a helyes valasz bet(ijelét.

A N B ‘.‘

zelezné
piliny

statolity

gravitacia bunky citlivé
na tlak

* statolity — sztatolitok; gravitdcia — gravitacid; bunky citlivé na tlak — nyomasérzékeld sejtek; magnet — magnes;
Zelezné piliny — vasreszelék

a) Ugyanugy mozog majd az aljzaton, mint a magnes odahelyezése nélkiil.
b) Az akvarium egyik fala felé fordul és megprobal felmaszni rajta.

c) A hatara fordul és Ggy prébal meg mozogni.

d) Hatrafelé indul el.

16. Az dllatok tobbsége képes az aktiv helyvaltoztatdsra, melyre pl. repiilést, tiszast vagy futast haszndl. Ezen
helyvaltoztatasi formdk energetikailag kilonb6z6 mddon igényesek. Ha 0Osszehasonlitod az energia
felhasznalasat harom kiilonb6z6 él6lénynél, melyek azonos testtomeggel rendelkeznek, de mindegyikiik mas
helyvaltoztatasi format hasznal, hasonlé eredményeket kapsz, mint amelyek a grafikonbél kiolvashatdk.
spotreba energie
>

lietanie
plavanie

beh

* spotreba energie — energiafelhasznalas; lietanie — repiilés; pldvanie — Uszas; beh - futas
Az aldbbi allitasok koziil mi kovetkezik a grafikonbdl? Karikazd be a helyes valaszok betd(ijeleit.

a) A futds energetikailag igényesebb, mint a repiilés.

b) A madarak tébbsége repiiléssel mozog.

c) Az Uszas energetikailag a legtakarékosabb helyvaltoztatasi modszer.
d) A repiilés kevésbé igényes, mint az Uszas.

e) A legkevésbé takarékos mozgasfajta a futas.
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