BIOLOGICKA OLYMPIADA - 49. roénik — $kolsky rok 2014/2015

Krajské kolo — Kategéria C
8. —9. roc¢nik zdkladnej Skoly a 4. ro¢nik gymnazia s osemro¢nym Studiom

Prakticko—teoreticka ¢ast

Ulohy
1. Vyries prakticku alohu.
Ciel Pozorovat kvasinky, ich rozmnoZovanie a tvorbu latok v stvislosti s kvasnym procesom.
Dokazat organické latky pritomné v kvasinkach.
Biologicky material: pekarenské kvasnice (droZdie), cesto (vlaznda voda, krystalovy cukor, hladka muka).
Chemikalie: Lugolov roztok, vlazna a tepla voda, krystalovy cukor
Pomocky: mikroskop, pipeta, skimavka, preparacna ihla, kvapkadlo, podlozné sklo, krycie sklicko,

dve kadicky, lyZi¢ka, Petriho miska, farebné ceruzky.

Uloha é. 1:

a)

Priprav zmes kvasiniek - do kadicky s vlaznou vodou pridaj trocha rozdrobenych kvasnic a cukor. Premiesaj
a nechaj stat priblizne 5 minat, kym sa na povrchu nevytvori hneda blanka.

b) Kvapni kvapkadlom kvapku zmesi kvasiniek na podlozné sklo a rozotri ju pomocou preparacnej ihly.
c) Prikry pripraveny mikroskopicky preparat kvasiniek krycim sklickom. Pozoruj mikroskopom najprv pri naj-
mensom zvacseni. Po najdeni pozorovaného obrazu pozoruj pri va¢som zvacseni (100 - 200—nasobnom).
d) Vyhladaj pri pozorovani skupinu kvasiniek alebo jednotlivé kvasinky v pozorovacom poli. Najdi a pozoruj
kvasinky vo fdze rozmnoZovania.
e) Zhotov ndkres pozorovaného mikroskopického preparatu.
f) Oznac na nakrese 2 viditelné ¢astialebo Struktiry deliacej sa bunky kvasiniek a napi$ ich nazov.
Nakres 1
Uloha¢. 2:
a) Zhotov z pripravenej zmesi kvasiniek druhy preparat. Pri jeho priprave postupuj podla bodu b) v tlohe ¢. 1.
b) Prikvapni k pripravenému mikroskopickému preparatu kvapku Lugolovho roztoku. Prikry krycim sklickom
a pozoruj mikroskopom sfarbené bunky kvasiniek.
c) Pozoruj mikroskopicky preparat najprv pri najmensom zvacseni, po najdeni pozorovaného obrazu pri zvac-
$eni 100 - 200—nasobnom.
d) Zhotov nakres pozorovaného mikroskopického preparatu.



Nakres 2

Uloha&. 3:

a) Zober siz Petriho misky gul6cky pripravené z cesta. Pridaj do stredu jednej z nich kvasnice a dobre ich do
cesta zapracuj. Utesni poriadne okraje gul6cky.

b)  Ponor obe gulé¢ky do kadicky s teplou vodou.
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c) Pozoruj priblizne 5 minut a zisti, ako sa spravaju gul6¢ky z cesta vo vode.

d) Nakresli polohu gul6¢ok v kadicke po 5 minutach. Na zaklade ich polohy v kadicke rozhodni a v nakrese

ozna¢, ktora gul6cka obsahovala vo svojom strede kvasnice.

Nakres 3

Zaver
Zhodnot svoje zistenia na zaklade pozorovania.

1) Podciarkni spravne tvrdenia.
a) Kvasinky s organizmy:
jednobunkové — mnohobunkové — nebunkové — autotrofné — symbiotické - parazitické

b) Pozorované bunky kvasiniek mali tvar:
okruhly — kockovity - podlhovasty — valcovity — trojuholnikovy — vlaknity

c) Na niektorych bunkach kvasiniek boli pod mikroskopom viditelné:
vytrusy — vlakna — puciky — stopky — ocka — biciky — lupene - pan6zky

d) Mikroskopom pozorovany spdsob rozmnoZovania kvasiniek sa oznacuje ako:
pohlavné — nepohlavné — obojpohlavné — jednopohlavné — spajanie - pucanie

e) Jednou z podmienok, ktora urychluje rozmnoZovanie kvasiniek je:
chlad - svetlo - teplo — hladka muka — vodné prostredie
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2) Aké zmeny nastali v prepardate po pridani Lugolovho roztoku? Zakrizkuj spravne tvrdenie.

zmena tvaru buniek — sfarbenie buniek do siva - strata Zivotaschopnosti buniek — zvysenie rychlosti
rozmnozovania buniek — sfarbenie buniek do hnedocervena — zastavenie rozmnoZovania buniek —
sfarbenie buniek do zelena

3) Pritomnost, ktorej latky sa dokazala pridanim Lugolovho roztoku k mikroskopickému preparatu kvasi-
niek? Zakruzkuj spravne tvrdenie.

oxid uhlicity — kyslik — alkohol — bielkovina — tuk — zadsobny cukor (glykogén) — chitin — vitamin B —
jednoduchy cukor (glukéza)
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4) Co bolo pri¢inou pozorovaného javu guldcky s kvasnicami po jej vloZzeni do teplej vody?

A v

6cky — tvorba cukru - rozklad alkoholu — tvorba oxidu uhlicitého — tvorba kyslika

A v

6cky — rozklad cukru — tepla voda — chladntica voda

viésia hmotnost gul
— mensia hmotnost gul

5) Ktoré z nasledujucich tvrdeni je pravdivé. Zakriazkuj pismeno P, ak je tvrdenie pravdivé alebo pismeno
N, ak je tvrdenie nepravdivé.

a) bunky kvasiniek nemaju bunkovu stenu
b) studena voda spomaluje rychlost rozmnoZovania kvasiniek

c) rozkladom cukru kvasinkami vznika kyslik
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d) kvasinky potrebuju na svoju vyZivu cukor

Po skonceni praktickej ulohy pokracuj v rieSeni teoretickych tloh.

2. a) Podciarkni spravnu odpoved. Kvasinky z hladiska sposobu vyzZivy st organizmy
parazitické - saprofytické - autotrofné - symbiotické

b) Ktoré z uvedenych organizmov vyuZivaju vsetky tri sposoby vyZivy - saprofytizmus, parazitizmus aj symbidzu?
Zakruzkuj spravnu odpoved.

huby - baktérie — rastliny — Zivocichy — virusy

3. Vyber z nasledujliceho zoznamu organizmov tie, ktoré nepatria do skupiny hab a ani ¢ast ich tela netvori hu-
ba. Napi$ ich rodové nazvy do obdlZnika.

hodvdbnica velka - suchohrib hnedy - plesen hlavickatd - podpriovka obycajna - kvasinka pivnd - tridnik
Supinaty - zdraza Supinatd - diskovnik murovy - hrib dubovy - rosicka okruhlolistad - diskovka bublinata -
plavka zelena

4. Organizmy, ktoré vznikli symbiézou hubovych vldken a zelenych rias alebo sinic su lisajniky. Maju svoje neza-
stupitefné miesto v prirode, pretoZe su:
a) reducenty organickych latok



b) bioindikatory Cistoty vzduchu
c) bioindikatory Cistoty vody
d) producenty oxidu uhli¢itého

5. Zelené riasy a sinice su sucastou plankténu stojatych a tecdcich véd. Pri premnoZeni sinic dochadza
k eutrofizacii vod, vysledkom ¢oho je masivne odumieranie sinic, ZivociSneho plankténu a vodnych Zivoci-
chov. Co je dovodom zaniku Zivota uvedenych vodnych organizmov? Zakrizkuj pismeno so spravnou odpove-
dou.
a) znecistenie vody ropnymi produktmi
b) prudké zniZenie koncentracie kyslika vo vode
c¢) prudké zniZenie koncentracie oxidu uhli¢itého vo vode
d) premnozZenie Zivocisneho planktonu
e) prudké zvysenie koncentracie kyslika vo vode
f) znecistenie vody saponatmi
g) nahle sfarbenie vody do zelena

6. Na luke nedaleko vedla seba rastli dva stromy rovnakého druhu vfby. Obe v rovnakom ¢ase zakvitli, ale plo-
dy sa neskor objavili iba na jednej z nich. Preco? Zakrazkuj pismeno so spravnou odpovedou.
a) z dévodu nizkych tepl6t pocas jej kvitnutia
b) z dévodu opelenia vlastnym pelom
¢) na jednom strome vrby boli len samicie kvety
d) z dévodu neoplodnenia kvetov hmyzom
e) vfba je rastlina, ktord nema plody
f) na jednom strome vrby boli len samdie kvety
g) z dovodu zakrpatenia kvetov po opeleni
h) z dévodu napadnutia kvetov neziaducim hmyzom

7. Plody a semena sa rozsiruji pomocou vetra, vody, Zivocichov a ¢loveka. Roztried’ uvedené rastliny podla to-
ho, Ciich plody a semena rozsiruju Zivocichy alebo vietor. Prirad’ Sipkami nazov rastliny k sposobu ich rozsiro-
vania.

fialka
jarabina
Zivocichy pupava vietor
baza
breza

8. Mravce patria k Zivo¢ichom, ktoré sa tieZ podielaju na rozSirovani semien rastlin. Precitaj si pozorne text
o mravcoch v raméeku. Odpovedz na otdzky pod textom.

V symbioze Ziju aj niektoré druhy mravcov, ktoré spolunaZivaju s voskami. Mravce im nosia potravu
a vosky vylucuju sladku stavu, ktoru mravce oblizuju. Mravce Zijii vo velkych spolocenstvdach (kolo-
nidch) — v mravenisku. Vyhrabdvaju si mraveniskd s komorami na vyvin potomstva od vajicok cez
larvy az po kukly. V mravenisku Zijui bezkridle robotnice, okridlené samicky a samceky. Robotnice su
neplodné, vyhladavaju potravu, dohliadaju na vajicka, staraji sa o larvy a pod. Velké robotnice so
silne vyvinutymi hryzadlami sa nazyvaju vojaci. V lete v dobe rojenia vyletujii z mraveniska okridlené
samceky a samicky. Samceky oplodnia samicky, ktoré potom kladu vajicka do chodieb mraveniska
alebo zakladaju nové mraveniskd. Samicky (krdlovné) su v case oplodnenia okridlené. Niektoré mrav-
ce Ziju v pode alebo pod hromadou listia a konadrikov. Ked hladajuci mravec objavi potravu, zacne
wlucovat neviditelnii pachovi latku nazyvanu feromon a urobi niou pachovu stopu spdt do mraveni-
ska. Ostatné robotnice sleduju stopu az k potrave, ktorii odnesii do kolonie. Mravce sa dorozumievaju
aj dotykmi tykadiel. Mraveniskd nicia velké Zivocichy, ale aj nedbali ndvstevnici lesa. Mravce skon-
zumuju velké mnoZstvo neZiaduceho hmyzu a uhynutych Zivocichov. Su lesnymi ,, upratovacmi*, preto
ich treba chranit. Pozor! Mravce sa vedia branit, mézu ta uhryznut’!




Ktoré z nasledujucich tvrdeni o mravcoch su pravdivé? Podciarkni pismeno P, ak je tvrdenie pravdivé alebo
pismeno N, ak je tvrdenie nepravdivé.

a) Zivia sa pozieranim neZiaducich vosiek.

b) SU vyznamnym reguldtorom neziaduceho hmyzu.

¢) Spolunazivanie mravcov s dazdovkami je pre oboch prospesné.
d) Ocistia les od zvyskov uhynutych Zivocichov.

e) Robotnice su neplodné samice.

f) Mravce Ziju v koldniach.

g) Tykadla sluzia mravcom na dotyk a rozpozndvanie voni.
h) Mravce sa dorozumievaju prostrednictvom pachu.

i) Mravce Ziju iba v mraveniskach.

j) Ich vyvin je nepriamy s Gplnou premenou.

k) Okridlené su len samceky a samicky robotnice.
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9. a) Napis nazvy na obrazku oznacenych ¢asti tela mravca.

b) Podciarkni spravnu odpoved. Na obrazku je znazornené telo:
samceka - plodnej samicky - robotnice

v v

c) Zorad' spravne jednotlivé stadia vyvinu mravca. Napis Cislice 1 — 4 do policok nad obrazkami.




c) Ktory z nasledovnych obrazkov znazornuje rovnaky typ ustnych ustrojov ako ma mravec? Zakrazkuj
spravny obrazok a napis$ pod vybrany obrazok ndzov Ustneho organu.

10. Mravce su prospesné, ale aj neziaduce Zivocichy. Oznac krizikom do Stvorca, aky vyznam v prirode a pre
¢loveka maju uvedené druhy mravcov.
mravec horny mravec faradnsky

znehodnocovanie potravin

prendsanie nakaz

predator lesného hmyzu

neziaduci zivocich v zahradach

11. Ktoré Zivocichy okrem mravcov Ziju vo vysoko organizovanych koldniach (spolocenstvdch)? Zakriazkuj pis-
meno so spravnou odpovedou.

a) svréek polny

b) modlivka zelena
c) termit

d) kobylka zelena
e) Svab obycajny

f) véela medonosna

12. Vyber z nasledovného zoznamu nazov plemena psa a spravne ho doplf k uvedenej charakteristike.

nemecky ovciak, retriever, bernardin, ¢uvac¢

a) ZAchranarsky - oo
b) pastiersky USRI
c) vodiaci e ettt e e e e eeeannnans

d) policajny e e e e e e enaraes



13. Druh predstavuje skupinu jedincov, ktoré zdielaju niektoré vonkajsie a vnutorné znaky, zaroven sa dokazu
navzajom kriZit, pricom vznika Zivotaschopné a plodné potomstvo. Psa [udia domestikovali v Eurdpe zhruba
pred 13 tisic rokmi, ma spolo¢ného predka s inou psovitou Selmou.

Nasledujtca tabulka uvadza, ktoré plemend psa a inych psovitych $eliem sa spolu mézu Gspesne krizit

(oznacené V).

Nemecky ovciak | KokrSpaniel Buldog Jazvecik | Retriever | Vlk Liska Sakal

Nemecky ovéiak V4 N4 v v v v X X
Kokr$paniel J v v v v v X

Foxteriér v v v v v v X X
Jazvetik v v v v v v X X
Retriever v v v v v v X X
Vik v v v v v v X v
Liska X X X X X X v X
Sakal X X X X X v X v

Co plati pre sledované druhy psovitych $eliem? Zakrizkuj pismena so spravnymi tvrdeniami.

a) Na zaklade kritéria o vzajomnom krizeni by vlk a pes mali patrit do jedného druhu.

b) Vsetky sledované plemena psa patria k jednému druhu.

c) Pes je z uvedenych druhov psovitych Seliem pravdepodobne najviac pribuzny liske.

d) KriZenie lisky a Sakala nie je mozné, napriek tomu, Ze patria k jednému biologickému druhu.

14. Ludia oddavna radi pestovali, ¢i chovali zaujimavé druhy rastlin a Zivocichov, ktoré sa v ich okoli prirodzene
nevyskytovali. Niektoré z tychto organizmov sa v novom prostredi zacali nekontrolovatelne $irit a menit
prirodné spolocenstva. Jednou z takychto rastlin je aj netykavka Zliazkata, ktora fudia povodne pestovali
kvoli peknym kvetom, neskor sa zo zahrad rozsirila aj do prirody. Graf znazoriiuje vysledky vyskumu,

v ktorom vedci sledovali, aky vplyv ma r6zne mnozstvo netykavky v lese na pocet inych druhov rastlin v jeho
podraste. Lesny podrast tvoria kry, byliny, machy, paprade a huby.
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Vyber z nasledujucich tvrdeni tie, ktoré mézu vysvetlovat zistené vysledky:

a) Hmyz, ktory opeluje netykavky, nedokaze opelovat iné druhy rastlin.

b) Netykavka vytlaca z podrastu povodné druhy rastlin.

c) Nie vSetky druhy rastlin, ktoré sa vyskytuja v lese, st sucastou podrastu.

d) Aj ked' je pri vyssom zastupeni netykavky menej inych druhov, tento vysledok méze byt sp6sobeny inym
faktorom.




15. Pre organizmy je déleZité spravne uréit polohu tela v priestore. Mnohé bezstavovce, medzi nimi aj rak
rie€ny, na to vyuZivaju orgdn nazyvany statocysta. Statocysta je vacok, ktorého steny st pokryté bunkami
citlivymi na tlak. Okrem nich statocysta obsahuje aj kamienky alebo iné drobné predmety nazyvané statolity.
Statolity tlacia na citlivé bunky vidy v smere gravitacie a tak umoZriuju rakovi spravne sa natocit voci
podkladu (obrazok A). Je zndme, Ze rak musi pri kazdom zvliekani vymenit aj statolity v statocyste. Predstav
si, Ze by si urobil/a takyto pokus: nechas raka zvliekat sa v prazdnom akvariu iba so Zzeleznymi pilinami, ktoré

pouZije ako statolity. Potom k nemu zhora pribliZi§ magnet (obrazok B). Ako sa bude rak spravat? Zakruzkuj
pismeno so spravnou odpovedou.

R .
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statolity

' zelezné
*** piliny

gravitacia bunky citlivé
na tlak

a) Bude sa pohybovat po dne rovnako ako bez priloZenia magnetu.

b) Otodi sa k jednej z boénych stien akvaria a bude sa snaZit po nej liezt.
c) OtoCi sa na chrbat a bude sa snazit pohybovat.

d) Za¢ne kracat dozadu.

.....

beh. Tieto tri sp6soby pohybu su aj rozne energeticky naro€né. Ak porovnas spotrebu energie u troch

ZivoCichov s rovnakou hmotnostou, z ktorych sa kazdy pohybuje inym spdsobom, ziska$ vysledky podobné
vysledkom uvedenym v nasledujicom grafe.

spotreba energie

>

lietanie
plavanie

beh

Ktoré z nasledujucich tvrdeni vyplyvaju z grafu? Zakrizkuj pismena so spravnymi tvrdeniami.

a) Beh je energeticky narocnejsi nez lietanie.

b) Vacsina vtakov sa najcastejsie pohybuje lietanim.

c) Plavanie je energeticky najuspornejsi spésob pohybu.
d) Lietanie je menej narocné nez plavanie.

e) Najmenej Uspornym sposobom pohybu je beh.
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