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A. BUNKOVA BIOLOGIA A MIKROBIOLOGIA

1. Oznacte spravne tvrdenie o ribozdmoch (je len jedna spravna moznost).
A. prokaryotické a eukaryotické ribozémy maju totoznu Strukturu
. pozostavaju z ribozomalnej DNA a ribozomalnych proteinov
. hachadzaju sa v cytosole, mitochondriach, plastidoch, Golgiho aparate ana povrchu
endoplazmatického retikula
. eukaryoticka translacia za¢ina naviazanim malej podjednotky ribozému na tRNA nesucu
metionin

B
C
D

2. Oznacte funkciu/-e, ktoré nezabezpeéuje Golgiho aparat.
A. stabilizovanie acidobazickej rovnovahy cytosolu bunky
B. posttranslaéna modifikacia proteinov
C. sekrécia proteinov do vonkajSieho prostredia bunky
D. produkcia vezikul s lyzozomalnymi hydrolazami

3. Ktoré z nasledujucich tvrdeni o bunkovej stene rastlinnych buniek nie su pravdivé?
A. uplne izoluje od seba susediace bunky
B. jej hlavnou zlozkou su polysacharidy
C. pomaha udrziavat tvar bunky
D. nachadza sa vo vnutri bunky
E. jej hlavnou zloZkou su lipidy

4. Su to dIhé vlakna nachadzajuce sa v cytosole bunky, ktoré pozostavaju z podjednotiek aktinu.
Su flexibilné, av8ak zaroven relativne silné. Zucastiuju sa procesov cytokinézy, adherencie
bunky k povrchu ako aj samotného pohybu bunky. Na akd bunkovu Struktdru sedi tato
charateristika?

5. Karotenoidy su organické pigmenty nachadzajuce sa v chloroplastoch a chromoplastoch
rastlin, fotosyntetizujucich baktériach ako aj niektorych hubach. Oznacte spravne tvrdenie/-a
o karotenoidoch.
A. patria medzi neaj antokyany
B. zabezpeduju ochranu chlorofylu pred poskodenim vysokymi davkami Ziarenia
C. patri sem aj provitamin A
D. maju zelené alebo fialové zafarbenie

6. 70 S ribozdmy su typicke pre:
A. baktérie, chloroplasty a mitochondrie
B. baktérie a eukaryotické bunky
C. eukaryotické bunky, chloroplasty a mitochondrie
D. chloroplasty a mitochondrie

7. Ziskali ste sekvenciu neznameho proteinu, ktory obsahuje velké mnozstvo kladne nabitych
aminokyselin. Na zaklade tohto faktu skuste predpovedat funkciu daného proteinu.

. DNA vazobny protein

. transmembranovy protein

. protein ribozomalnej podjednotky

. Strukturalny protein

. takyto protein neméze existovat, vSetky proteiny maju zaporny naboj
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8. Alzheimerova choroba je charakteristicka hromadenim 3-amyloidnych a tproteinov.
Parkinsovova choroba sa vyznacuje hromadenim a-synukleinu. Huntingtonova choroba sa
zase vyznacuje hromadenim huntigtininu. Tieto neurodegenerativne ochorenia maju spolo¢nu
agregaciu, teda hromadenie proteinov. V su€asnosti sa tieZ polemizuje o mozZnosti propagacie
tychto defektnych proteinov v organizme. Co je e$te viac zaujimavé, propagécia proteinov je
charakteristicka pre d'alSie neurodegenerativne ochorenia, priénové ochorenia. Medzi
prionoveé ochorenia patri okrem inych BSE (bovine spongiform encephalopathy — ,choroba
Sialenych krav“), klusavka oviec, Creutzfeld-Jacobova choroba alebo fatalna familiarna
insomnia u fudi.Priény su:

A. Casti DNA schopné sebareplikacie a sebapropagacie

B. proteinové Castice schopné sebareplikacie a sebapropagacie

C. defektné Casti DNA schopné pretvorit normalnu DNA na svoj obraz

D. defektné proteiny PrPsc schopné pretvorit normalny PrP protein na svoj obraz

B. ANATOMIA A FYZIOLOGIA RASTLIN AHUB

9. Drevna Cast’ cievnych zvazkov (xylém) zodpoveda za transport vody a roztokov mineralnych
latok do listov, zatial ¢o lykova Cast' (floém) prepravuje asimilované latky. Ku kazdej uvedene;j
latke napiste do odpovedovej tabulky, ktora €ast' cievneho zvazku bude zodpovedat za ich
transport. (Xylém ako X a Floém ako F)

A. i6ny draslika prijaté z pody
B. sachardza

C. aminokyseliny

D. stopové prvky

10. Kde v rastline sa nachadza meristematické pletivo kambium?
A. Medzi primarnym a sekundarnym xylémom.
B. Medzi xylémovoua floémovou €astou cievnych zvazkov.
C. Na vnutornej strane kory, v kontakte s peridermom.
D. Iba v rastovych vrcholoch korefia a stonky.

11. Trichdmy su povrchové Struktury, ktoré vznikaju z pokozkovych buniek rastlin a mézu plinit
rozli€né funkcie. Z uvedenych moznosti vyberte tu, ktora nepopisuje spravne funkciu trichému:
A. Vodivy trichdm privadza vodu z cievnych zvazkov na povrch rastliny.
B. Prhlivy trichdm uskladriuje tekutinu, ktora sa pri mechanickom poSkodeni vyleje.
C. Prichytavaci trichdm umozniuje rastline prichytit sa o podklad.
D. Kryci trichdm chrani pokozku rastliny pred prehriatim.

12. Obranné systémy rastlin su:

. mechanické ako tfne, chipky

. chhemické — taniny, alkaloidy, zlu€eniny aminokyselinovej a inej povahy

. indukovatelné

. @j rozmiestnenie v istych biotopoch, kde su predatory menej bezné alebo by im populacia
rastlin nestacila na preZitie — vysokohorské a alpské prostredie
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13. Ktory rastlinny hormén je zodpovedny za rast korefiov a je pref charakteristicky polarny
transport:
A. cytokininy
B. brassinosteroidy
C. etén
D. auxin

14. Oznacte pravdivé tvrdenie/a:
A. anorganické latky su transportované xylémom
B. anorganické latky su transportované floémom
C. organicke latky su prevazne transportované xylémom
D. organické latky su prevazne transportované floémom



C. ANATOMIA A FYZIOLOGIA ZIVOCICHOV A CLOVEKA, ETOLOGIA

15.

rychlost’ dychania (I/min)

16.

17.

18.

Ak sa zmeni dychanie alebo metabolizmus, zmeni sa aj obsah kyslika a oxidu uhli¢itého v
krvi. Pre spravnu regulaciu dychania je preto potrebna spatna vazba z receptorov v cievach,
ktoré meraju hladinu tychto plynov v krvi. Nizsie vidite vysledky experimentu, kde
dobrovofnici dychali vzduch so zvySujucou sa koncentraciou oxidu uhliitého, alebo s
klesajucou koncentraciou kyslika a sledovalo sa, ako to ovplyvni rychlost ich dychania.
Predpokladame, ze zmena zastupenia konkrétneho plynu v dychanom vzduchu sa prejavi
podobnou zmenou jeho zastupenia v krvi.
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Dobre si prezrite obrazok a vyberte z nasledujucich moznosti zavery, ktoré vyplyvaju z
vysledkov tohto experimentu.

. So znizujucou sa hladinou oxidu uhli€itého v krvi sa rychlost dychania zvySuje.

. So zvySovanim hladiny kyslika v krvi rastie rychlost’ dychania.

. Regulacia dychania je citlivejSia na zvySenie hladiny oxidu uhli¢itého ako na pokles
hladiny kyslika.

. Regulacia dychania je rovnako citliva na zmeny hladiny oxidu uhli¢itého aj kyslika.

. Regulacia dychania je citlivejSia na zvySenie hladiny kyslika ako na pokles hladiny oxidu
uhli¢itého.
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Co meriame prostrednictvom merania pulzu?
A. minutovy srdcovy vydaj

B. objem krvi v tele

C. krvny tlak

D. srdcovu frekvenciu

E. frekvenciu dychania

A. slinna amylaza

B. pepsin

C. trypsin

D. pankreaticka amylaza
E. pankreaticka lipaza

PreCo musi Clovek, ktory dycha cez Snorchel (dychacia trubica) pri splyvani zvysit svoj
dychovy objem a/alebo frekvenciu dychania preto aby jeho alveolarna ventilacia zostala
normalna?

A. Pretoze Snorchel zvaéSuje objem mftveho priestoru dychacich ciest

B. Pretoze vzduch ktory sa dostava do Snorchla obsahuje menej kyslika nez okolity vzduch



C. Pretoze voda vyvija tlak na pluca a preto treba na zachovanie alveolarnej ventilacie
vynalozit vacsie usilie
D. Pretoze vo vode sa zuzuju privodové dychacie cesty

19. K jednotlivym Struktiram na obrazku priradte nazov a funkciu v odpovedovej tabulke.

Obrazok prevzaty z: http://www.ucmp.berkeley.edu/taxa/verts/amniota.php
a.

O 0w

E

F
G
H

1-embryo, 2-bielko, 3-Zitkovy vak, 4- amnion, 5- chorién, 6- amniova tekutina, 7- Skrupina, 8-
alantois

b. K nasledujucim funkciam priradte Strukturu (vyberte jedno z hore uvedenych €isel) a uvedte v
odpovedovej tabulke.
A. poskytuje embryu vyZivu a s asom ako embryo rastie sa zmensuje
B. obklopuje embryo a poskytuje mu stabilné prostredie
C. dovoluje vymenu plynov a odstranovanie odpadovych latok (nie je to Skrupina)

20. Vyznacte pravdivé tvrdenia o luteinizachnom hormone:

u muzov vbbec nie je vbbec produkovany

u muzov ma vplyv na Sertolliho bunky ¢im stimuluje spermogenézu

. u oboch pohlavi je jeho produkcia pod kontrolou gonadotrépneho horménu

. U Zien jeho kazdomesaéna zvySena produkcia spusta menstruacné krvacanie
u muzov ma stimulujuci vplyv na Leydigove bunky produkujuce testosterdn
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21. Pacientovi sme podali liek ktory blokuje reabsorbciu sodika v obli¢kach. Vyznacte spravne
odpovede v odpovedovej tabulke.

zaroven zablokujeme reabsorbciu vody

reabsorbcia vody sa nezmeni

reabsorbcia vody sa zniZi

v moci bude menej sodika ako keby sme liek nepodali

v moci bude viac sodika ako keby sme liek nepodali
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22 Vyberte z nasledujucich moznosti nevyhody, ktoré pre zivoCichy vyplyvaju zo Zivota v
skupinach:
A. horSia viditelnost jednotlivcov pre predatory
B. zvySené riziko predacie
C. zvySeny pocet altruistickych jedincov
D. va&si pocet pareni
E. zvySené riziko ndkazy parazitmi

D. GENETIKA

23. Oznacte spdsoby vzniku mutacii v bunke (len jedna spravna kombinacia).
A. spontanne pri replikacii
B. p6sobenim chemickych mutagénov
C. replikaciou virusov v bunke
D. pésobenim vysokoenergetického zZiarenia (napr. UV Ziarenie)



I.LA, C su spravne
[1.B, D su spravne
[Il.B je spravne
IV.vSetky moznosti su spravne

24. Zoradte Strukturne jednotky chromatinu od najmenSej (zakladnej) po najvacsSiu v
odpovedovej tabulke.

30 nm vlakno — nukleozom — DNA— metafazovy chromozom

25. Oznacte extrachromozomalne molekuly DNA.
A. mitochondridlna DNA
B. chloroplastova DNA
C. geneticka informacia retrovirusov
D. Y chromozém

26. O aky typ dediénosti sa v tomto rodokmeni jedna? DopiSte genotypy jedincov 1-12 a urdite
s akou pravdepodobnostou sa znak prejavi u Stvrtého dietata jedincov 8 a 9.

27. Diploidny pocet chromozémov v bunkach rastliny Arabidopsis thaliana je 10. Kofko réznych
chromozémovych kombinacii mdézu mat gaméty tohto modelového organizmu (ak zanedbame
mozny crossing over)?

A 5

B. 2"°

C.2°

D. 10

28. Ktory z nasledujucich modelov spravne popisuje replikaciu DNA v bunkach eukaryotov?

A. Chromozomalna DNA, ktora je u v8etkych organizmov jednovlaknova, je rozlozena na
mensSie Casti, ktoré sa neskor rozdelia medzi dcérske bunky.

B. Pocas replikacie DNA sa dvojvldknova ¢ast DNA rozdeli na nukleotidy, ktoré sa
rovnomerne rozdelia medzi dcérske bunky.

C. Dvojvlaknova DNA je rozpletena a ku kazdému viaknu je dosyntetizované nové
komplementarne vlakno. Zreplikované dvojvlakna su rozdelené medzi dcérske bunky.

D. Pocas S fazy bunkového cyklu sa vSetky chromozémy v bunke spoja do jedného, ktory je
potom rozdeleny na polovicu medzi dcérske bunky.



E. EKOLOGIA

29. Na nasledujucej schéme su zobrazené dve lu¢ne lokality, A a B.
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Ocakavané druhy:

om—0 | w9

I. Ktoré z tychto dvoch spoloCenstiev ma vyssie druhové bohatstvo?
Il. Ktoré z tychto dvoch spolocenstiev ma vy3Si absolutny pocet jedincov?
lll. Aky typ disperzie vykazuju nasledujuce druhy?

b) ol

a)

30. Biom tropickych pralesov ma vysoku primarnu produkciu, ale obsah organickych latok a
humusu v pdde je velmi nizky. Co vysvetluje tato vlastnost tropickych pralesov?
A. velké vykyvy v trvani dnha a noci po€as roka
B. dlhé obdobia sucha striedané narazovymi zrazkami
C. nizka druhova diverzita tropickych pralesov spojena s nizkou celkovou biomasou
organizmov tohto biému
D. rychla dekompozicia organického materialu v désledku klimatickych pomerov v tomto
biéme
31. Ostrov Isle Royale v severoamerickom Hornom jazere okolo roku 1900 kolonizovalo niekolko

jedincov losa, ktoré boli nasledované introdukciou vlka okolo roku 1950. Na grafe nizSie
vidite fluktuaciu populacie losa a vlka za poslednych 50 rokov.

I. V kolisani velkosti populacie losa sa daju vypozorovat dva vyznamné poklesy poctu
jedincov. Jeden z nich suvisi s narastom populacie predatora a druhy s tuhou zimou. Uréite
roky, v ktorych sa objavili prvé indicie tychto dvoch poklesov a oznacte pri€inu.

II. O kolko percent vzrastla populacia vlka na ostrove Isle Royale od roku 1960 do roku
1975?
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32. Onchocerkéza je fudské ochorenie rie€nej slepoty spdsobené hlistovcom Onchocerca
volvulus. Parazit je prenaSany muskami (Simuliidae). Ako prevencia proti rieCnej slepote sa
pouziva aj latka ivemektin, ktora hlistovce zabija. V poslednych rokoch sa vSak voc€i nej
vyvinula u parazitov rezistencia. Aku efektivnu alternativnu prevenciu mozno proti ochoreniu
aplikovat?

A. pouzitie latky, ktora zabrani vyvinu célomu u hlistovca

B. pouzitie latky, ktora pésobi proti vektoru parazita

C. pouzitie insekticidu, ktory u¢inne pdsobi proti prenasacovi
D. vSetky vySSie uvedené

33. Symbioza:
A. je vzajomne pozitivny vztah
B. je napriklad lichenizmus — spoluzitie huby a machu
C. zahffia ektomykorizu vySSich rastlin, napriklad niektorych stromov
D. zahffia endomykorizu u vy$Sich rastlin, napriklad haustoria imela ponorené v xyléme
niektorych stromov
E. je Specialnym pripadom mutualizmu

F. EVOLUCIA A SYSTEMATIKA

34. V nasledujucej tabulke su uvedené charakteristiky niekolkych Celadi krytosemennych
rastlin. Priradte v odpovedovej tabulke k charakteristikdm nazov cCefade z uvedenych

moznosti.
Cefad A Celad B Cefad C CefadD Celfad E
Zilnatina | sietovita sietovita rovnobezna sietovita sietovita
kvet Stvorpocetny osovo sumerny  chranené sukvetie - ubor 0S0VOo
plevami a sumerny
plevicami
plod SeSula, SeSulka | struk Zrno nazka tvrdka
iné vysoky obsah hluzkovité steblo dva typy kvetov v |obsah
sirnatych latok  baktérie na ubore prchavych silic
korenoch

Celade: astrovité, hluchavkovité, kapustovité, konopovité, lipnicovité, bobovité, iskernikovité,
bukovité, magnaliovité, cibufovité, prhlavovité,




35. Jednobunkové eukaryotické organizmy:
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. vSetky patria do kmena vytrusovce (Apicomplexa)

. vznikli naraz davno pred mnohobunkovymi organizmami

. hemaju jadrovu membranu

. Casto splyvaju a vytvaraju tak velké prokaryotické komplexy
. ani jedno z vySSie uvedeného

36. Na nasledujucich dvoch schémach buniek priradte oznacené Struktury ku moznostiam pod
obrazkom (jedna Struktura sa mdéze nachadzat na obidvoch schémach), odpovede napiste
do odpovedovej tabulky :

A B C D E “ ]

mitochondria

nukleoid

lll. endoplazmatické retikulum
IV. Golgiho aparat

V. bi¢ik

VI. jadro ohrani¢ené membranou
VIl.cytoplazmatickd membrana

VIII.

inkldzia

Ktora bunka je eukaryoticka a ktora prokaryoticka? Odpoved napiste do odpovedovej tabulky.

37. Niektoré druhy bambusov kvitnu len masovo, raz za niekolko desiatok rokov, pricom
vyprodukuju obrovské mnozstva semien. Ktora z nasledujucich moznosti odévodriuje tento
jav najlepsie?

A.

B.

C.

D.

tento dlhy ¢as je u bambusov potrebny na nahromadenie potrebnych Zivin pre vyvin
tolkych semien

sluzi ako nastroj na regulaciu velkosti populacii predatorov, pretoZze ¢as medzi
kvitnutiami je dIhSi ako ich genera¢na doba

bambusy sa rozmnozuju len v obdobi vihka, kedy je dostatok vody na vyvin vSetkych
semien

doba medzi kvitnutiami zodpoveda zZivotnosti bambusov, ktoré po kvitnuti odumieraju
a tym zabezpecCia dostatok zivin v pdde pre nasledujucu generaciu

38. Machorasty (Bryophyta) a sladi¢orasty (Pteridiophyta) maju jeden spolo¢ny znak, ktory robi
ich pohlavné rozmnoZovanie zavislym na kvapkéach vody. Ktory znak to je?

A.
B.
C.
D.

izomorfna rodozmena

pohyblivé samcie pohlavné bunky
zavislost sporofytu na gametofyte
prieduchy, ktoré sa nedokazu zatvarat

E. mnohobunkovy gametofyt



39. O jednobunkovych eukaryotoch plati, ze:
A. vSetky sa pohybuju pomocou bi¢ikov
B. mdZu Zit kolonialne
C. ich zastupcov najdeme napriklad medzi hubami (Fungi) a hubkami (Porifera)
D. niektoré z nich su patogénne
E. niektoré z nich fotosyntetizuju

40. Samce mnohych druhov motylov sa vykuklia v istom predstihu oproti sami¢kam. Vystavuju
sa vSak riziku, ze ich lahSie ulovi predator. PreCo sa teda objavuje takéto spravanie?
A. pretozZe tieto samce su lepSie zorientované pri hfadani samiciek, ¢asto dokonca ¢akaju
na ich vykuklenie
B. tym, ze dokazu niekolko dni unikat predatorom, demonstruju samic¢kam, Zze su naozaj
zdatni letci a samicky im davaju prednost
C. skorym vykuklenim sa samce snazia uniknut’ predatorom
D. samce sa liahnu skoér, pretoze sa snazia vyhnat prvym mrazom



Odpovedova tabulka
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