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Autorské rieSenie
Test aj obidve praktické ulohy su pripravené na 60 minut. Max. pocet bodov za test je 80 a
za kazdu prakticku ulohu je max. pocet 40 bodov. Uspesny rieSitel musi mat’ nad 50 %
bodov.

Prakticka uloha €. 1
Autor: Mgr. Zuzana Dzirbikova, PhD.
Recenzia: Mgr. Katarina Jurikova

Téma: Krvny tlak a jeho meranie
InStrukcie ku praktickej ulohe.

Na 1. ulohu bude treba tlakomery klasické — ortutové a digitalne a fonendoskopy. Pred pouzitim
treba vyskusat funkénost ortutovych tlakomerov a fonendoskopov.

Vyber dvojic Studentov - odporucam, aby ste to nenechali na nich (aby si dvojice nevytvarali
sami), ale aby ste im vy urcili dvojicu (aby neboli spolu ani kamarati z jednej Skoly). Zaroven si
zapiste pridelené Cisla oboch z dvojice a nasledne si skontrolujte vtab. 1 a2 spravnost tychto
Cisel — je to bodované.

Odporuc¢am tlakomery umiestnit na stanoviskoo, kde si dané dvojice budu chodit merat tlak. Pri
tomto mieste nech stoji dozor, kiory bude pomahat pri merani tlaku (napr. pri ovinani manziet,
vypustani vzduchu) a zaroveri davat pozor aby sa Studenti spolu nebavili o spravnych
odpovediach v ulohach. (Hned na zaciatku ich upozornite, Ze pofas merani sa mézu rozpravat
LEN o tom &o s meranim BEZPROSTREDNE SUVISI.)

Pri merani ortutovym tlakomerom nejde ani tak o presnost merania, ale aby si tuto metodu
merania vyskuSali a pochopili jej princip. Je mozné, Ze Studenti s tymto typom merania nemaju
skusenost. Z tychto dévodov je tato uloha hodnotena relativne nizkym poctom bodov.

Pocet tlakomerov na skupinu — podla toho, kolko Studentov je v skupine. Asi by bolo vhodné cca 1
ortutovy tlakomer na 6-8 Studentov, 1 digitalny na 8 Studentov.

Ak mate na vyber z dvoch Sirok manziet, tak pouzite tu tenSiu (predpokladam, Zze nejde este
o celkom dospelé osoby).

Obvod ramena do 33 cm  Sirka manzety 12 cm
obvod ramena do 41 cm Sirka manzety 15 cm
Obvod ramena nad 41 cm  Sirka manZety 18 cm

Obrazok v ulohe vytladte prosim FAREBNE, stranky prosim zopnite len kancelarskymi spinkami
aby si obrazok mohli pooto€it’ k textu v ulohe.

Co sa tyka pouzivania kalkulagiek- kalkulacka je potrebna max. pri lohe 2 (doplnenie tab. 2) a 8
(toto by mohli ypocitat aj z hlavy, samozrejme). Odporuam mat po ruke niekolko obyc&ajnych
kalkulaCiek (neviem, ¢&i si nosia so sebou, mozno ano), pouzivanie mobilnych telefénov nie je
vhodné. Takisto prosim o to aby ste mali po ruke stopky aby nemuseli pouzZivat’ mobilné telefény.

Uloha 1 a 2:
Tabulka 1: tieto hodnoty nebodujeme, kedze iSlo skdr o vyskuSanie si metodiky merania nez o

samotnu spravnost merania — musi byt vypisané spravne Cislo sutaziaceho (ak je tak +1 b, ak nie
je-1b)



Tabulka 2: Cislo sutaziaceho musi byt spravne vyplnené —ak jetak +1 b, ak nieje-1b
hodnotime spravne vypocitany SAT a PT +4 body — za kazdu spravnu odpoved 1 bod

za ulohu 1 a 2 spolu max. 6 b

Uloha 3: Ktora hodnota krvného tlaku sa vam uréovala lepsie? Preo?
Pretoze prva ozva je lepSie poc€utelna/rozoznatelna, kedze nasleduje po otvoreni cievy/tichu (1 b).
Posledna ozva je ticha a horSie zachytitelna, pretoze ozvy postupne slabnu. Svoju ulohu zohrava
aj fakt, Ze nie som zvyknuty merat’ TK tymto spésobom (1 b).

spolumax.2b

Uloha 4: b. 90-119/60-79 (2 b) (kedysi sa udavalo, Ze spravna odpoved je f — dnes to uz neplati -
pre v3etky vekove kategérie sa ako spravna udava rovnaka hodnota).
spolumax.2 b

Uloha 5: Ktoré faktory napomahaju znizovat vysoky krvny tlak? Vypiste aspori 4.
Moznosti:

Vyluéenie/obmedzenie faj¢enia

Obmedzenie spotreby alkoholu

Pravidelny pohyb/cvi¢enie

Udrziavanie primeranej vahy

Obmedzenie tuénych jedal

Obmedzenie solenia

Obmedzenie prijmu cukru

NoosrwdE

(za kazdu spravnu odpoved 0,5 b). Sprdavna Zivotosprava nie je dobra odpoved, kedze pod fu
mobzeme zahrnut vSetky uvedené odpovede. Za takuto odpoved udelit 0 b.

spolumax.2b
Uloha 6:
Tento okruh znazoriuje typ negativnej (1b) spatnej vazby. V kone¢nom désledku ide o zvySenie
(1b) aktualneho TK. Kone&nym produktom v rade enzymovych reakcii je angiotenzin Il (1b) ktory
ma priamy vplyv na zvySenie (1b) aktivity sympatika, vazokonstrikciu (1b) arteriol, sekrécie
horménu (A) aldosterénu (2b) z (kéry) nadobli€iek (2b), ktory ma spolu s priamym vplyvom
angiotenzinu Il vplyv na zadrzanie Na‘, Cl" a H,O (3b) a vyludovanie K* (1b). Dalej ma vplyv na
hypofyzu (2b), ktora/ktory vylu€uje hormén (B) (arginin)vazopresin/antidiureticky hormén (ako
spravna odpoved’ plati jeden z uvedenych nazvov) (2b) a ten prispieva k zadrzaniu (1b) vody v
organizme. Prvym enzymom v tychto reakciach je renin (1b), tvoriaci sa v juxtaglomerularnom
aparate obli¢iek/obli€kach (1b), druhym enzymom je ACE, ktory sa tvori v plicach a obli€kach
(1b).

spolu max. 22 b
Uloha 7:

a. 5040 ml/min., t.j. 5,04 I/min (2 b) (je jedno ktoru z tychto odpovedi udaju. Délezité je, ze su
uvedené aj jednotky. Ak nie su tak -1 b).

b. Stredny arterialny tlak sa nezmenil-ani neznizil ani nezvysil (2 b)

Svoju odpoved zdbvodnite:

Srdcovy vydaj sa po podani latky X nezmenil, v oboch pripadoch je to 7200 ml (90 x 80 = 7200
ml, 100 x 72 = 7200 ml). Dalej vieme, Ze ani uplna periférna rezistencia sa nezmenila. Zo

vzorca SAT=SV x UPR nam teda vyplyva, Ze sa nezmenil ani stredny arteridlny tlak. (2 b)
spolu max. 6 b

za celu prakticku ulohu max. 40 b



Prakticka uloha €. 2

Autor: Bc. Jaroslav Ferenc

Recenzia: Mgr. Katarina Jurikova

Téma: Botanika — RozmnoZzovanie rastlin

Pozorovanie pelu neznamej rastliny

Na ulohu je potrebné pripravit’

pel lalie (Lilium sp.) - zakupte v kvetinarstve fubovolnu faliu, idealne niekolko dni pred konanim
kola, aby bolo zabezpecCené, ze pelnice dozreju a prasknu. Pred ulohou skontrolujte, ako vyzeraju
v mikroskope pelové zrna konkrétnej rastliny, ktori Sudenti pouziju. Kedze na ulohu je potrebné
minimalne mnozstvo pelu, staci pre celu skupinu nechat’ kolovat zopar pelnic v Petriho miske.
Studenti dostanu iba pelnice — nie celé kvety.

Sparadla — dve az tri pre kazdého Studenta (alebo jednu preparaénu ihlu)

mikroskop — schopny dosiahnut zvacenie minimalne 10x10, lepSie 10x20 (aspori po

dvojiciach, idealne pre jednotlivca)

podlozné a krycie skli¢ka - minimum pre 1 Studenta z kazdého jeden kus, lepSie dva

voda a kvapkadlo — do dvojice alebo malej skupiny

papierové utierky alebo filtracny papier — na odsatie prebyto¢nej vody na skli¢ku (pre kazdého
Studenta 1 — 2 kusy)

Nakres

Tento obrazok je orientaény, podava vSak dobru predstavu o vzhlade pelovych zin lalie
v mikroskope.

Staci jedno pelové zrno. Malo by mat ovalny tvar (3 b), konkrétny tvar sa mdze u rdéznych
kultivarov a druhov lisit. Studenti by tiez mali zakreslit sietoviti $truktiru povrchu (3,5 b). Tiez by
mali zakreslit centralnu ryhu (3,5 b). Nakres nemusi obsahovat popis jednotlivych Struktar. Ak
nakres obsahuje Strukturu, ktoru nie je mozné pozorovat (napr. vzdusné vacky), odpocitat 2 b.
Obrazok musi byt dostatoéne velky, nakresleny ceruzkou s uvedenym zvacSenim (okular x
objektiv). Ak nakres nespifia niektorti z predchadzajicich podmienok, odpoéitat 2 b za kazdu.
Celkovo za nakres 10 bodov, minimum je v8ak 0 bodov.

1. Napiste, Ci pozorovany pel patri vetroopelivej alebo hmyzoopelivej rastline a vysvetlite svoje
tvrdenie. Pomdcka — uvaZujte prec€o je povrch tychto pelfovych zfn Elenity.

Rastlina je pravdepodobne hmyzoopeliva (2 body), pretoze €lenity povrch pefového zrna
uPahéuje prichytenie pelu na telo opelovaéa (3 body). Spolu 5 bodov.




2. Ako uz bolo spomenuté v ivodnom texte tejto ulohy, rastliny maju rézne adaptacie na spdsob
opefovania, ktory vyuzivaju. V nasledujucej tabulke oznacte krizikom, ktoré adaptacie ulahcuju
prenos pelu vetrom, resp. hmyzom.

opelenie opelenie
vetrom hmyzom
perovita blizna (stavbou pripomina vtacie pero) X
malé a hladké pelové zrna X
vyrazneé kvetné obaly X
vyluCovanie latok, ktoré zabezpecuju zlepovanie pelu X
pritomnost’ nektarii X
sukvetia vyti€aju nad uroven porastu X
vonaveé kvety X
obojpohlavné kvety X

Za kazdu spravnu odpoved 0,5 b — spolu 4 body

3A. NizSie vidite fylogenticky strom niektorych skupin krytosemennych rastlin — vetroopelivé
Celade su podCiarnuté. Zda sa vam na zaklade tohto stromu pravdepodobnejSie, Ze spolony
predok krytosemennych rastlin bol hmyzoopelivy

alebo vetroopelivy? Vysvetlite. — Gannabacoae
Y . —— Urticaceae

Spoloény predok krytosemennych bol

pravdepodobne hmyzoopelivy (2 b), pretoze Rosaceae

takéto usporiadanie vyzaduje menej zmien, aby

bol dosiahnuty suc¢asny stav (4 b) (takéto Fabaceae

usporiadanie sice predpoklada, ze vetroopelivost’

vznikla 2x nezavisle, ale ak by bol predok —— Polygalaceae

vetroopelivy, musela by hmyzoopelivost’

vzniknut’ viackrat). — Juglandaceae

B) Ktory spdsob opelenia a preco, pravdepodobne Betulaceae

fungoval u posledného spolo€ného predka Celadi

Juglandaceae a Betulaceae? — Begoniaceae

Vetroopelivost (2 b), ked’ze obe tieto ¢efade — Cucurbitaceae

su vetroopelivé, je pravdepodobné, ze uz ich

posledny spoloény predok mal tuto viastnost’, — Celastrales

ktoru si zachovali aj po odvetveni od neho. (3 b) Malpighiales

Spolu za ulohu 11 bodov. — Oxalidales

4. Niektoré rastliny, napriklad v Cefadi Salicaceae, mdézu byt tzv. ambifilné, cize opelované
hmyzom a zaroven vetrom. Medzi takéto druhy patri napriklad viba bylinna (Salix herbacea).
Aby ste zistili, ¢i v populacii tohto druhu viby previada vetroopelenie alebo hmyzoopelenie, urobili
ste nasledujuci experiment. V reproduk&nom obdobi ste polovicu samicich rastlin na lokalite zakryli
plastovymi sietkami, ¢o zabrani potencialnym opefovacom dostat sa ku kvetom. Ako kontrolu,
Ci sietky nezabranuju aj prenosu pelu vetrom ste vyuZili podlozné sklicka s lepiacou paskou
umiestnené v tesnej blizkosti v8etkych samicich rastlin, pri€om jedno zo skli€ok bolo poloZzené
volne a druhé bolo tiez obalené sietkou. Po skonéeni reprodukéného obdobia ste zo samicich
rastlin pozberali plody a urcCili ste priemerny poCet semien na rastlinu zvlast pre zakryté a
nezakryté jedince. Ktory z nasledujucich grafov zobrazuje ofakavané vysledky vasho experimentu
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ak predpokladate, ze takmer vSetky rastliny v danej lokalite su opefované vetrom? Vysvetlite.

experiment kontrola experiment kontrola experiment kontrola

(A] (6] c]

priememy podst pefovych zm/skliéko

priememy podet semien/rastiina

bez sietky
sietka
bez sietky
sietka

1

Ocakavané vysledky v tomto pripade spravne zobrazuje graf A (2 b) pretoze ak je
dominantnym spésobom prenosu pelu vetroopelenie, malo by mat’ zabranenie pristupu
opelovacov iba minimalny efekt (3 b). Spolu 5 bodov.

5. Urobili ste experiment popisany v ulohe 4 a dostali ste vysledky, ktoré vidite v nasledujucom
grafe. Vas$ veduci vSak povedal, ze na zakladne tychto vysledkov nie je mozné urcit prevladajuci
spbdsob opelenia. Vedeli by ste vysvetlit pre¢o?

Pretoze mnozstvo pelu na kontrolnych skli€kach, ktoré experiment kontrola
boli zabalené v sietke bolo nizSie ako na nezabalenych
sklickach (2 b), €¢o znamena, ze obalenie znizuje mnozstvo
pelu, ktoré sa k rastline dostane vetrom. To méze
spdsobovat’ aj pozorovany pokles v priemernom pocdte
semien. (3 b)

Spolu 5 bodov.

CELKOM ZA ULOHU 40 BODOV

bez vrecka
vrecko
bez vrecka
vrecko

priememy podet pefovych zfn/sklitko

priemerny pocet semien/rastiina
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Test

Cislo A B C D E Body
otazky
1. X 1
2. X 1
3. X X X 15
4, mikrofilamenty 2
5. X X 2
6. X 2
7. X X 2
8. X X 2
9 X F F X 2
10. X 15
11. X 2
12. X X X X 2
13. X 1
14. X X 1
15. X 2
16. X 2
17. X 2
18. X 2
19.a A-5,B-4,C-6,D-7,E-1, F-8, G-2, H-3 4
b A-3, B-6, C-8 15
20. X X 2
21. X X 2
22. X X 2
23. IV. 2
24. DNA — nukleozém — 30nm vlakno — metafazovy chromozém 2
25. X X | | 2
26.a autozomalne recesivny, 1
b laa, 2AA, 3Aa, 4aa, 5aa, 6Aa, 7Aa, 8Aa, 9Aa, 10aa, 1laa, 12Aa, 3
c pravdepodobnost ¥4 2
27. X 2
28. X 1
29 I. B, Il. A, lll. @) zhlukovita, b) pravidelna (uniformna), c) nahodna 3
30. | | | X 1
31. I. rok 1974 - vzrast populacie predatora (vlka), rok 1994 - poc¢asie 2
(tolerancia pri oboch +/- 3roky), Il. 0 90 % (tolerancia +/- 10%)
32. X X 2
33. X X X 1,5
34. A kapustovité, B bdbovité, C lipnicovité, D astrovité, E 2,5
35. | | | X 1
36. A-VI,B-IIl,C-VI,D-IVE-ILF-IIl,G-VII,H-V,J- VI 3
| - eukaryoticka, Il - prokaryoticka 1
37. X 1
38. X 1




39. 15
40. 2
Spolu 80
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