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A. BUNKOVA BIOLOGIA A MIKROBIOLOGIA

1. Glykokalyx je vonkajSia vrstva plazmatickej membrany pozostavajuca z glykoproteinov
a polysacharidov. Aka je jej funkcia/-e v bakterialnej bunke?
A. ochrana pred fagocytujucimi bunkami
B. sprostredkuje spojenie pri vymene genetickej informacie
C. zabezpecuje priechodnost resp. nepriechodnost niektorych ionov do vnatra bunky
D. umoznuje lahSie uchytenie bunky na povrchu hostitela

2. Selektivna permeabilita bunkovej membrany umoznuje kontrolovany prechod molekul do vnuatra
bunky, €im zabezpeCuje homeostazu vnutorného prostredia. Niektoré molekuly su vSak
schopné rozpustat sa vo fosfolipidovej dvojvrstve, ¢im je umozneny ich volny prechod z a do
vnutra bunky. Ktoré molekuly su schopné takéhoto prechodu bunkovou membranou?

A. Na*
B. aminokyseliny
C. glukoza
D. CO,
E. O,
F. K
. D, E su spravne
I1. A, F su spravne
[i. A,D,E,F su spravne
V. B, C su spravne

3. Najvacsim problémom pri hromadnom uzivani antibiotik je selekcia rezistentnych kmernov
baktérii a propagacia (Sirenie) rezistencie medzi baktériami. Toto je mozné vdaka pritomnosti:
A. nukleoidu v baktériach schopného prijat cudziu DNA a zadlenit ho
B. rezistentnych plazmidov, ktoré su viacpocCetné a baktérie si ich m6ézu vymienat
C. ribozémov v baktériach, schopnych vytvorit' protilatku voci akymkolvek antibiotikam
D. f plazmidov, ktoré su zodpovedné za rezistenciu vo i antibiotikam u baktérii

4. Deoxyribonukleova kyselina ma charakteristicky tvar dvojzavitnice. Ktoré vazby sa na jej
Strukture podielaju?
A. glykozidickeé vazby
B. disulfidické vazby
C. fosfodiesterické vazby
D. vodikové vazby
E. idbnové vazby

5. Telomeraza je potrebna pretoze:
A. Je to DNA polymeraza potrebna pre replikaciu DNA.
B. Konce chromozémov sa pri kazdom deleni bunky skracuju, lebo na 3’ konci je nemozné
replikovat DNA pomocou primerov.
C. Je pomocou nej mozné dosiahnut nesmrtelnost.
D. Predlzuje teloméry chromozomov a tak zabrariuje skracovaniu.

6. Tzv. ,histdbnovy kod“ je modifikacia histdnov ako napr. acetylacia, metylacia alebo oubiquitinacia
na urCitych miestach DNA. Kombinacia niektorych modifikacii dava vznik tomuto kodu.
V minulosti bola navrhnuta hypotéza, Ze Specificky,histénovy kdd“ zodpoveda za urcitl expresiu
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DNA, t.j. za- “zapnutie” istych génov a ,vypnutie* inych. V suc€asnosti, hoci bolo nutné pozmenit
uvodnu hypotézu, je uz jasné, ze modifikacie histébnov su velmi dblezité pri epigenetickej
dedicnosti niektorych vlastnosti.

Histony su:

A. bazické proteiny, okolo ktorych sa ovina dvojzavitnica DNA

B. kyslé proteiny, okolo ktorych sa ovina dvojzavitnica DNA

C. jedny z evolu¢ne najkonzervovanejSich génov

D. tvoria histénovy oktamér, okolo ktorého sa dvakrat ovinie dvojzavitnica DNA, aby vytvorila

tzv. nukleozém

7. Niektoré latky su aktivne alebo pasivne prenasané z miesta ich syntézy na miesto ich
lokalizacie, kde dalej pésobia.
Oznacte ktoré nasledujuce latky su transportované z cytoplazmy do jadra.
A. tRNA
B. histdnové proteiny
C. nNukleotidy
D. podjednotky ATP-syntazy

8. Peter pracuje s kruhovym plazmidom pLAZ, ktory obsahuje 5 Stiepnych miest pre restrikénu
endonukledazu Had1 (Endonukleaza je eznym Stiepiaci nukleové kyseliny. Na obrazku su jej
Stiepne miesta znazornené Ciarkami v schéme plazmidu a je vyznaCenda aj ich vzdialenost'.).
Peter izoloval tento plazmid z bakterialnych buniek a nasledne ho Stiepil enzymom Hadl a
vzniknuté fragmenty separoval na zaklade velkosti na agarézovej gélovej elektroforéze. V ktorej
drahe gélu na obrazku sa nachadzaju produkty tohto Stiepenia? Draha uplne viavo je marker
velkosti fragmentov.
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B. ANATOMIA A FYZIOLOGIA RASTLIN A HUB
9. Ktora z vymenovanych vlastnosti listu napomaha zvySeniu prijmu CO, z prostredia?

A. Nepravidelna stavba Spongiového parenchymu, ktory ma vacsi povrch, nez je vonkajSi
povrch listu.

B. Pritomnost’ kutikuly, voskovej vrstvy, ktora chrani povrch listu pred zvySenym vyparovanim.

C. Mnohonasobné vetvenie cievnych zvazkov.

D. Zvy3ené mnozstvo leukoplastov, Specialnych plastidov, ktoré neobsahuju chlorofyl.

10. Zagiatok kvitnutia je u niektorych rastlin zavisly od dizky diia a noci v obdobi, kedy ma rastlina
kvitnut. V tabulke je uvedeny svetelny rezim rastliny v laboratérnych podmienkach
a pozorovany stav kvitnutia.



Denny rezim: Kvitnutie:

18 hodin svetlo, 6 hodin tma nekvitne
18 hodin tma, 6 hodin svetlo kvitne
18 hodin svetlo, prerusené uprostred na 1 hodinu tmou, 6 hodin tma nekvitne

18 hodin tma, preruSena uprostred na 1 hodinu svetlom, 6 hodin svetlo  nekvitne

Z uvedenych tvrdeni vyberte spravne:

A. Rastlina na kvitnutie vyzaduje dlhu neprerusovanu fazu tmy.

B. Pre kvitnutie nie je délezity pomer dizky svetlej a tmavej fazy, podstatné je aby ani jedna
faza nebola prerusovana.

C. Rastlina na kvitnutie vyZaduje kratku nepreruSovanu svetelnu fazu.

D. Aby rastlina mohla kvitnat, tmava faza musi byt dlhsia ako svetelna, prerusenie tmavej ani
svetlej fazy kvitnutie neovplyvni.

11. K objaveniu kyseliny acetylsalicylovej hrajucej rolu v obrannych systémoch rastliny doslo
Uplnou nahodou. Jednému vedcovi bolo odporucené postriekat' rastlinu acylpyrinom, kedze sa
jej vefmi nedarilo. Tak sa priSlo na kaskadu obrannych mechanizmov rastliny, v ktorom
kyselina acetylsalicylova indukuje NPR1 protein. Ten zodpoveda za morfologické
a fyziologické zmeny v rastlinach aindukciu obrannych mechanizmov. V mutantovi nprl
u Arabidopsis sp. by ste pre to oCakavali:

A. Defekty v obrannych mechanizmoch, neschopnost’ odpovedat na napadnutie patogénom

B. LepSiu obranyschopnost, kedZe rastlina by nemusela investovat prili§ vela energie do
obrannych mechanizmov — poradi si aj tak

C. Ziaden rozdiel oproti kontrole

12. Pomocou technik GM (genetickej modifikacie) mézeme dosiahnut zelany fenotyp rastlin.
V dnesnej dobe nedostatku potravin v istych ¢astiach sveta, hrozby rychleho Sirenia patogénov
kvéli monokulturnemu pestovaniu rastlin to mdzZe predstavovat velmi uZitoCny nastroj na
zabezpedenie jedla pre vacsinu ludi na svete. Co plati o GM rastlinach?:

. Zmenené gény mozu byt prenesené na ludi.

. M6zu mat’ vacsiu produkciu, lepsie vyuzitie svetelnej energie.

. M6zu byt vytvorené tak aby boli odolnejSie vo¢i patogénom.

. Sucasna politicka agenda z nich vytvorila nezelany artikel.

. Pomohli pri nedostatku beta-karoténu v Azii, kde tisicky fudi umieraju na nedostatok

vitaminu A — geneticky modifikovana ryZza s génom pre produkciu beta-karoténu pomohla
pri rieSeni tohto problému.

mooOw>

13. Rastlina sa voci prebytku svetla brani:

. zmenou chlorofylov na karotenoidy

. zmenou morfoldgie listov

. zmenou lokacie chloroplastov v bunke

. zmenou hustoty trichémov

. uprednostnenim emisie energie v inej podobe ako cez fotosystémy, aby sa predislo
nadbytoCnej energizacii fotosystémov

mooOw>

14. PorusSenie bunkovych membran indukuje syntézu nikotinu v rastlinach. Signalizacia nastava
pomocou jazmonatu, alebo jeho esteru, metyl-jazmonatu. Tento systém je vyhodny, pretoze:
A. Jazmonat je vonava zluc¢enina a vydava prijemnu vofiu pritahujuc potencionalnych
predatorov, ktoré budu rastlinu chranit..
B. Jazmonat indukuje syntézu nikotinu a pomaha rastline branit' sa voci predatorom.
C. Je indukovatelny — energia na nadbyto¢nu syntézu nikotinu sa pouzije iba ak je potrebna.
D. Ak sa rastlina vystavi jazmonatu predtym, ako ju napadne predator, toto predovplyvnenie.
indukuje obranné mechanizmy rastliny uz pred napadnutim predatorom, o ma priemyselné
vyuzitie.
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C. ANATOMIA A FYZIOLOGIA ZIVOCiCHOV A CLOVEKA, ETOLOGIA

15. Dajte do spravneho poradia kroky zraZania krvi (1-zaciatok, 5-koniec):

A. vytvara sa trombin z protrombinu
B. fibrinolyza

C. odkryva sa subendotelovy kolagén
D. fibrinogén sa meni na fibrin

E. nastava adhézia dostiCiek

16. Ktoré tvrdenia o kontrakcii svalu su nepravdivé?

17.

18.

A. hlavnymi kontraktilnymi molekulami su aktin a myozin, priCom hlavica aktinu sa viaze na
myozin

. v kludovom stave tropomyozin prekryva vazobné miesta myozinu na aktin

. pre spravny priebeh vazby su potrebné idny vapnika, ktoré sa viazu na troponin &im
uvolnia vazbové miesto na aktine

. myozinova hlavica ma ATP-azovu aktivitu, ¢im uvolfiuje energiu potrebnu na vytvorenie
vazby medzi myozinom a aktinom

. na spravny priebeh vazby medzi aktinom a myozinom su viac potrebné iény horéika (Mg?*)
nez iony vapnika

o O
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Mnohé insekticidy spésobuju Ze juvenilné Stadia hmyzu rastu do nadmerne velkych rozmerov
ale nikdy nedospeju do pohlavnej zrelosti. P6sobenie ktorého hormdnu imituju tieto
insekticidy?

A. juvenilny hormon

B. burzikon

C. ekdyzén

D. gonadotropny hormén

E. aktivaCny hormén

Rychlost vacsiny fyziologickych procesov je ovplyvnena teplotou — v ur€itom teplotnom
rozmedzi sa ich rychlost so zvySovanim teploty zvySuje. Citlivost jednotlivych reakcii vocCi
zmenam teploty mézeme vyjadrit pomocou faktora Q,o, ktory je podielom rychlosti daného
procesu pri urcitej teplote (Ry) a pri teplote o 10 °C nizSej (Rr.10), €ize Qo = Rt/ Rt.10. Ak Mma
napriklad nejaky proces Qio = 3, bude tento proces prebiehat trikrat rychlejSie ak sa teplota
zvySi 0 10 °C. Q0 mOzeme urcit pre konkrétne biochemické reakcie, ale aj pre komplexné
procesy ako napriklad spotreba kyslika organizmom. Na grafe nizSie vidite vysledky merania
rychlosti kontrakcie iliofibularneho svalu u jasterice Dipsosaurus dorsalis — uréte na zaklade
grafu Qi pre rychlost kontrakcie tohto svalu. Vysledok uvedte ako celé ¢islo.
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19. Na to aby neurdny prijali glukézu, nepotrebuju inzulinovd stimulaciu. Ktora z nasledujucich
moznosti najlepSie vysvetluje preco je to tak?
A. Neurdny v mozgu su prili§ daleko od pankreasu na to, aby sa k nim inzulin dostal.
B. Inzulin velmi rychlo prechadza hematoencefalickou bariérou.
C. Kedze neurény maju velmi intenzivny metabolizmus, glukézu musia prijimat’ nepretrzite.
D. Inzulin je sekretovany B-bunkami pankreasu.

20. Vynacte nespravne tvrdenia o erytropoéze (tvorbe Cervenych krviniek):
A. erytropoéza sa znizi, ak sa znizi hematokrit
B. prebieha pred narodenim v kostnej dreni a po narodeni v lymfatickych uzlinach
C. je priblizne rovnaka ako tvorba lymfocytov
D. je inhibovana protrombinom
E. je stimulovana erytropoetinom

21. Alexander Fleming urobil vo svojom laboratériu nahodny objav. V jeden den ked trpel nadchou
kychol na kulturu gram-pozitivnej baktérie Micrococcuslysodeiktycus. Podla svojho zvyku
nechal baktérie kultivovat10 dni. Potom pozoroval, Ze sa baktérie v blizkosti jeho nosného
hlienu rozpustili. Aké je najlepsie vysvetlenie tohto javu?

Hlien mal nizky osmoticky tlak.

Jeho hlien obsahoval vela NK (naturalkillers) buniek.

Jeho hlien obsahoval vela T-lymfocytov.

V hliene sa nachadzalo velké mnoZstvo lyzozymov.

Jeho hlien obsahoval vysoké mnoZstvo eozinofilov.

moow>»

22. Fixny vzorec spravania (fixed action pattern — FAP) je prikladom vysoko stereotypného
spravania, ktoré je do velkej miery podmienené geneticky a Zivo€ichy sa ho nemusia ucit. Ak
je FAP spusteny, prebehne vzdy cela sekvencia daného spravania. Zistilo sa, ze fixnym
vzorcom spravania je aj snovanie kokénu u samice pavuka Cupiennius salei. Po¢as natacania
tohto spravania si etolégovia vSimli, Ze samici vplyvom tepla zo svetelného zdroja zaschli
otvory snovacich bradavic. Co sa stalo dalej?

A. Samica prestala stavat’ kokén a skonzumovala ho.

B. Samica zacala prejavovat znamky agresivneho spravania a prestala so stavbou kokénu.

C. Samica prerusila stavbu kokénu a urychlene don nakladla vajicka aj napriek tomu, Ze nebol
dokonceny.

D. Samica pokracovala v stavbe kokénu naprazdno.
E. Samica prestala stavat kokén a snazila sa najst’ chladnejSiu skry3u.

D. GENETIKA

23. Aky typ dedi¢nosti je zobrazeny v rodokmeni?
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A. dedi¢nost’ znaku viazana na chromozém X
B. dedi¢nost znaku viazana na chromozém Y
C. mitochondrialna dedi¢nost

D. autozomalne dominantna dedi¢nost




24. Priradte k jednotlivym typom mutacie, i ide o mutaciu na urovni nukleotidov/génu (N),

chromozému (CH) alebo celého gendmu (G). K jednotlivym moznostiam priradte pismeno (N,
CH alebo G) .

A. Dawnow syndrom
B. triploidia v zygote psa
C. zamena AGA za TGA v koédujucom viakne DNA

D. presun ¢&asti chromozému 8 na kratke ramienko chromozému 14 pri nehomologickom
spajani koncov

25. Mutacie mézu poskytnut’ organizmu selekénu vyhodu, ale mézu spdsobit’ aj znaéné problémy.

Ktory typ mutacie ma najvaznejSie nasledky?
A. frameshiftova mutacia

B. duplikacia

C. nonsense mutacia

D. substitu¢na mutacia

26. V hypotetickom priklade je farba oc&i Cloveka kdédovana génom A. Dominantna alela

A zodpoveda za hnedé sfarbenie oci, zatial ¢o recesivne homozygotny stav aa podmieriuje

modru farbu o&i. Dvom modrookym manzelom sa narodilo dieta z hnedymi oCami. Ktory

z nasledujucich vyrokov méze vysvetlitdanu situaciu?

A. Poc¢as meidzy doslo ku crossingover-u chromozémov jedného z rodi¢ov, oho vysledkom je
zmena recesivnej alely na dominantnu, ktora zodpoveda za tmavé sfarbenie oCi dietata.

B. Vo vajickach matky doslo k novej mutéacii vgéne A, ktorej vysledkom bola zmena
dominantnej alely génu na recesivny typ.

C. Skuto¢nym otcom dietata je hnedooky postar.

D. Chyba v rozdeleni chromozémov medzi pohlavné bunky u jedného z rodi¢ov spdsobila, ze
v bunkach dietata sa nachadza tretia kdpia génu A, ktora spésobuje tmavé sfarbenie odi.

27. Ktoré z nasledujucich tvrdeni neopisuje spravne vlastnost genetického kédu?

A. Geneticky kdd je tripletovy, €o znamena, Ze slova kodu tvoria trojice nukleotidov, ktoré
koduju za sebou usporiadané aminokyseliny proteinu.

B. Geneticky kdod je univerzalny, €o znamena, ze u vacésiny organizmov jednotlivé kodény
koduju tie isté aminokyseliny.

C. Geneticky kéd vyuziva iba 4 znaky — nukleotidy obsahujuce adeninovu, guaninova,
cytozinovu a tyminovu dusikatu bazu.

D. Geneticky kéd je u komplexnejSich organizmov zlozitejsi ako u jednobunkovcov.

28. Gén Y kéduje tvorbu pigmentu duhovky u lisky. Jeho dominantna alela podmiefiuje tvorbu

29.

Cierneho pigmentu, zatial ¢o recesivna hnedé zafarbenie. Gén M kdduje protein schopny
inhibovat’ metabolizmus pigmentu duhovky (vdaka ¢omu je duhovka bezfarebna), priCom jeho

mutovana forma tato schopnost straca. Na zaklade tychto informacii odpovedzte na
nasledujuce otazky.

A. Mutovana forma génu M je dominantna alebo recesivna voc€i jeho povodnej forme? (pozn.
expresia proteinu aj z jednej kdpie génu staci na prejavenie sa jeho efektu)

B. Aky bude fenotypovy Stiepny pomer dvoch rodi€ov heterozygotnych v oboch znakoch?
(pozn. YyMm x YyMm)

U samiciek drozofily (Drosophila melanogaster) je oocyt lokalizovany medzi maternalnymi
pomocnymi bunkami a folikuldrnymi bunkami, ktoré poskytuju vyZzZivu, proteiny a mRNA
potrebné pre vyvin embrya. V jednom z génov, ktorych mRNA sa transportuje do oocytu sa
nasla mutacia X, ktora vedie k vzniku deformovanych, nezZivotaschopnych embryi.

Oznacte, Ci su nasledovné tvrdenia spravne alebo nespravne.

A. Ak je mutacia dominantna, samicie potomstvo heterozygotného samca a Standardnej
samicky bude Zivotaschopné.

B. Ak je mutacia dominantna, nemézme pozorovat Ziadne homozygotné jedince pre X.



C. Ak je mutacia recesivna,
deformované.

D. Ak je mutacia recesivna a krizia sa dva jedince heterozygotné pre X s ciefom ziskat F1, 1/6
jedincov F2 budu homozygotna pre X.

iba samiCie embrya matky heterozygotnej pre X budu

E. EKOLOGIA

30.

31.

Na grafoch uvedenych nizSie vidite zavislost prezivania mladat spevavca strnadky Zltej
(Emberiza citrinella) do dvadsiateho dia po vyliahnuti v zavislosti od hmotnosti pri vyliahnuti,
mnozstva bielych krviniek a hematokritu. (Hematokrit je podiel objemu Cervenych krviniek a
celkového objemu krvi.) Co méZete na zéklade tychto grafov povedat o mladatach strnadky
Zltej?
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A. Cim viac &ervenych krviniek na 1 ml krvi pripada, tym maju mladata lepsie prezivanie.
B. Pravdepodobnost prezitia mladat sa z uvedenych faktorov da najlep3ie predpovedat’ na

zaklade ich hmotnosti

. Pravdepodobnost’ prezitia mladat sa z uvedenych faktorov da najlepsie predpovedat na
zaklade hematokritu a poctu leukocytov

. Cim vy88i hematokrit, tym viac mladat sa vyliahne v jednej znaske.

. Cim viac bielych krviniek, tym vy3&i hematokrit.
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Orchidea Vanilla planifolia, z ktorej plodov sa vyraba vanilka, bola do Eurdpy prinesena z
Juznej Ameriky uz v Sestnastom storoCi. VySe tristo rokov vSak trvalo, kym ju boli schopni
Eurdpania uspesSne pestovat. Aké mohli byt dévody tychto tazkosti?

A. Ide o euryekny druh
B. Ide o druh so Sirokou ekologickou valenciou
C. Ide o rastlinu ekotonovych stanovist, ktoré sa v Eurépe nevyskytuju



D. Rozmnozovanie V. planifolia je zavislé na mutualistickom vztahu s konkrétnym druhom
hmyzu, ktory v Eurépe nezije
E. Ani jedno z vySSie uvedeného

32. Slizovka Dictyostelium discoideum je jednobunkovy amébovity organizmus, ktory sa za
normalnych okolnosti zivi baktériami v pode (obrazok, cyklus 2). V pripade nedostatku potravy
sa jednotlivé bunky zaénu zhlukovat do mnohobunkového zoskupenia (pripominajuceho
slizniaka), ktoré sa pohybuje k povrchu pédy. V pripade, ze takymto spdsobom nenajdu
slizovky potravu, jednotlivé bunky sa znovu preskupia a vytvoria masu, z ktorej ,vyrasta“
stopka nesuca plodnicku. Plodnica puka a vystreluje bunky, ktoré neskor vyklicia a uvolnia
jednotlivé amébovité bunky (cyklus 1).

v ‘ oplodnenie

migrujuca agregacia
buniek

Ktoré z nasledujucich tvrdeni mézu platit’ pre slizovku D. discoideum?

A. tvorba spdr je désledkom mutualizmu medzi baktériami a slizovkami

B. po uvolneni z plodnice sa spory dostanu dalej, ako keby sa kazdy jedinec pohyboval
aktivne samostatne, mézu sa tak dostat' aj na novu lokalitu s dostatkom potravy

C. po uvolneni z plodnice sa spory mézu dostat’ na povrch pddy, kde sa mozu
prostrednictvom inych organizmov, presunut na dihSie vzdialenosti a ngjst’ tak lokalitu s
dostatkom potravy

D. mitoticka tvorba spér v cykle 1, na rozdiel od meiotického delenia, vedie k vy$3ej genetickej
diverzite vzniknutych jedincov, takZe je vacsia Sanca, Zze sa vyskytnu bunky s novymi
vlastnostami, ktoré im umoznia hladovanie prezit alebo najst’ iné zdroje potravy

33. Sklenikové plyny, zodpovedné za akumulaciu tepla v atmosfére, zahffhaju najma oxid uhlicity ,
metan &i niektoré freény. Ktoré z nasledujucich faktorov vyznamne prispievaju k zosilneniu
sklenikového efektu?

A. Cinnost’ hfuzkovitych baktérii na korefioch bobovitych rastlin

B. kyslé dazde

C. ¢innost metanogénnych archeonov v zaludku prezuvavcov

D. 4. uvolnovanie oxidu uhli¢itého pri roztapani permafrostu v tundre

F. EVOLUCIA A SYSTEMATIKA

34. Stromy, v zavislosti od druhu, mézu patrit medzi nahosemenné aj krytosemenné rastliny.
I. Ktora z tychto dvoch skupin je evoluéne mladsia?
Il. Ktoré znaky stromov, patriacich do skupiny uvedenej v bode I, sa nevyskytuju u stromov
patriacich do evolu¢ne starSej skupiny?



. Cievice
. kvety s kvetnymi obalmi
. nahé semeno umiestnené na semennej Supine (megasporofyle)
. dvojité oplodnenie so vznikom triploidného endospermu
pel
lignin
. koreriovy systém
35. Ktoré z uvedenych moznosti necharakterizuju organizmy z triedy hmyzu (Insecta)?
. vich zivotnom cykle sa nikdy nevyskytuje haploidné stadium
. su vzdy okridlené
. hlava nesie jeden par tykadiel
. ich telo pokryva chitindzny exoskelet
Zivia sa vylucne rastlinnou potravou

MmMoow>»2 OMMUO®>

36. Doplite do odpovedovej tabulky odpovede na nasledujuce otazky, v pripade kladnej odpovede
dajte A v pripade zapornej N:
A. Potrebuju tieto rastliny na oplodnenie bicikaté, na vode zavislé spermie?
B. Rozmnozuju sa pomocou spor?
C. Maju aspon v jednom vyvinovom $tadiu v bunkach prieduchy?
D. Obsahuju ich bunkové steny lignin?

A B C D

Riasy

Machy

LiSajniky
Kvitnuce rastliny

el Fd I o

37. Evolu¢ny strom na obrazku zobrazuje fylogenetické vztahy medzi rédznymi primatmi vratane
Cloveka. OznacCenie primatov je nasledovné: 1 - gibon, 2 - orangutan, 3 - gorila, 4 - Simpanz
bonobo, 5 - Simpanz ucenlivy, 6 - Clovek.

I 2 3 4 G

LJSJ

Oznacte v odpovedovej tabulke spravne tvrdenia:

. Priamym predkom Simpanzov a ¢loveka je gorila

. Najbliz§im rodom pribuznym ¢loveku je Simpanz

. Priamym predkom Simpanzov a Cloveka je orangutan

. Spolo&nym predkom gorily a ¢loveka je gibon

. Simpanz bonobo a $impanz ugenlivy st navzajom rovnako fylogeneticky vzdialené od
Cloveka

mooOw>

38. V¢Eely, na rozdiel od ludi, vnimaju ultrafialové Ziarenie a su podstatne citlivejSie v pachovej
komunikacii. Na druhej strane maju pomerne zly sluch. Ktord z nasledujucich mozZnosti
najlepsie vysvetluje tento nedostatok z evoluéného hladiska?

A. Dobry sluch by v€elam spdsoboval problémy s orientaciou, pretoze mnoZzstvo zvukovych



podnetov je v prostredi prilis velké.

B. VCely nemaju dostatoCne vyvinuty mozog na to, aby mohli adekvatne spracovavat sluchové
podnety.

C. VCely su prilis malé na to, aby u nich mohol vzniknut funkény sluchovy organ.

D. Intenzivne bzucanie v uli by v€ely vyruSovalo pri praci.

E. Dobry sluch by pravdepodobne nijako vyrazne nezvySoval fithess vciel.

39. Populacia severoamerickych indianov kmena Pima patri k najobéznejSim vobec. Pima sa
povodne zivili ako lovci a zberadi pricom svoju stravu doprilfiali aj pestovanim réznych plodin.
Casté sucha v tejto oblasti vSak viedli k hladovaniu. Dne$na populacia Pima uz konzumuje
beznu stravu. Ktora z nasledujucich mozZnosti najpravdepodobnejsie vysvetluje, preco je
incidencia obezity v kmeni Pima taka vysoka?

A. Nizky prisun potravy v minulosti vytvaral selekény tlak na fixovanie takych genetickych
zmien, ktoré zefektivnili vyuZitie potravy. Pri suCasnom prisune kalorii ma vsak toto
genetické pozadie za nasledok vznik obezity.

B. V minulosti, ked [udia zili dIhSie, nemohol prirodny vyber efektivne odstranit’ gény, ktoré
md&zu v starobe potencialne spdsobit obezitu.

C. Nizky prisun potravy v minulosti vytvaral selekény tlak na fixovanie takych genetickych
zmien, ktoré spomalili travenie potravy. To ma vSak aj pri malom prisune kalorii za nasledok
vznik obezity.

D. Obezita je pre Pima v suasnosti vyhodna, preto je selekovana prirodnym vyberom.

E. Kmen Pima je prikladom dizruptivnej selekcie — prirodny vyber odstraniuje z populacie
obéznych jedincov.

40. Trichoplax adhaerens je jedinym znamym zastupcom Placozoa. Vyzera ako splosteny disk s
velmi jednoduchou Strukturou, tvorenou malym poc¢tom druhov buniek. Nervove, senzoricke €i
svalové bunky v podstate absentuju. V8imnite si teraz snimok z elektrénového mikroskopu a
rovnako aj dendrogram zalozeny na molekularnych datach vyjadrujuci fylogenetické vztahy k
inym taxénom.

Saccaromyces cervisiae
Hydra (Cnidaria)
— Homo sapiens
T —l_ ke Drosophila
Trichoplax
A

Ktoré vyroky su pravdivé?

A. Drozofila je bliZSie pribuzna druhuTrichoplax ako je ¢lovek

B. Druh A v dendrograme je skér hubka ako makky$

C. Trichoplax nema coelom ani traviacu trubicu

D. Trichoplax je zastupca bilateralia (dvojstranne sumernych Zivo¢ichov)
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Odpovedova tabulka

Kod
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