Biologicka olympiada Roénik: 49  Skolsky rok: 2014/2015
Kolo: Krajské

Kategoria : A

Teoreticko prakticka cast’

Autorské rieSenie
Test aj obidve praktické tlohy su pripravené na 60 minut. Max. pocet bodov za test je
80 a za kazdu prakticku tlohu je max. poéet 40 bodov. Uspesny riesitel musi mat’ nad
50 % bodov.

Prakticka uloha €. 1

Autor: doc. Mgr. Miroslava Slaninova, PhD.
Recenzia: Bc. Jaroslav Ferenc

Téma: KLONOVANIE A MAPOVANIE DNA
Pokyny: K ulohe potrebuju iba kalkulacku.

1.1.
A. BamHI preto, lebo ma iba jedno restrikéné miesto vo vnatri TET génu 4b

Bunky musia byt rezistentné na ampicilin a nesmu byt rezistentné na tetracyklin. 3b
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2.2. Mapa plazmidu aj so vzdialenostami
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Spolu 40 bodov

Prakticka uloha ¢&.2.
Autor: Be. Katarina Jurikova
Recenzia: Bc. Jaroslav Ferenc

Fyziologia rastlin
Téma: Prijem a vydaj vody a mineralnych latok rastlinami

Pokyny:
Kazdy Student by mal mat k dispozicii:
e najmene;j Stvrtinu cibule
e 1 pinzetu, 1 preparaénu ihlu, 1 Ziletku alebo ostry skalpel, 1 papierovu utierku
e 3 podlozné a 3 krycie sklicka
e 3 Petriho misky s pripravenymi roztokmi. Roztoky A, B a C treba pripravit vopred

nasledovne:
> A: 0,7 % roztok NaCl. Pripravit ho je mozné napr. rozpustenim 0,7 g NaCl v 100
ml vody.

> B: Cista voda
> C: 5 % roztok NaCl. Pripravit ho je mozné napr. rozpustenim 5 g NaCl v 100 ml
vody.



Dalie poznamky:
e Naroztoky B a C je idealne pouzit chemicky ¢istu latku chlorid sodny, ale v pripade
nutnosti je mozné pouzit' aj kuchynsku sol.
e Na pozorovanie zmien v bunkach pokozky cibule je potrebny mikroskop so
zvacsenim najmenej 10x15, pripadne 10x20.

Uloha 1:
Preparaty z roztokov A a B (zvacSenie 10x20, resp. 200x):
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Preparat z roztoku C (zvacsenie 10x20, resp. 200x):
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Nakresy A a B by mali byt zhodné.

Za zachytenie aberantnych Struktur v bunkach na preparate C — scvrknuty protoplast,
pritomnost vezikularnych Struktar: 2 body.

Za nakresy A a B, na ktorych maju bunky normaliny, obdiZnikovy resp. prozenchymaticky
tvar a protoplast nie je scvrknuty udelit po 2 body za kazdy.

Nakresy musia byt vyhotovené ceruzkou (2 body) a musi byt pri nich uvedené zvacsenie (2
body).

Za nakres organel, ktoré nie je mozno vidiet, strhnut 2 body.
................................................................................... spolu 10 bodov, najmenej 0 za ulohu.

Uloha 2:

a) C, D, E, F. 0,5 boda za kazdu spravnu moznost. Za kazdu nespravne oznacenu moznost
-0,5 boda. Max. 2 body, najmenej 0.

Vysvetlenie vyberu odpovede: VSetky uvedené latky su osmoticky aktivne. 1 bod.
......................................................................................................... spolu 3 body, najmenej 0.

b) A: izotonicky, hypotonicky; B: izotonicky, hypotonicky; C: hypertonicky. 0,5 boda za kazdu
spravnu odpoved, -0,5 boda za kazdu nespravne priradenu.
.......................................................................................... spolu max. 2,5 boda, min. 0 bodov.

(03 T 5 LT PPP T PPTPPPPPP max. 1 bod.
d) v roztoku C (1 bod).



Vysvetlenie: V hypertonickom roztoku voda z bunky prechadza semipermeabilnou
cytoplazmatickou membranou von z bunky (0,5 boda). V désledku toho sa
cytoplazmaticka membrana oddeli od bunkovej steny (0,5 boda) a protoplast sa
scvrkava.

................................................................................................................... Spolu max. 2 body.

e) A<B<CaleboB <A< Calebo A =B < C. Za ktorukolvek z tychto moznosti ........ 1 bod.

Uloha 3:

a)

A: symport, Il, sacharéza

B: antiport, I, sodikovy alebo sodny kation (nie sodik!)

C: uniport, |, protén alebo vodikovy kation (nie vodik!)

0,5 boda za kazdu spravnu odpoved, -0,5 za kazdu nespravnu
................................................................................. spolu max. 4,5 boda, minimalne 0 bodov.
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Uloha 4:
a)

0,5 boda za kazdu spravne oznacenu Strukturu, -0,5 boda za kazdu chybne oznacenu. Pri
priradeni moznosti 5/6/7/8 treba za spravne uznat aj také rieSenie, ktoré vybranym cislom
oznacuje iba jednu z buniek uvedenych v tomto autorskom rieSeni. Ako rhizodermu (1)
mozno uznat ktorukolvek bunku na povrchu korefa. Podobne, ktorakolvek z tmavo
zafarbenych buniek na obrazku moéze byt uznana ako endoderma (2). Za floém, resp.
sitkovice (6 alebo 8) nemozno uznat bunky, ktoré komunikuju plazmodezmami (kanalmi v
cytoplazmatickej membrane) s bunkami endodermy. Ako cievny zvazok (3) mozno uznat
akékolvek oznacgenie buniek smerom dovnutra od endodermy.
......................................................................................................... spolu max. 4 body, min. 0.
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1 bod za spravne znazornenie Caspariho pasikov. Za spravne rieSenie mozno uznat aj jeden
nakresleny Caspariho pasik. Za spravnu odpoved mozno uznat aj nakres, pri ktorom su
Caspariho pasiky znazornené prechadzajlce celou dizkou bunky endodermy alebo nakres,
na ktorom su Caspariho pasiky znazornené ako U-$truktura, prechadzajica celou pozdiznou
stenou bunky endodermy (obrazok nizsie).

Caspariho
pasik v tvare U

Nachadzaju sa v endoderme. (1 bod)

Vysvetlenie: Caspariho pasiky su tvorené suberinom a su teda nepriepustné pre vodu (1
bod) a v nej rozpustené mineralne latky. Kedze sa nachadzaju v bunkovej stene (1 bod)
buniek endodermy, voda a mineralne latky nemézu prechadzat apoplastom, teda
mimobunkovymi priestormi a dokazu sa presuvat iba symplasticky.
.............................................................................................................. spolu max. 4 body.

Uloha 5:
a) A, B, C, E. Za kazdu spravnu odpoved 0,5 boda, za nespravnu -0,5 boda.
.......................................................................................................... spolu max. 2 body, min. 0

b) F, G. Za kazdu spravnu odpoved 0,5 boda, za nespravnu -0,5 boda.
............................................................................................................ spolu max. 1 bod, min. 0

¢) Transpiracia je uvofnovanie vodnej pary / vody v plynnom skupenstve (1 bod za
niektoru z tychto moznosti) z prieduchov (1 bod). Vyparovanie vody prieduchmi vytvara
transpiraény tah - voda, ktora sa vypari z prieduchov je v mezofyle listu nahradena vodou z
xylému, o vytvara podtlak (1 bod), ktory prispieva k transportu vody od koreriov k vrcholu

rastliny.
...................................................................................................................... spolu max. 3 body

CIKOVO SPONUL. ... nnennee 40 bodov

Literatura: N. Campbell, J. Reece, 2006. Biologie. Brno: Computer Press, a. s. Prvé vydanie.
ISBN 80-251-1178-4

Zdroj obrazku Caspariho pasikov v tvare U:
https://c1.staticflickr.com/5/4037/4427891479 7a42936983 b.jpg
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