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Teoreticko-prakticka ¢ast — Prakticka uloha €. 2
Fyziologia rastlin
Téma: Prijem a vydaj vody a mineralnych latok rastlinami

Uloha 1: Pozorovanie pokozkovych buniek cibule v rézne koncentrovanych roztokoch neznamej
chemickej latky.

Pomécky a material. cibula, pinzeta, preparacna ihla, skalpel alebo Ziletka, podlozné a krycie sklicka,
kvapkadlo, papierova utierka, mikroskop, Petriho misky s roztokmi chemikalii oznacené A, B, C.

Postup: Pomocou pinzety a preparacnej ihly oddelte pokozku z vnutorného povrchu niektorej vrstvy
cibule. Z pokozky natrhajte/narezte Sest priblizne rovnako velkych kuskov, kazdy by mal mat rozmery
najmenej 5 mm x 5 mm. Do kazdej z pripravenych Petriho misiek umiestnite 2 pripravené pokozkové
preparaty, mali by byt ponorené a mali by sa v roztoku chemikalie inkubovat najmenej 10 minut.

Po inkubacii v roztoku preneste pokozku na podlozné sklicko do kvapky roztoku, v ktorom sa predtym
inkubovala. Prikryte krycim sklickom, pozorujte pod mikroskopom a nizSie zakreslite vysledok
pozorovania preparatovA, Ba C.

A B C

Uloha 2:
a) Ktora z nasledujucich latok by mohla byt neznama chemikalia, ak beriete do uvahy procesy,
ktoré ste pozorovali v preparatoch A-C?



A) kyslik

B) oxid uhlicity

C) chlorid sodny

D) chlorid draselny
E) glukéza

F) sachar6za

G) Skrob

H) glykogén

I) kyselina palmitova
J) kyselina stearova

Vysvetlite svoj vyber odpovede.

b) Procesy, ktoré ste pozorovali, boli désledkom osmotickych javov. Z hladiska osmotickych
procesov a toho, ako pésobi roztok na bunku, méZeme ho oznacit' za hypertonicky, izotonicky
alebo hypotonicky. Aké boli na zaklade vasho pozorovania roztoky A, B a C z hladiska
uvedeného rozdelenia? Pre kazdy roztok uvedte vSetky moznosti.

A:
B:
C:

c) Zmeny, ktoré ste na bunkach pozorovali pod mikroskopom, sa tykali najma jednej konkrétnej
bunkovej Struktury. Ktora to bola?
A) bunkova stena
B) tonoplast
C) membrana vakuoly
D) cytoplazmatickda membrana

d) V ktorych roztokoch ste pozorovali zmenu v usporiadani Struktury uvedenej v bode c)?

Vysvetlite, akym mechanizmom spésobuje uvedeny roztok alebo roztoky pozorovanu zmenu.




e) Usporiadajte roztoky A, B a C podla koncentracie neznamej chemikalie v nich.
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Uloha 3: Zakladnou zloZkou transportu latok v rastlinach je transport na kratke vzdialenosti. Rastlinné
bunky si so svojim prostredim vymienaju rézne typy chemickych latok. Existuje niekofko spdsoboy,
ako sa mbze nejaka latka dostat dovnutra rastlinnej bunky, pri€com niektoré z tychto spbsobov
vyuzivaju koncentrany gradient danej latky a niektoré mechanizmy, prenaSajuce latky proti ich
koncentratnému spadu, vyZaduju spotrebu energie.

a) Na obrazkoch A, B a C su uvedené tri mechanizmy zabezpecujuce prenos latok cez membranu
proti koncentratnému gradientu. Ku kazdému obrazku uvedte, ako sa tento typ transportu nazyva
(vyberte si z pojmov uvedenych nizSie) a napiste, &i je na prenos chemickej latky cez membranu
vyuzivana energia uskladnena v makroergickej chemickej vazbe (l) alebo elektrochemicky potencial
na membrane (1) a aka latka je transportovana proti svojmu gradientu.

(Pocet zobrazenych ,molekul” latok zodpoveda ich koncentracii. Smer transportu je naznaceny
Sipkami, vedla Sipky je uvedena latka, transport ktorej Sipka znazorriuje.)
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b) Pasivnhym transportom v smere svojho koncentraCného gradientu mézu byt presuvané aj

chemickeé latky, pre ktoré nie je lipidova dvojvrstva permeabilna. Ako je to mozné?

A) tieto chemické latky prechadzaju bunkovou stenou, ktora je pre ne priepustna a tak vstupuju do
rastlinnych buniek

B) takéto chemické latky (napr. plyny) sa dokazu transportovat dovnutra bunky priamo cez
semipermeabilnu plazmaticki membranu

C) v lipidovej dvojvrstve mbzu byt zanorené transportné proteiny, ktoré vytvaraju otvoreny kanal, cez
ktory mézu takéto latky difundovat

D) pri transporte tychto latok je vZzdy spotrebovana energia vo forme ATP

Uloha 4:
a) Na obrazku nizSie vidite schému prierezu korefia dvojkli¢nolistovej rastliny. Oznacte do
obrazka nasledujuce Struktury: rhizoderma (1), endoderma (2), cievny zvazok (3), korenovy
vlasok (4), xylém (5), floém (6), cievy (7), sitkovice (8).

b) Na obrazku vidite dve Sipky — preruSovana Sipka znazorhuje transport latok symplastom,
nepreruSovana Sipka transport latok apoplastom. Caspariho pasiky su suberinové Struktury
zabranujuce apoplastickému transportu latok do stélé korefia.

Do obrazka schematicky naznacte, kde v uvedenom nakrese sa nachadzaju Caspariho pasiky
(oznacte ich CP). V akej Casti korefia sa nachadzaju?

Akym mechanizmom zabranuju Caspariho pasiky apoplastickému transportu latok do stélé?




c) Pri ktorom type transportu — apoplastickom alebo symplastickom — hraju kfa¢ovu ulohu
plazmodezmy?

Uloha 5: Okrem transportu na kratke vzdialenosti st voda, mineralne latky a asimilaty transportované
v rastline aj na vacsie vzdialenosti.
a) Aké sily sa podielaju na transporte latok xylémom?
A) kohézia
B) korenovy vytlak
C) transpiracny tah
D) asimilacny tah
E) adhézia

b) Bunky xylému a floému su vyrazne diferencované a prispésobené funkcii, ktoru vykonavaju.

Ktoré z nasledujucich tvrdeni o vodivych pletivach su pravdivé?

A) Sitkovice tvoria bezjadrové bunky kolenchymatického typu.

B) Sitkovice tvoria mnohojadrové bunky prozenchymatického typu.

C) Cievy a cievice su evolu¢ne mladymi pletivami odvodenymi od sitkovic, vyskytuju sa
vylu€ne u jednokli¢nolistovych rastlin.

D) Cievy su na jesen upchavané kalézou, ktora sa na jar znovu uvolfuje.

E) Cievy su zakladnymi stavebnymi jednotkami floému dvojkli¢nolistovych rastlin.

F) Sitkovice su tvorené bunkami prozenchymatického tvaru a ich kratSie steny, komunikujuce
s d'alSimi bunkami sitkovic, su perforované.

G) VyZivu bezjadrovych buniek sitkovic zabezpecuju pomocné bunky.

c) Vysvetlite, €o je to transpiracia a akym spésobom ovplyvriuje prijem vody korefimi.

Poznamky:
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