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Teoreticko prakticka Cast - Test

A. BUNKOVA BIOLOGIA A MIKROBIOLOGIA

1. Cefalosporiny patria medzi p-laktamové antibiotika. Ich mechanizmus Gc&inku je zalozeny na
inhibicii transpeptidazy zabezpecujucej previazanie peptidoglykanovych prekurzorov. Na zaklade
tejto charakteristiky oznacte potencialny vysledok/-y ucinku cefalosporinov na bakterialnu bunku.

A. inhibicia naviazania mikrotubularneho vretienka k bunkovej stene a nasledne zastavenie

mitozy

B. zastavenie syntézy bakterialnych proteinov (polypeptidov) v procese translacie inhibiciou
transpeptidazy

C. vznik tzv. sféroplastu (bunka bez bunkovej steny) ajeho nasledna lyza v okolitom
prostredi

D. neschopnost’ tvorby bunkového septa a rozdelenia bunky v procese mitdzy

2. Podla endosymbiotickej tedrie vznikli plastidy a mitochondrie pred priblizne 1,5 miliardou rokov
pohltenim a naslednym zaclenenim bakterialnych symbiotov (alebo sinic) do jednobunkového
organizmu. Prave sufasna podobnost tychto organel s bakterialnymi bunkami napoveda
o spravnosti tejto téorie. Oznacte spravnu kombinaciu vlastnosti spoloénych pre bakterialnu
bunku ako aj plastidy a mitochondrie (oznaéte len jednu kombinaciu).

A. maju prokaryoticky typ ribozémov
B. obsahuju cirkularnu molekulu DNA
C. rozmnoZzuju sa delenim

I. a, b, suspravne
Il. a, csuspravne
lll. b, ¢, su spravne
IV. vS8etky moznosti su spravne

3. Krebsov cyklus (tzv. citratovy cyklus) je séria chemickych reakcii pouzivanych aerobnymi
organizmami pre uvolnenie energie oxidaciou acetatu. V ktorej ¢asti mitochondrie prebieha?
A. na vonkajSej membrane
B. na vnutornej membrane
C. v medzimembranovom priestore
D. v mitochondrialnej matrix

4. Ktoré molekuly sa nevyskytuju v bunkovom jadre?
A. tRNA
B. histén H1
C. cytochrom c
D. ATP

5. V eukaryotickych bunkach je geneticka informacia uchovavana v jadre. Su v8ak aj také typy
buniek, ktoré jadro nemaiju. Ktoré z moznosti medzi ne patria?
A. vlaknité bunky SoSovky



B. sitkovice

C. adendritické neurdny

D. Cervené krvinky cicavcov
E. keratinocyty

6. Gap junctions (vodivé spoje, Strbinové spoje) su typom medzibunkovych spojeni, ktoré
umoziuju prenos rdéznych latok medzi susediacimi bunkami. Tieto spojenia su tvorené proteinmi
konexinmi, ktoré su vnorené do plazmatickych membran oboch spojenych buniek. Oligoméry
konexinov vytvaraju samotné spojenia — konexdény (obr. A). Na obrazku B vidite vysledky
experimentu, kde boli rézne fluorescenéné farbiva (Fluo1 — 3, na obrazku su uvedené aj
ichmolekulové hmotnosti) vstreknuté do jednej bunky a sledovala sa difuzia tejto latky
prostrednictvom gap junctions do susediacich buniek (Seda farba v bunkach na obrazku
znamena fluorescenciu).
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Ktoré z nasledujucich zaverov vyplyvaju z vysledkov experimentu na obrazku B?

A. Molekuly s molekulovou hmotnostou mensou ako 1000 Da moézu prechadzat cez
konexodny.

B. Molekulova hmotnost konexinovych monomérov je 1000 Da.

C. Molekulova hmotnost’ konexénov je 5000 Da.

D. Maximalna molekulova hmotnost molekuly, ktor& méze prechadzat konexénmi je 3000
Da.

E. Molekuly s molekulovou hmotnostou vaésou ako 5000 Da nemézu prechadzat cez
konexony.

7. Skleréza multiplex je devastujuce autoimunitné ochorenie nervového systému, ktoré je
nevylieCitelné. Je charakteristické zapalom v istych Castiach nervového systému. Vzhfadom na
to, v ktorej Casti nervového systému zapal, tzv. atak, nastane , tak tato cast’ nervového systému
je postihnuta. Napr. atak v somatosensorickej kére spdsobuje vady v citlivosti kon€atin zavisiac
od toho, v ktorej hemisfére sa tak stalo (ak napr. v Casti kory pravej hemisféry, ktora zodpoveda
za ruku, je citlivost v lavej ruke oslabend). Tento atak po ¢ase pominie, no tato ¢ast nervového
systému je nenavratne poskodenda. V minulosti sa pre diagnostiku sklerézy multiplex pouzivala
horuca voda vo vani. Pacientovi sa totiz po pobyte vo vani defekty sposobené atakmi doCasne
vratili. Tento efekt trval zopar hodin a pacient bol potom znova v normalnom stave. Skler6za
multiplex je ochorenie, pocCas ktorého je poSkodzovany myelin na neuronoch ¢o spésobuje vady
vodivych vlastnosti neurénov.



Test v horucej vani je pre to spojeny s:
A. Pritomnostou jadra, Golgiho aparatu a ribozomov v axéne neurdnu.
B. Izolacnymi vlastnostamimyelinovej poSvy.
C. Tvarom axoénu, dostredivej €asti neurénu.
D. Zmenami v expresii Na+ kanalov.

8. Vo vyznamnom experimente z roku 1924 Spemman a Mangold transplantovali dorzalnu Cast
Z pigmentovaného Zabacieho embrya do ventralnej Casti druhého, nepigmentovaného embrya.
Na zaklade tohto experimentu bola neskér pomenovana Struktira — Spemannov organizér, ktory
hra vyznamnu ulohu poc&as vyvinu Zaby.

V sucasnosti je znama tzv. vyvinova mapa zabieho embrya (vid obrazok nizsie).
Animal

Ventral Dorsal
marginal notochord
zone vegea)

Ak viete, Ze transplantovana Cast z pigmentovanej Zaby bola z dorzalnej strany vegetaéného
polu, vyberte vhodny vysledok experimentu transplantacie Spemanna a Mangoldovej:
A. Zaba s transplantovanym tkanivom bude Uplne normalna v porovnani s kontrolou.
B. Zaba s transplantovanym tkanivom bude mat na transplantovanej strane tumor a umrie na
rakovinu.
C. Zaba s transplantovanym tkanivom bude mat dve hlavy, jednu nepigmetovant a druhu
sCasti pigmentovanu. Pigmentovana hlava bude na ventralnej strane embrya.
D. Zaba s transplantovanym tkanivom bude mat dve hlavy, obidve pigmentované.

9. Uginnost ovplyvnenia antibiotikami zavisi od &asu a koncentracie, pri ktorej su baktérie
vystavené urcitému lieCivu (davkovanie, interval podavania a rychlost’ eliminacie lieiva z tela).
Dve antibiotika X a Y (obe Ciastocne toxické pre Cloveka) su vyluCované obliCkou, ale Y je tiez
eliminované v peceni cez komplexy cytochromov. Kym X spdsobuje permeabilitu bakterialnej
bunkovej steny pre idny, Y inhibuje syntézu bunkovej steny po€as bunkového cyklu. Obrazok
nizSie znazornuje priemernu koncentraciu lie€iv X (Cervend) a Y (modra) meranu u zdravych
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jedincov po jednorazovom prijme 500 mg alebo 250 mg spolu s minimalnou koncentraciou, pri
ktorej dochadza k inhibicii rastu baktérii in vitro (MIC, pIna Cierna Ciara).
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Ktoré z nasledovnych tvrdeni je/su spravne?

A. Aby mohli byt lieCeni pacienti s vyrazne znizenou funkciou obli€iek, intervaly pozitia X sa
musia predizit.

B. Ak sa zdvojnasobi davka X na 500 mg, zdvojenie ¢asu podavania brani akumulacii X,
zatialCo sa zabezpedi, Ze jeho koncentracia v krvi zostane nad MIC.

C. Pacienti lieCeni s Y by mali zvysit davku v pripade, ze konzumuju ovocie obsahujuce
inhibitory cytochrémovych komplexov v pe€eni (napr. grapefruit).

D. Zabezpeclenie vys&ej koncentracie lie€iva v krvi ako je MIC je dblezitejSie pre X ako pre Y.

B. ANATOMIA A FYZIOLOGIA RASTLIN A HUB

10. Pri vylu€ovani nadbytoCnej vody hraju u rastlin dolezitu ulohu prieduchy. Z uvedenych
moznosti vyberte tu, ktora spravne popisuje vlastnosti prieduchov:

A. Znizené mnozstvo vody v prieduchoch vedie k ochabnutiu buniek atym padom aj
otvoreniu prieduchu.
B. So zvySenim vnutrobunkového tlaku dochadza k predizeniu a zakriveniu buniek
prieduchov, ¢o vedie k otvoreniu prieduchu a zvyS§enému vyparovaniu vody.
C. ZvySenie koncentracie idbnov v bunkach prieduchov vedie k uzavretiu prieduchu.
D. Znizena koncentracia idonov v bunkach prieduchov ma za nasledok ochabnutie buniek
prieduchov, €o vedie k zvySenému vyparovaniu vody.

11. Alkaloidy v rastlinach:
A. Sluzia na obranu vo i predatorom.
B. Su primarnym zdrojom energie.
C. Su tvorené, aby sa rastlina zbavila prebyto¢ného dusika.
D. Su tvorené, aby sa rastlina zbavila prebyto¢ného kyslika.

12. Pri nedostatku mineralov, rastlina sa snaZzi nedostatok vykompenzovat’
A. Alternativnymi metédami, ako napr. prijimanim Zeleznych iénov cez listy.
B. Zmenou morfologie korenov v prospech lateralnych a adventivnych koreriov.
C. Zvysenim povrchu korehov prostrednictvom expanzie korefiovych vlaskov.
D. Zmenou expresie istych génov.



13. Obrazok dole znazorfiuje teplotu listu dvoch skupin rastlin fazule (Phaseolus vulgaris)
vystavenych teplu pomocou infraerveného svetla. Jedna skupina (prazdne StvorCeky) bola
pestovana pri optimalnej zasobe vody a druha skupina (trojuholniky) bola vystavena zatazi zo
sucha pocas 3 dni pred pokusom.
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Na zaklade tychto vysledkov uvedte, ktoré z nasledujucich tvrdeni je spravne.
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A. Po 8 minutach vystavenia teplu, rastliny zatazené suchom mali viac otvorené prieduchy

ako kontrolné rastliny.
B. Schopnost regulovat otvaranie a zatvaranie prieduchov sa zmenSuje s ¢asom u rastlin

obidvoch skupin.
C. Po asi 15 minutach vystavenia teplu, listy rastlin zatazenych suchom absorbovali zhruba

rovnaké mnozstva tepelnej energie ako emitovali.
D. Rastliny zo skusenosti poznavaju kompromisné rieSenie medzi zabranenim vydaja vody a

ochranou pred prehriatim.

14. Na znazornenie teploty povrchu rastliny sa pouzivaju infratervené obrazky. Obrazok dole

-25.0

20.0

Na zaklade obrazku, uvedte ktoré z nasledujucich tvrdeni je spravne.

A. V désledku rastu v tieni starSich listov, mladSie listy tychto rastlin su chladnejSie ako
starSie listy

B. Rastlinné Casti s vysokou metabolickou aktivitou st o niekolko stupriov teplejSie ako Casti
rastlin s nizSou metabolickou aktivitou.

C. Transpiracia v listovych Zilkach je preukazne nizSia ako v listovych Cepeliach.

D. Vysoka teplota listu A ukazuje, ze tato rastlina zaCina trpiet zatazou zo sucha.



C. ANATOMIA A FYZIOLOGIA ZIVOCICHOV A CLOVEKA, ETOLOGIA

15. Potapanie s dychacou trubicou ($norchlovanie) nie je mozné do neobmedzenej hibky, pretoze
sa jednak zvacsuje tzv. ,mftvy priestor® (priestor kadial sa privadza vzduch, no neprebieha tu
vymena plynov), ale predovSetkym je potrebné prekonat tlak vody na hrudnik. Viete, Ze v hibke
0,5 m je tlak vody 4,9 kPa a s kazdym dalSim metrom hibky stipa tlak o 9,8 kPa. Tiez viete, Ze
najvacsi podtlak, ktory dokazu vytvorit dychacie svaly pri nadychu je priblizne -11 kPa.
Viypoditajte, aka je maximalna hibka, do ktorej sa da ponarat so $norchlom (zanedbame odpor
kladeny prudu vzduchu prechadzajucemu trubicou). Odpoved uvedte v metroch a zaokruhlite na
jedno desatinné mieto. Odpoved zapiste do odpovedovej tabulky.

16. V ramci kostrového svalu rozoznavame na zaklade rychlosti kontrakcie dva typy viakien — tzv.
rychle (F — fast twich) a pomalé (S — slow twich). F-vlakna slizia predovSetkym na rychlu
kontrakciu a ako energetické zasoby vyuzivaju hlavne glykogén, obsahuju tieZ pomerne malo
myoglobinu. S-vlakna sa naopak uplatriuju pri dlhodobejSom vykone a ako energetickii zasobu
vyuzivaju tuky. Maju aj hustu siet kapilar a vysoky obsah myoglobinu. Na obrazkoch a a b vidite
prieCny rez stehennym svalom maraténca a Sprintéra. Preparaty boli zafarbené tak, ze S-vlakna
su tmavé. Ktory preparat pochadza zo svalu maratonca a ktory zo svalu Sprintéra?

A. a — maraténec, b — Sprintér
B. a — Sprintér, b — maraténec
C. nie je mozné urcit

17. Koncové produkty metabolizmu sacharidov a lipidov su z velkej €asti voda a oxid uhli€ity, ktoré
nie je tazké eliminovat. Bielkoviny vSak obsahuju velké mnozstvo dusika, ktorého odpadové
produkty sa vylu€uju problematickejSie. NajcastejSim odpadovym produktom metabolizmu dusika
je amoniak, ktory je v8ak toxicky a musi byt bud kontinualne vyluCovany, alebo detoxifikovany
premenou na mocovinu, €i kyselinu mocovu. Moc€ovina je pomerne dobre rozpustna vo vode,
takze jej vyluCovanie mdze byt sprevadzané velkymi stratami vody. Preto niektoré ZivoCichy
vyluéuju ako hlavny odpadovy produkt kyselinu mocovu, ktora je zle rozpustna vo vode a jej
vyluovanie nespOsobuje také velké straty vody. Do viet A — E doplrite vhodny pojem z
ponukanych moznosti (do odpovedového harku vpiste k pismenu prislusné &islo). Pozor, viaceré
moznosti su navyse.

A. Zraloky a raje akumuluju v extracelularnej tekutine , ¢im sa ich vnutorné

prostredie stava izotonickym s morskou vodou.

B. Oblicky cicavcov vytvaraju koncentrované roztoky mocoviny, ¢&im sa zniZuje

vylu€ovanie

C. VtacCie embrya sa vyvijaju vo vaji¢kach, ktorych obsah sa nesmie stat voli embryu

hypertonickym vplyvom vylu€ovanych latok, a preto je u nich hlavnym odpadovym produktom
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metabolizmu dusika .

D. Hlavny vylu€ovany produkt dusikového metabolizmu sa méze menit v réznych vyvinovych
Stadiach. Napriklad Zubrienky, podobne ako ryby, vyluéuju , dospelé Zaby v3ak
vacsinou vylu€uju modovinu.

E. Napriek tomu, Ze ludia prednostne vylu€uju mocovinu, v moc&i sa vyskytuje aj menSie
mnozstvo kyseliny mocCovej. Ak je vS8ak jej koncentracia v extracelularnej tekutine prilis
vysoka, moze krystalizovat predovsetkym v a spbsobovat bolesti.

Moznosti: 1 — voda, 2 — kyselina moc€ova, 3 — amoniak, 4 — inulin, 5 — mocovina, 6 — perikard,
7 — kiby, 8 — etanol, 9 — Ziabre

18. Jasne a stru¢ne v jednej vete napisSte do odpovedovej tabulky, ¢o by sa stalo s travenim, keby
vam chybala slinna amylaza.

19. Su tu popisané deje ktoré sa uskutoCiiuju na chemickej synapse pri nervovo-svalovom
prenose. Poradie dejov je spravne, ale niektoré su upravené tak, Zze nie su pravdivé. Kazdy
pravdivy vyrok oznacte pismenom P, nepravdivy pismenom N.

A. Vedenie presynaptického akéného potencialu motorickym axénom.

B. Otvorenie Ca?'kanalov a vstupny prid Ca®* do postsynaptického zakonéenia.

C. Acetylcholin je po koncentracnom gradiente vylu€ovany do synaptickej strbiny.

D. Difundacia acetylcholinu k subsynaptickej membrane a otvorenie kanalov ktoré sa
stavaju priechodné pre Ca®*, K* a Na*.

E. Prud na platni¢ke vznika prietokom Ca** a Na* vo vlakne kostrového svalu.

F. Enzym cholinesteraza rozklada acetylcholin na cholin a kyselinu octovu.

G. Cholin a kyselina octova sa vychytdva na presynaptickej membrane kde sa z nej
syntetizuje kyselinu mlie¢na.

20. Herbivorné cicavce vyuZivaju rozmanité stratégie travenia celulézy. Prezivavce maju napr.
zloZzeny zaludok, iné druhy vyuZivaju predizené &revo. Ktoré z nasledovnych tvrdeni je/su
pravdivé?

A. Zastupenie rozmanitych aminokyselin v tenkom Creve prezuvavcov sa odliSuje od ich
zastupenia v potrave .

B. Prezuvavce sa Zivia svojim trusom natravenym v slepom ¢reve, aby tak pokryli nutriéné
potreby.

C. U monogastrickychherbivorov (bez zloZeného Zaludka) prebieha absorpcia nutrientov
najma v hrubom Creve.

D. Vacsina baktérii v Zaludku monogastrickychherbivorov je schopna produkovat celulazu.

21. Tedria optimalneho ziskavania potravy predpoklada, Ze jeden z faktorov, ktory zivoCichy
zohladriuju pri ziskavani potravy je riziko predacie. Teda &im je v urcitej lokalite vySSie riziko
stretu s predatorom, tym menej ju budl Zivogichy preferovat na ziskavanie potravy. Studujete
severoamericku populaciu jelenca uSatého (Odocoileus hemionus), ktorej hlavhym predatorom je
puma americka (Puma concolor). Zamerali ste sa na porovnanie dvoch lokalit, na ktorych sa
jelence kimia — okraj lesa a volné priestranstva. Zistili ste, Ze tieto lokality sa vyrazne neliSia
mnozstvom potravy, ktoru poskytuju. Na druhej strane, na okraji lesa hrozi podstatne vacsie
nebezpecCenstvo stretu s pumou ako na vofnom priestranstve. Ak by ste sledovali ako Casto
jelence navstevuju tieto lokality, aké vysledky by ste mali dostat' v pripade, Ze predpovede tedrie
optimality su spravne?



relativna frekvencia navstev

B okrajlesa [ volné priestranstvo

D. GENETIKA

22. Na obrazku sa nachadza ludsky karyotyp. Urcite o ktoré pohlavie sa jedna a akym vrodenym
defektom trpi.

23. Bakterialna kultura bola modifikovana plazmidom rezistencie na antibiotikum ampicilin. Po
istom obdobi rastu v zivnom médiu s pridavkom daného antibiotika preoCkujeme bakterialnu
kultdru do média bez ampicilinu. Aku zmenu/-y v genéme kultury mézeme ocCakavat po istom
Case rastu v takomto médiu?

A. pravdepodobne dbéjde k zacleneniu plazmidu do DNA nukleoidu, kde sa uchova pre
potreby dalSieho rastu v médiu s pridavkom ampicilinu

B. pravdepodobne déjde k vymiznutiu plazmidu z genému, ak tento plazmid nespifa aj iné
funkcie prispievajuce k prezivaniu kultary



C. pravdepodobne ostane plazmid zachovany v pévodnom stave, ak nespifa aj iné funkcie
prispievajuce k prezivaniu kultary

D. pravdepodobne dbéjde k premene plazmidu na daldi nukleoid, ¢im sa bunky stanu
diploidné

24. Oznacte nespravne tvrdenie/-a o DNA replikacii.
A. nové DNA vlakno je syntetizované v smere 5°- 3’
B. zaciatok replikacie vyZaduje syntézu kratkeho RNA primeru
C. DNA replikacia je pasivny proces, tz. nevyzaduje energiu z ATP
D. replikacia nevyzaduje rozpletenie dvojzavitnice DNA

25. Nepohlavné rozmnozovanie je typ reprodukcie, v ktorom potomkovia vzniknd z genetickej
informacie len jedného rodi¢a. Takyto typ rozmnozovania poskytuje kratkodobu vyhodu
v stabilnych podmienkach, kedy je pozadovany rychly rast populacie. Neposkytuje vSak velku
geneticku variabilitu, ktora umoznuje prispésobenie populacie rychlo sa meniacim podmienkam
prostredia. Oznacte nepohlavny spésob/-y rozmnozovania.

A. sporulacia kvasiniek
B. konjugacia baktérii
C. partenogenéza

D. puc€anie kvasiniek

26. Predpoklada sa, ze hneda farba oci dominuje nad modrou (H- h) a pravactvo nad lavactvom
(P—p). Modrooky pravak sa ozeni s hnedookou pravackou. Maju dve deti. Jedno je hnedooky
lavak, druhé modrooky pravak. V druhom manzelstve si tento muz zoberie Zenu, ktora bola tiez
hnedooka pravacka. Ma s nou 9 deti — vSetko pravaci s hnedymi oCami. Oznacte spravny
genotyp muza.

. hhPP
. HHPP
. HHPp
. hhPp

. hhpp

moowm>

E. EKOLOGIA

27. Vodny kvet je husty porast sinic a rias na vodnej hladine, typicky pre niektoré stojaté vodné
plochy. Ktoré z nasledujucich faktorov m6ézu podporovat vznik vodného kvetu na sladkovodnych
jazerach?

. eutrofizacia jazera

. prilis vysoké zastupenie ryb Ziviacich sa riasami a sinicami v tomto jazere

. nadmerny prisun dusika a fosforu z okolitého prostredia

. Uplna absencia primarnych producentov v jazere

organickeé znecistenie jazera

moowp

28. Zaujima vas, Ci rychlost rozkladu organickych latok v pbéde zavisi od teploty prostredia.
Meranim na lokalitach po celom svete ste ziskali udaje, ktoré su zobrazené v nasledujucom
grafe. Ktoré z uvedenych tvrdeni jasne plati na zaklade vasich zisteni?
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I. V teplejSich oblastiach je menej dekompozitorov.

II. 'V teplejSich oblastiach prebieha dekompozicia rychlejSie.

lll. V chladnejSich oblastiach prebieha dekompozicia rychlejsie.

IV. Neexistuje vztah medzi rychlostou rozkladu organickej hmoty na anorganicku a teplotou
prostredia.

V. Primarne producenty su viac zastupené na teplejSich lokalitach.

VI. Primarne producenty su viac zastupené na chladnejSich lokalitach.

VII. Na teplejSich lokalitach je vacsina dusika pritomna v ekosytéme viazana v péde.

VIIl. Na chladnejSich lokalitach je va¢sina dusika pritomna v ekosystéme viazana v pode.

Al

B. I,V

C. I, V, VI
D. IV, VIl
E.

29. Bakterialne biofilmy su spoloCenstva zastupcov réznych druhov baktérii. Biofilmy maju
vlastnosti odlidné, nez je suhrn vlastnosti druhov, ktoré sa v nich nachadzaju. Je napriklad
zname, ze bakteridlne biofilmy prezivaju na vyCistenom medicinskom materiali - napriklad
hadiCkach a katétroch - a mézu spbsobovat zavazné infekcie. Baktérie v biofilme su navyse
odolnejSie vocCi niektorym antibiotikam, nez samotné, mimo biofilmu Zijuce bakterialne
spologenstva. Co na zaklade uvedenych informacii neplati o bakterialnych biofilmoch?

A. Rezistenciu voci antibiotikam poskytuju biofilmom eukaryotické organizmy.

B. Rezistencia vocCi lie€ivdm je umoznend interakciou medzi jednotlivymi baktériami v
biofilme.

C. Medzi baktériami v biofilme je spravidla vztah mutualizmu alebo komenzalizmu.

D. Biofilmy ziskavaju nové vlastnosti vdaka tomu, Ze v nich neprichadza k interakciam medzi
jednotlivymi baktériami, na rozdiel od situacie, ked nie su v biofilme a mézu vytvarat menej
flexibilné mnohobunkové kolodnie.
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30. V dreve stromov mierneho pasma odrazaju letokruhy rézne ekologické podmienky
(priestorovo i Casovo). Tri ihlicnaté stromy rovnakého druhu boli spilené v rovnakej vyske
kmena v rovnakom roku. Rezy kmernom na obrazku su nakreslené v rovnakej mierke.

Na zaklade tychto rezov oznacte ktoré tvrdenia su spravne
A. Stromy | a Il pravdepodobne rastli v rovnakych ekologickych podmienkach.
B. Strom Il bol pravdepodobne vystaveny vyraznej§im odchylkam ekologickych podmienok
medzi rokmi ako strom I.
C. Stromy | a lll musia pochadzat z rozdielnej zemepisnej Sirky.
A. Nesumerny vzor stromu Il méze byt v dbsledku konstantnej expozicie na silny vietor,
ktory za&al zhruba pred 10 rokmi.

F. EVOLUCIA A SYSTEMATIKA

31. Co maju z evoluéného hladiska spolo&né Supina $isky borovice a piestik lalie?
A. Oba predstavuju gametofyt.
B. Oba tieto organy sa vyvinuli z listu nestceho pohlavné bunky.
C. Oba tieto organy sa po oplodneni premiefiaju na plody.
D. Oba vznikli z koncovych segmentov stonky.
E. Oba su centrom produkcie sam¢ich pohlavnych buniek.

32. V nasledujucej tabulke je uvedenych niekolko skupin bezstavovcov a niektoré ich
charakteristiky.

Znak —> Pritomnost Mnohobunkovost’ Pritomnost Typ nervovej
Skupina knidocytov celému sustavy
Nezmary + + - difuzna
MnohoStetinavce - + - rebrickova
Jezovky - + + radialna
Meduzy + + - difuzna

Keby ste mali zostavit' fylogeneticky strom na zaklade predpokladu, Ze knidocyty (pfhlivé
organy) vznikli v evolucii iba raz a v ziadnej skupine nasledne nezanikli, ktory fylogeneticky

strom najspravnejSie zachytava fylogenetické vztahy medzi uvedenymi skupinami?
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A B

Meduzy Nezmary Mnohoétetinavee Jerovky Meduzy Jezovky Nezmary Maohodtetinavee

HJ\ R

Nezmary Mediazy  Mnohodtetinavee Jezovky Jezovky Nezmary \llh‘h\‘dklm avee Medazy

33. Mitochondrie vznikli v evolucii endosymbidézou. Ktoré znaky mitochondrii suvisia s touto
udalostou v ich evoluénej historii?
A. mitochondrie maju vlastné jadierko ohrani¢ené membranou
B. mitochondrie maju vilastné ribozémy
C. organelu ohrani¢uju dve membrany
D. pritomnost mitochondrialnej DNA
E. pritomnost vlastnych tylakoidov

34. Ktoré z nasledujucich tvrdeni o virusoch su pravdivé?
A. su obalené peptidoglykanovym plastom
B. prebieha u nich horizontalny transfer génov
C. bakteriofagy v lyzogénnom cykle opustaju bunku pucanim
D. su to obligatne intracelularne parazity
E. bunky sa po infekcii virusom stavaju rezistentné voci infekcii inym virusom

35. Na nasledujucom obrazku vidite fylogeneticky strom druhoustovcov.

radialna
symetria
dospelcov
—l— ostnatokozce
bilateralna| —®— '
symetria A polochordaty
| kopijovce
B
_._

_g_ plastovce

—&— stavovce

chrbtica
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|. Ktoré z nasledujucich tvrdeni vyplyvaju z obrazku?

A. Kopijovce su najbliz§imi zZijucimi pribuznymi stavovcov.

B. Ostnatokozce stratili bilateralnu symetriu, ich radialna symetria predstavuje odvodeny
znak.

C. Kopijovce, plastovce a stavovce mali spoloéného predka.

D. Polochordaty su bilateralne symetrické.

E. Plastovce su sesterskou skupinou ostnatokozcov.

II. Doplnite namiesto pismen A, B, a C v kladograme nasledujuce znaky
1. tunicin

2. ambulakralna sustava

3. chorda

36. Ktoré z nasledujucich vlastnosti necharakterizuju kmen hubky (Porifera)?

I. pritomnost choanocytov, ktoré su Stuktirou podobné jednobunkovému telu organizmov zo
skupiny Choanoflagellata

[I. pritomnost golierikovitych buniek s biCikmi

1l. rebrickova nervova sustava

IV. pfhlivé knidocyty

V. célom

V1. pseudocél
AL, TV
B. 1,V

C. 11V

D. lll, IV, V
E. lll, IV, V, VI
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