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Teoreticko-prakticka ¢ast — Prakticka uloha ¢. 1

Fyzioldgia rastlin

D6kaz pritomnosti redukujucich sacharidov v rastlinnom extrakte

V rastlinnych bunkdch sacharidy vznikaju procesom fotosyntézy, ktora prebieha v Specializovanych
organeldch — chloroplastoch. Energia slne¢ného Ziarenia je tu zachytavana molekulami zeleného
farbiva chlorofylu a umoziuje syntézu jednoduchych sacharidov z anorganickych latok, ktoré rastlina
prijima zo vzduchu a pbédy. Sacharidy su nasledne transportované do roznych casti rastliny, kde
doddvaju energiu pre metabolické procesy a plnia r6zne dalSie funkcie. V tejto praktickej uUlohe sa
pokusite dokazat pritomnost sacharidov v plodoch rastlin a odpoviete na niekolko teoretickych

otazok o ich ulohe v rastlinnom metabolizme.

Pomdcky: plody rastlin (hrusky), skalpel, trecia miska, filtracny papier, lievik, zbernd banka,
skumavky, odmerny valec, vahy, vodny kupel, roztoky Fehling 1, Fehling 2 (nachadza sa u veduceho
ulohy), Tollens

Uloha 1: Dokaz pritomnosti redukujticich latok v plodoch rastlin

Vtrecej miske dokladne rozotrite 10 g rastlinnych plodov a pridajtel0 ml teplej destilovanej
vody.Nechajte postat 5 minut aby sa vylihovali sacharidy. Homogenat prefiltrujte a k 3 ml extraktu
pridajte 1 ml roztoku Fehling 1 a 1 ml roztoku Fehling 2. Skimavku zahrejte 0,5 - 1 minatu vo vodnom
kupeli a pozorujte prebiehajucu chemicku reakciu.

Zlozenie roztokov:

Roztok zloZenie
Fehling 1 40 g CuSO,.5 H,0 / 1000 ml
Fehling 2 200 g KNaC4H406, 150 g NaOH/ 1000 ml

1. Pritomnost redukujucich latok v extrakte z plodov vedie po pridani roztokov Fehling 1 a 2 ku
vzniku zrazeniny. Akd je farba tejto zrazeniny? Ktory chemicky prvok zodpovedd za jej
sfarbenie?




2. Na zaklade uvedenej schémy posudte, v ktorych reakciach prebieha oxidacia a v ktorych
redukcia D-glukdzy, resp. kyseliny glukarove;j:
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Uloha 2: Dokaz pritomnosti sacharidov v plodoch rastlin

K5 ml rastlinného extraktu pridajte 5 kvapiek roztoku Tollens a zahrejte 3 — 5 minut vo vodnom
kuapeli. Pritomnost sacharidov v rastlinnych plodoch spdsobi stmavnutie roztoku, na stenach
skdmavky sa po istom ¢ase vytvoripovlak.

ZloZenie roztoku:

Roztok zloZenie
Tollens [Ag(NH3)2]NO3

3. Ktory chemicky prvok zodpoveda za stmavnutie roztoku a neskor vytvara povlak na okraji
skdmavky?




Tollensovo cinidlo umozZnuje detekciu iba tych sacharidov, ktoré obsahuju aldehydovu
skupinu (alddzy), pretoze takéto sacharidy sa mozu oxidovat na karboxylové kyseliny, zatial
¢o sacharidy obsahujice keténovu skupinu (ketdzy) sa v Tollensovej reakcii neoxiduju.
Zakladom aldehydov aj ketdnov je pritomnost atému uhlika, viaZzuceho dvojitou vizbou atém
kyslika, no zatial' ¢o v pripade aldehydov tento uhlik eSte viaze jednou vazbou postranny
uhlovodikovy retazec adruhou atédm vodika, uketénov je naviazany na dva rbzne
uhlovodikové retazce. Pritomnost ktorého zuvedenych sacharidov je moziné potvrdit
Tollensovou skuskou? Vysvetlite.
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Sacharidy vznikaju premenou anorganickych ldtok v procese fotosyntézy. Tento proces v
rastlindchza normalnych okolnostineprebieha neustale, ale iba v urcitych ¢asovych usekoch.
Preco?

Rastliny vyuZivaju v rdmci svojho metabolizmu niekolko Specializovanych typov sacharidov.
Uvedte 2 priklady sacharidu, ktory je sucastou rastlinnych buniek, ale nenachadza sa
v bunkdch Zivocichov:

Syntéza réznych typov sacharidov ma pre rastliny velky vyznam, pretoze mézu plnit rozne
dolezité funkcie. K uvedenym typom sacharidov priradte funkciu, ktord v rastlinnom tele

vykondvaju.
a. Skrob i. Dodavanie energie
b. Sachardza ii. Prekurzor syntézy glykanov
c. Celuléza iii. Zasobna funkcia
d. Manoéza iv Stavebna funkcia



8. Vrastlinnom tele su rozne latky transportované na dlhsie vzdialenosti pomocou vodivych
pletiv. Cast cievnych zviazkov ma za ulohu dopravit vodu a minerélne latky prijaté korefiom
do listov, ina éast privadza asimilaty z listov do koreria a miest spotreby energie. K ¢islam na
obrazku spravne priradte pojmy tak (k jednému ¢islu je mozné priradit viacero pojmov), aby
schéma spravne popisovala transport danych latok vo fotosyntetizujlcej rastline.
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Pojmy: kyslik, fosfaty (HPO,), sachardza, fotdny, oxid uhliCity, floémovy roztok, voda, fruktdza, iény
draslika K*, excitatna energia.
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9. Ak zvddne polnohospodarsky vyznamna rastlina, jej vynos sa znizi. Ktoré z nasledujucich
tvrdeni tento jav spravne vysvetluje?

a. Vo zvadnutych listoch sa rychlo rozklada chlorofyl, ¢o vedie k zastaveniu fotosyntézy.
Vrastline dochddza k uzatvoreniu prieduchov, ¢im je znemoZneny pristup CO,
z prostredia a nasledne aj znizena akumulacia sacharidov.

c. Privéadnuti rastliny prestava fungovat transpiraény prud a jednotlivé ¢asti rastlinného
tela prichddzaju o zZiviny.

d. Vadnuca rastlina mina Ziviny na rychlu tvorbu bocénych korefniov, pomocou ktorych sa
snazi ziskat z p6dy dostatoéné mnozstvo vody.

10. Do prazdnych policok na lavej strane tabulky doplite ndzvy prislusnych rastlinnych
hormdnov. Vyplnené policka v tabulke poukazuju na procesy, v ktorych dany hormodn
zohrava ulohu.

a. Etylén: zvySena hladina vedie k akumuldcii sacharidov v generativnych organoch a
v urcitych ¢asovych obdobiach k dezintegrécii buniek listov.

b. Auxin: podporuje tvorbu bocnych korefiov a usmerfiuje rast nadzemnych Ccasti
rastliny, jeho nizka hladina moze oddialit senescenciu v bunkach kvetov.

c. Gibereliny: podmienuju Stiepenie Skrobu predtym ako sa vyvind funkéné
fotosyntetizujuce Casti rastliny, napomahaju sprdvnemu priebehu rastu a vyvinu.

d. Kyselina abscisovd: navodzuje u rastlin obdobie vegetacného pokoja, zodpoveda za
uzavretie prieduchov. Zvysena hladina ma za ndsledok opadavanie nezrelych plodov.

e. Cytokininy: uplatiuju sa v morfogenéze, podporuju delenie a diferenciaciu buniek
vegetativnych aj generativnych organov.
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11. Preco napriek tomu, Ze hluza zemiaka obsahuje velké mnoZstvo zasobného cukru, ak si z nej
odhryzneme, nechuti sladko? Vysvetlite.
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