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Téma: Molekularna biolégia — Expresia génov u prokaryotov

1) Do nasledujucej tabulky opiste vysledné hodnoty spektrofotometrickych merani

pouZzity induktor laktéza ignéza

ODGOO
10x zriedenej kultury

Aszo

A550

Za kazda nameranu hodnotu 2 body (hodnoty OD budu dodané).
................................................................................................................................... Spolu 8 bodov

2) Aby ste mohli porovnat’ aktivitu -galaktozidazy vo vaSich vzorkach, potrebujete ju teraz vyjadrit

v tzv. Millerovych jednotkach (MU). Aktivita sa vypocita podfa vzorca:

U6 A
MU = 1000
X~ (. v.oD.

Dosadte do vzorca vysledky merani (OD600 pre pdvodnu kultdru, nie pre zriedenu), ¢as reakcie
v minatach (t) a objem kultury v reakcii (100 ul) v mililitroch (v). Vypocitajte aktivitu p-galakto-

zidazy v Millerovych jednotkach a vysledky uvedte ako celé Cisla.

Aktivita B-Gal v kulture indukovanej laktézou bola MU

Aktivita B-Gal v kulture indukovanej ignézou bola MU

Za kazdu spravne vypocitanu hodnotu 3 body.

Ak druha vypocitana hodnota (ignéza) spada do rozmedzia 1/3 — 2/3 prvej vypocitanej



hodnoty, pripoc€itaju sa d'alSie 3 body. Hodnotia sa aj samotné vysledky, kedZe kultara

indukovana fiktivnou ignézou bude rovnaka kultura ako v prvom pripade, iba zriedena na polovicu.

................................................................................................................................... Spolu 9 bodov
3) Na zaklade ziskanych vysledkov napiste, €i je igndza pri indukcii lac operénu u€innejsia ako

laktéza a svoju odpoved vysvetlite

(0]
Nie je uéinnejsia (2 body) pretoze \\S/})
namerana aktivita B-galaktozidazy .~ " """ N N 07 Yo Nat

je priamo umerna intenzite expresie, ktora bola v pripade ignézy nizsia (3 body)

................................................................................................................................... Spolu 5 bodov

Dopliiujuce ulohy

4) Enzym B-galaktozidaza sa vyskytuje vo vnutri buniek. Aby sme mohli merat jej aktivitu,
potrebujeme bunky rozruit a zabezpedit, Ze sa protein dostane do reakénej zmesi. Roztok
detergentu SDS (dodecylsiran sodny), ktory ste k reakénej zmesi pridavali ma prave takuto ulohu.
Na obrazku niZSie vidite Strukturu SDS. Pokuste sa vysvetlit, pre€o dokaze SDS rozrudit bunkové

membrany.

Pretoze molekuly SDS sa svojimi vlastnostami podobaju lipidom v membrane / su
amfipatické a dokazu ju rozrusit’ prostrednictvom interakci s nimi.
.............................................................................................................................................. 5 bodov

5) Laktézovy operdon je prikladom transkripénej regulacie génovej expresie, Cize systému,
pri ktorom sa o vytvoreni / nevytvoreni proteinu rozhoduje uz na Urovni zapinania a vypinania
transkripcie génu, ktory ho kéduje. Okrem toho vSak bunky vyuZivaju aj iné typy regulacie,
napriklad degradaciu uz transkribovanej mRNA, znemozZnenie translacie mRNA, ¢&i degradaciu
proteinu az po translacii. NapiSte a vysvetlite, ktory zo Styroch spomenutych regulanych

mechanizmov je pre bunky najmenej nakladny z hladiska energie a zdrojov, ktoré musia vyuZzit.

Regulacia na urovni transkripcie (3 body), pretoze v ostatnych pripadoch musi bunky
najskor vyrobit’ prislusné molekuly a az potom ich degraduje, na ¢o vyuzije viac energie a

zdrojov ako ked’ zastavi expresiu uz v prvom kroku (4 body).......ccccemrmrmrremrences Spolu 7 bodov

6) Je zaujimavé, Ze minimalna expresia génov lac operdnu prebieha aj v nepritomnosti laktozy.
Vedeli by ste vysvetlit, aky vyznam ma tento jav? Pomécka - na to, aby sa laktéza naviazala na

represor, musi sa dostat’ do bunky

Bunka musi mat’ minimalne mnozstvo permeazy na to, aby sa lakt6za dostala do bunky

(3 body), inak by nebola schopna odpovedat’ na jej pritomnost’ médiu (3 body).
................................................................................................................................. Spolu 6 bodov.

7) Jedna z moznosti ako Studovat funkciu jednotlivych sekvencii v genéme je priprava delecnych



mutantov, ktorym konkrétne sekvencie chybaju. Pripravili ste Styroch dele¢nych mutantov (A - D),
pricom kazdému z nich chyba niektora ina sucast’ lac operonu. Ked ste ich dalej analyzovali, zistili
ste, Ze niektoré z nich produkuju velké mnozstva 3-galaktozidazy aj bez pritomnosti laktozy. Tiez
ste medzi nimi nasli také, ktoré B-galaktozidazu neprodukuju ani ked im do média pridate laktozu.
Urcte, ako sa budu spravat jednotlivé mutantny a vysvetlite svoje tvrdenie. Na obrazku nizsie su

deletované useky oznacené krizikmi.

Pi lacl Pla lacO lacZ lacY

A —See—>F -

Mutanty A, D (1 bod kazdé) produkuju B-galaktozidazu aj bez pritomnosti laktézy, pretoze:

nevytvaraju represor, resp. represor sa nemoze viazat’ na operator, ¢ize nedochadza k

zastavenie transkripci v nepritomnosti laktézy (3 body)
Mutanty B, C (1 bod kazdé) neprodukuju B-galaktozidazu ani v pritomnosti laktozy, pretoze:

nemaju gén kédujuci B-galaktozidazu, alebo im chyba prométor. V pritomnosti laktézy teda
bud’ vébec nedochadza k transkripcii, resp. mRNA neobsahuje informaciu pre vytvorenie
proteinu. (3 body)

................................................................................................................................. Spolu 10 bodov
Celkovo za ulohu: 50 bodov
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1

A.. streCok (Hypoderma)

B. motolica (Fasciola)

C. mrla (Enterobius)
D. pasomnicka (Echinococcus)
E. vo$ (Pediculus)

F. bicha (Pulex)

G. plostica (Cimex)

H. hlista (Ascaris)

I. svalovec (Trichinella)
J. vlasovec (Wuchereria)

Za ulohu 1: 20 bodov (2 body za kazdy spravne uréeny organizmus).

2.a) pre prehladnost iba v/, v8ade inde ma byt X.

Hemolymfa
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Za ulohu 2a: 6,5 boda, za kazdu spravne priradenu vlastnost’ 0,5 b. Za kazdu zle priradenu

vlastnost’ -0,5 b, minimalne 0 b. za celu ulohu.

b)

ploskavce (Plathelminthes): Echinococcus, Fasciola

hlistovce (Nematoda): Trichinella, Wuchereria, Enterobius, Ascaris
¢lankonoZce (Arthropoda): Hypoderma, Pulex, Pediculus, Cimex

Za ulohu 2b: 5 bodov, za kazdy spravne zaradeny organizmus 0,5 b.

3.a)B

Za ulohu 3a: 0,5 bodu.

b) Jednou z klu€ovych funkcii mitochondrii je oxidativna fosforylacia, teda ziskavanie energie
z cukrou za pomoci kyslika ako konecného akceptora elektréonov (bunkové dychanie). V
anaerobnom prostredi Creva Giardia neméze ziskavat energiu z cukrov aerébnym spdsobom,
pretoze tam nie je kyslik.
Za ulohu 3b: 2 body (1 bod za funkciu mitochondrii, 1 bod za logické vysvetlenie (nemusi

byt’ identické s autorskym).

4. a) Medzihostitel méze sprostredkovat’ efektivnejSie rozSirovanie medzi kone&nymi hostitelmi.
Za ulohu 4a: 1 bod za logické vysvetlenie (nemusi byt’ identické s autorskym).

b) malariovec (Plasmodium), uznané budu aj iné spravne odpovede, napr. konkrétne virusy
(horu¢ka dengue)
Za ulohu 4b: 1 bod.




c) Pohlavné rozmnozovanie je charakterizované splynutim haploidnych $tadii a tvorbou zygoty.
Jeho hlavnou vyhodou je zvySenie variability, ktora parazitom umozfiuje lepSie sa adaptovat na
hostitela.

Za ulohu 4c: 2 body (1 bod za charakteristiku pohlavhého rozmnozovania, 1 bod za logické
vysvetlenie vyhody, nemusi byt identické s autorskym).

5.a)C
Za ulohu 5a: 1 bod.

b) D, E
Za ulohu 5b: 1 bod, 0,5 b za kazdu spravnu odpoved.

c) V pripade Rh- ludi sa vysledok potvrdil — nakaza toxoplazmou zvySuje reakény cas. V
pripade Rh+ fudi sa ukazalo, ze zalezi na tom, ¢&i ide o heterozygota alebo dominantného
homozygota. V pripade homozygotov DD je vysledok opacény ako v predchadzajucom
experimente, v pripade heterozygotov sa potvrdilo, Ze toxoplazma-pozitivni fudia maju znizeny
reak¢ny €as oproti nenakazenym.

Za ulohu 5c: 2 bodly.

d) Podla vysledkov v grafoch by Rh pozitivita mohla pre &loveka predstavovat vyhodu pri
nakaze toxoplazmou, pripadne inymi parazitmi. V tomto konkrétnom pripade maju heterozygoti
selektivnu vyhodu pri nakaze, pretoZe ich reakény €as sa na rozdiel od oboch homozygotov
nezvySuje, ale naopak, znizuje. Vdaka zvysenej fitness heterozygotov sa tak alela D udrzZiava v
populacii.

Za ulohu 5d: 3 body.

e)
A)1,3,6,7,9
Za ulohu 5eA: 1 bod.

B) Dvojice Microphallus — kreveta, Apatemon — bycko, Deretrema — kreveta, Stegodexamene
- byCko, Telogaster — bycko. Vysvetlenim je, Ze parazity spravidla manipuluju spravanim
medzihostitela, ktory je koristou dalSieho hostitela — spésobuju, Ze sa da lahSie chytit.
Za Ulohu 5eB: 3 body, 1 bod za spravnhe vymenovanie, 2 body za vysvetlenie. Uznana
bude kazda logicka odpoved.

C) Konzumaciou vaji¢ok parazita uvolnenych s trusom definitivneho hostitefa.
Za ulohu 5eC: 1 bod za logické vysvetlenie.

Spolu za prakticku ulohu: 50
bodov
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A B C D Body
1. X X 2
2. X 2
3. X 2
4. X X 2
S. 2
6. X 3
7. X X X X 2
8. X X 3
9. X X X X 2
10. X X 2
11. X X 3
12. a: auxin+kys.abscisova, b: auxin+cytokin, c:cytokin+kys. abscisova 3
13. X 2
14, X 2
15. N N A N 2
16. X X 2
17. A-sa znizi, B-sa zvysi, C-sa zniZi, D-sa zniZi, E- sa nezmeni, F- sa zvysi 3
18. 2 1 3 Musia byt vSetky 3
dobre

19. X 2
20. I.C, II.B 2
21. X 2
22. X X 2
23. X X X 15
24. X X 2
25. s najvacsou pravdepodobnostou nesie plazmid okrem rezistencie na antibiotikum aj iné gény, 3

ktoré su stale potrebné v danom prostredi a celkovo plazmid zvySuje fithess populacie
26. vzhladom na intenzivny rast resp. metamorfézu organizmu nevyhnutna vyrazne zvySena 2

transkripcia a produkcia proteinov
27. X X X 3
28. X X 2
29. 1-C, 2-A,3-D,4-F 2
30. A: protein-RNA, B: protein-protein, C: DNA-protein 1,5
31. X X 2
32. X X X X 2
33. X 2
34. A -r stratégia, B - K stratégia 3

Odévodnenie: r stratégovia sa €asto vyskytuju v prostrediach s nestabilnymi podmienkami, kde

schopnost kompeticie nezaruc€uje preZitie; K stratégia sa ¢asto objavuje vo velmi hustych

populaciach, kde je malo zdrojov a produkovat velké mnozstvo potomkov je nevyyhodné
35. I. B, Il. A, lll. neda sa urcit 3
36. X 2
37. X 2
38. X 2
39. 2,3 1 4 3
40. X 2

Spolu 90
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