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Teoreticko-prakticka ¢ast — Prakticka uloha €. 2
Téma: Zivotné stratégie a adaptacie parazitov

Parazitizmus je Zivotna stratégia, ktora umoZhuje parazitovi Cerpat Ziviny z hostitela. Parazity
vyuzivaju ohromne Siroku paletu adaptacii na svoj spésob Zivota — striedaju hostitelov, ich telda mézu
byt extrémne zjednodusené, ale na druhej strane, na ceste za dalSim hostitefom vyuZivaju niekedy
velmi komplikované stratégie. V nasledujucej praktickej ulohe vas €akaju otazky o systematike, stavbe

tela, ekologickych adaptaciach a evolucnych stratégiach parazitov.

1. Ur€enie réznych druhov parazitov na zaklade dichotomického kluca.
Na obrazkoch A — J vidite rézne druhy parazitickych organizmov. Zaradte tieto parazity do rodov

pomocou dichotomického ur€ovacieho klu¢a uvedeného nizsie.

Krag:

la. Telo dospelca pokryté chitindznym exosKeletom ..............uveiiiiiiiiii e 2
1b. Telo dospelca bez chitindznNeho eXOSKEIEtU .........cooviiiiiiiiiiiiiee e 3
2a. BOAAVO-CICAVE USENE USIIOJ ... oottt s et e e e e e e ae s 4
2b. Dospelce so zredukovanymi Ustnymi UStrojmi ..........cooouieieeiieiiiniiiiiiieeee e streCok (Hypoderma)
3a. Telo je vyrazne dorzoventralne SpIOSIENE. ...........ooiiiiiiiii e 6
3b. Telova dutina MaA KrUNOVY PrIEIEZ ..ot e et e e s 7
4a. Telo je lateralne SPIOSIENE ........oooiii i bicha (Pulex)
4b. Telo je dorzoventralne SPIOSIENE ... 5
5a. Konc¢atiny klieStikovito prispdsobené na pohyb po vlase ...........cccccoeeiiiiiiiiiins vo$ (Pediculus)
5b. Koncatiny prisposobené na ChOAZU ... plostica (Cimex)
6a. Telo je vyrazne Clankované, s vyraznym SCOIEXOM..........ccccuvvveeeeerinnnns pasomnicka (Echinococcus)
6D. BEZ CIANKOVANIA. .....ccii it motolica (Fasciola)
7. Larva ENCYSTUJE .. .ooeiiiiiieie ettt e e svalovec (Trichinella)
7b. Larvy netvoria Cysty V tKaniVACK ... 8

8a. Larva (mikrofilaria) ma na povrchu tela pozostatky vajiCkovych obalov, ktoré su viditelné ako
POSVA” .. e s vlasovec (Wuchereria)
8b. Larva nenesie pozostatky vajiCkovych obalov ... 9

9a. Saméek ma charakteristicky zahnuti zadnu &ast tela, u samicky je predizena, zuzena a



ZASPICAIENA. .. ..o e e aaaaaaaaa e mrla (Enterobius)
9b. Samc€ek ma charakteristicky zahnutu zadnu Cast tela, u samicky je mierne zuzena a zakon€ena

L0 oL hlista (Ascaris)

Na zaklade kfuc¢a priradte nazvy rodov k prilozenym obrazkom:

A. F.
B. G
C. H.
D. l.
E. J.

2. a) V nasledujucej tabulke oznacte, €i uvedené Struktury a charakteristiky maju (v') alebo nemaju

(X)) uréované rody.

Hemolymfa Vzdusnice | Scolex |Hermafroditizmus | Prisavky Radula | Hemoglobin Osifikovany @ Uzatvorena

endoskelet obehova sustava

Hypoderma

Pulex

Pediculus

Cimex

Echinococcus

Fasciola

Trichinella

Wuchereria

Enterobius

Ascaris

b) Do akych kmeriov patria urené rody? Kazdy rod priradte k jednému z nizSie uvedenych kmeriov:
nalevniky (Cilliophora)

pfhlivce (Cnidaria)

ploskavce (Plathelminthes)

hlistovce (Nematoda)

makkyse (Mollusca)

obruckavce (Annelida)

¢lankonozce (Arthropoda)




3. a) Mnohé endoparazity maju oproti pribuznym, volne Zijucim druhom zjednoduSenu stavbu tela.
Ktora z nasledujucich moznosti by to mohla vysvetlovat?
A) Volne Zijuce druhy Ziju v stabilnejSom prostredi, nemusia €elit zmenam imunitného systému
hostitela.
B) Parazitické druhy ziju ¢asto v pomerne stabilnych podmienkach prostredia.
C) Symbidza je vzajomne vyhovujuci, mutualisticky vztah medzi dvoma organizmami.
D) Zjednodu$ena stavba tela hostitefa umozZnuje parazitom efektivnejSie napadnut jeho tkaniva.

E) ZjednoduSena stavba tela parazita je spravidla odrazom jeho evoluénej starobylosti.

b) Jednym z extrémnych pripadov redukcie telovych Struktir je jednobunkovec Giardia lamblia. Tento
parazit zije v fudskom traviacom trakte a namiesto mitochondrii su v jeho bunkach pritomné
redukované mitozémy, ktoré z mitochondrialnych funkcii vykonavaju iba syntézu Zzelezno-sirnych
ZloZiek proteinov a ich vnutorna membrana je hladka, bez krist. Pokuste sa vysvetlit, naco su inym

organizmom mitochondrie a ako je mozné, ze Giardia sa bez nich zaobide.

4. Opaénym prikladom, ako je redukcia telovych &truktur, je komplexita Zivotnych cyklov parazitov.
Definitivny hostitel, v ktorom prebieha pohlavné rozmnoZovanie parazita, je Casto iba jednym
Z hostitefov. Okrem neho sa v ZzZivotnom cykle parazitov vyskytuji aj medzihostitelia, u ktorych

prebieha nepohlavné rozmnozovanie.

a) Aku vyhodu pre parazita predstavuje pritomnost medzihostitela v jeho Zivotnom cykle?

b) V naSich podmienkach su typickym medzihostitelom aj komare. Uvedte aspori jeden druh alebo rod

parazitov, pre ktoré su medzihostitefom komare na uzemi Slovenska (napr. rody Aedes alebo



Anopheles).

c) Napriek variabilite a komplexite Zivotnych cyklov parazitov takmer vzdy plati, Ze v niektorom tadiu
vyvinu parazita dochadza k pohlavnému rozmnoZovaniu. Skuste vysvetlit, pre¢o je to tak. Co je

charakteristikou pohlavného rozmnozovania (t. j. ako sa li§i od nepohlavného) ?

5. a) Interakcia medzi organizmom hostitela a parazita méze byt komplexna. U cicavcov sa obranou
voCi mnohobunkovym parazitom zaoberaju najméa eozinofily, teda typ granulocytickych leukocytov.
V niektorych pripadoch vSak obranu pred parazitom nezabezpeluje imunitny systém, ale iné
fyziologické podmienky organizmu. Typickym pripadom je infekcia jednobunkovcom rodu Plasmodium,
ktory spOsobuje malariu. V subsaharskej Afrike je pomerne vysoka incidencia ochorenia zvaného
kosacikovitd anémia, pri ktorom erytrocyty kosakovitého tvaru nedokazu efektivne prechadzat
kapilarami, maju nizZSiu Zivotnost ako Standardné, zdravé erytrocyty a mdézu upchavat krvné riecisko.
Ide o monogénne podmienené ochorenie, priCom recesivni homozygoti maju plny prejav anémie
a heterozygoti ochorenim spravidla netrpia, a ak ano, iba v slabej forme. Ak su v8ak heterozygoti
nakazeni malariou, priebeh ochorenia je ovela miernejsi nez u dominantnych homozygotov.

Ktoré z nasledujucich tvrdeni dobre vysvetluje/u uvedeny jav?

A) Plasmodium pri malarii preziva v erytrocytoch; erytrocyty heterozygotov a recesivnych
homozygotov maju nesStandardny piSkotovity tvar, ktory brani prvokovi, aby sa v bunkach
efektivne rozmnozZoval.

B) Plasmiodium neméze spdsobit’ kosacikovitu anémiu u dominantnych homozygotov, pretoze ti
maju posSkodeny hemoglobin. Plasmodium sa preto nevie uchytit na povrchu ich erytrocytov.

C) Kosacikovita anémia je spdsobena poskodenym hemoglobinom, ktory sa u heterozygotov
nachadza tiez, ale v menSom mnozstve — ich erytrocyty ziju kratSie ako erytrocyty

dominantnych homozygotov a Plasmodium sa nestihne kompletne vyvinut.



D) Plasmodium nemdze napadnut krvinky dominantnych homozygotov, pretoze su kosacikovitého
tvaru. Preto je schopné udrzat sa iba v krvinkach heterozygotov alebo homozygotov

recesivnych, ktori maju mutovany hemoglobin, a u tychto ludi spésobuje malariu.

b) U prvoka Toxoplazma gondii bolo dokazane, Ze je schopny manipulovat spravanim svojho
medzihostitela, €i sa jedna o mySi a potkany, alebo o Cloveka. U &loveka bolo zistené, Ze latentna
toxoplazméza modze spdOsobovat oneskorenu reakciu na rézne podnety, inak povedané, mdéze
predizovat reakény &as. V nasledujucom grafe su uvedené hypotetické vysledky pokusu s meranim
reakéného Casu u muzov, ktori boli alebo neboli nakazeni toxoplazmoézou a graf bol zostrojeny

s prihliadnutim na ich Rh faktor.
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Co mbzete na zéklade tohto grafu tvrdit o reakénom &ase ludi v zavislosti od ich Rh faktora a nakazy
toxoplazmézou?

A) Reakeny Cas fudi s toxoplazmozou je vo vSeobecnosti kratSi ako u zdravych ludi.

B) S nakazou toxoplazmdzou sa reakény €as fudi zhorSuje bez ohfadu na ich Rh faktor.

C) Rh faktor nehra ziadnu ulohu pri vplyve na reak&ny €as pri nakaze toxoplazmozou.

D) Reakény €as Rh pozitivnych ludi je menej ovplyvneny infekciou toxoplazmézou nez

u Rh negativnych ludi.
E) Reakény €as Rh negativnych ludi pri toxoplazméze stupa.
F) Toxoplazmdza ovplyvniuje Rh faktor Cloveka v zavislosti od jeho reakéného €asu.

Na nasledujucom grafe vidite opakovany experiment, pri ktorom nebol vyhodnoteny Rh faktor



dobrovolnikov zapojenych v pokuse, ale ich genotyp determinujuci Rh pozitivitu alebo negativitu. Rh

pozitivita je znak determinovany autozomalne dominantne, pricom alela D je dominantna nad alelou d.
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¢) Suhlasia tieto vysledky s predchadzajucim pokusom? Ak nie, v ¢om je zasadny rozdiel?

d) Doteraz nie je znamy Ziadny dévod, pre€o by prirodzeny vyber mal udrziavat v ludskej populacii
variabilitu v Rh faktore. Je zname, Ze u Zzien, ktoré su Rh negativhe, méze byt v pripade druhého
a dalSieho tehotenstva ohrozeny Rh pozitivny plod. Rh pozitivita by teda teoreticky mala byt
nevyhodou a v evolucii by tak alela D mala byt odstranena selekciou.

Na zaklade vysledkov uvedenych v grafoch sa pokuste vymysliet hypotézu, pre€o sa tak v evolucii

¢loveka nestalo.




e) V pripade prvoka Toxoplasma gondii sa predpoklada, Zze parazit manipuluje medzihostitelom
(mySou, potkanom) takym spdsobom, aby bol rychlejSie koristou definitivneho hostitela, v tomto
pripade mackovitej Selmy. Sofistikovana manipulacia spravanim hostitela (a jeho celkovym
fenotypom) je typicka pre mnoho parazitov. U skupiny novozélandskych motolic Microphallus,
Apatemon, Deretrema, Stegodexamene a Telogaster existuju pomerne komplikované zivotné cykly,
ktoré v kazdom pripade zahffiaju dvoch medzihostitelov a definitivneho hostitela (obrazok). V kazdom
pripade plati, ze prvym hostitelom je vzdy slimak, druhym moze byt kreveta (obrazok A) alebo bycko
(Gobiomorphus cotidianus, obrazok B) a definitivnym hostitefom su vtaky, bycko alebo uhor, zalezi to
od druhu motolice. V slimakovi sa vyvija infekéné pohyblivé Stadium parazita (cerkaria), ktoré je
schopna preniknut’ pokozkou dalSieho hostitela. V druhom medzihostitelovi parazit encystuje, vytvara
sa larva metacerkaria. U definitivneho hostitefa dochadza k uhniezdeniu v sliznici traviaceho traktu

a pohlavnému rozmnoZzovaniu.
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A) Ktoré Sipky podla vas znazorfiuju vztah predatora a koristi? (Uvedte Cisla.)




B) V ktorych organizmoch bude podla vas dochadzat k behavioralnej manipulacii hostitela

parazitom? Uvedte dvojice hostitel — parazit a vysvetlite svoj vyber.

C) Uvedte, akym spbsobom sa parazitom mozu nakazit’ slimaky.
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