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1. Nyomas mérése, nyomasméro eszkozok

A cseppfolyos anyagok, ill. a gdzok a nyomdsukat a tartéedény falara fejthetik ki, esetleg valamilyen
szilard test feliiletére, amellyel érintkeznek.
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b)

c)
d)
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frd fel a cseppfolyés anyagok nyomasanak definiciojat szoban és képlettel! Készits vazlatot! ird fel
a nyomas Sl-alapegységét, nevezd meg az egységet, ¢és ird fel az egység jelét!

frd le roviden Toricelli kisérletét, készits abrat és jelold be a megfelelé mennyiségeket! ird fel azt
az egyenletet, amely kifejezi a higanyoszlop nyomasanak és az edényben levé higany szabad
felszinére hatd légnyomasnak az egyenléségét! Hatarozd meg, a Toricelli-kisérlet alapjan, a
légnyomas pa értékét a nyomas alapegységének segitségével, ha h = 760 mm!

Hatarozd meg az 1 mm magas higanyoszlop p; nyomasat a nyomas alapegységének segitségével!

Tiintess fel még legalabb egy, altalad ismert nyomdasegységet, és fejezd ki a nagysagat 1 Pa
mértékegység segitségével is!

Az ember egészségi allapotanak fontos jellemzdje a vérnyomdsa. Szinte minden orvosi ellendrzés
alkalmaval megmérik a beteg vérnyomasat.

Az orvosi rendelokben nemcsak modern, digitdlis vérnyomasmérdk vannak. Gyakran talalkozunk
higanyos vérnyomasmérdvel, amelyek Toricelli kisérletének elvén milkddnek. Az F-1 é4bra egy
14 éves fil pulzusaban a vérnyomas valtozasat mutatja az id6 fiiggvényében. A vérnyomads legnagyobb
értéke a pgun. szisztolés vérnyomas, a legkisebb a pg diasztolés vérnyomas.

€)

f)

ps = 115 mm
p, ~82mm Hg
243s
F-1 abra

Hatarozd meg, az F-1 abra grafikonja segitségével a fiti 1 perc alatti f pulzusszamat, a vérnyomas pq
legnagyobb ¢és pq4 legkisebb értékét Pa mértékegységben!

Mi lehet az oka. véleményed szerint, hogy a vérnyomasmérékon a nyomast higanymilliméter
(mm Hg) mellékegységben adjak meg, és nem a Pa alapegység segitségével?

A higany sirisége pyg = 13,6 X 10°kg/m?>; a gravitacios allandé pontosabb érteke g ~ 9,81 N/kg.



2. Benzin égése a gépkocsi motorjaban

A gOpkocsi lizemanyagtartalyanak térfogata V = 40 liter. A gépkocsi iizemanyag-fogyasztasa az s, =
70 km hosszu tesztat soran V; 9 = 5,6 liter volt 100 km-enként (5,6 1/100 km). A benzin stirlisége p =
750 kg/m3. A tesztit t = 2,00 s alatt megtett részén az autd egyenletesen haladt, és a motorban a
benzin elégetésével Q = 60 k] h6 szabadult fel. Ezen hé W = 12 k] nagysagl részét a motor hasznos
munka végzésére, a gépkocsi meghajtasara forditja. A felhasznalt benzin fiitéértéke H = 43,5 M] /kg..

a) Hatarozd meg a teli tartalyban talalhatd benzin m tomegét!

b) Hatarozd meg, mekkora V|, térfogatu benzint fogyasztott a gépkocsi a tesztlit soran! Hatarozd meg
az elfogyasztott benzin m, tomegét és a tesztut t, id6tartamat!

c) Hatarozd meg az auto tesztut alatti v sebességét! Tételezd fel, hogy a gépkocsi egyenletesen mozgott!

d) Szamitsd ki az auté motorjénak tesztut alatti B, felvett teljesitményét, a B, hasznos teljesitményét és
a motor 77 hatasfokat! Tételezd fel, hogy a motor a tesztat alatt allando teljesitménnyel miikodott!
e) Szamitsd ki a gépkocsi motorjanak huzderejét a vizsgalt uton!

f) Hogyan értékeled kornyezetvédelmi szempontbol a robbandomotorokkal miikodd —autok
iizemeltetését?

Megj.1: A feladat legtobb része tobbféele modon oldhato meq. Elég, ha egyet vilasztasz koziiliik.
A szamitasaidban figyelj a mértekegységek helyes haszndlatara!

Megj.2: A H fiitéérték annak a hdnek a nagysdgat adja meg, ami 1 kg tomegii benzin elégetésekor
szabadul fel. H = Q/m, ahol Q az m témegii tizemanyag elégetésekor felszabadulo hé nagysaga.

3. Az edénybe meritett rud

Egy magas edény belseje henger alaki, belsd keresztmetszete S = 10,0 cm?, és V = 300 ml viz van
benne. A viz szabad felszine x = 10,0 cm-re van az edény felsé peremétol.

a) Hatarozd meg az edényben levé vizoszlop h magassagat, és az edény H belmagassagat!

Az edénybe egy henger alakii [ = 20,0 cm hosszisagt, S; = 4,0 cm? keresztmetszetii homogén farudat
helyeziink. A rud fiigg6leges helyzetben uszik a vizben, nem ér az edény falaihoz.

b) Szamitsd ki a fartdra hat6 Fy gravitacios erot! Mekkora Ax értékkel emelkedik meg a viz szintje az

edényben, miutan a farudat szabadon a vizbe helyezziik? Készits abrat, tiintesd fel benne a faradra
hat6 6sszes erévektort, és nevezd meg az erdket!

c) Mekkora F, er6vel kell nyomnunk a farad felsé végét, hogy a viz szintje egészen az edény felsd
pereméig emelkedjen? Készits abrat, tiintesd fel benne a fartidra hat6 6sszes erdvektort, és nevezd
meg az erdket! Hatdrozd meg a fartid vizbe mertiild részének [, hosszat ebben az esetben, valamint
az x tavolsag legnagyobb lehetséges x,,, értékét, amelynél a fent leirt eset megvalosulhat!

A viz stirlisége p, = 1,00 g/cm3, a fartd siiriisége p, = 0,60 g/cm3, a gravitaciés allandod
g = 9,81 N/kg.



4, Elektromos aramkorok

Rendelkezésedre all harom rezisztor, a rezisztorok ellendllasa R, =30Q, R, =60Q és R; =90Q2.

Allits 6ssze, a harom rezisztor megfelel6 kapcsolasaval olyan dramkoroket, melyeknek AB kivezetésein
az eredd ellendllds nagysaga:

a)R, =1800 b) R, =110Q 0) R, =40Q d) R, =16,4Q

Mind a négy esetben:

e Rajzold fel az aramkor vazlatat, jelolt be az A, B kimeneti kapcsait, ird fel az R;i ered6 ellenallas
képletét, és tomoren ird le a levezetését!

e Hatarozd meg az I; aramerdsség értékét, ha az aramkor AB kivezetéseihez U = 18 V fesziiltségi, kis
belso ellenallasu forrast kapcsolunk!
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