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1. Meranie tlaku, tlakomery

Tlak sa prejavuje napr. pri silovom pésobeni tekutin (kvapalin, plynovu) na prekdazku alebo stenu

nadoby, alebo pri vzajomnom pésobeni pevnych telies.

a) Uved definiciu tlaku tekutiny fyzikalnym vztahom a slovami. Nakresli nacrtok. Uved’ hlavna
jednotku tlaku v ststave jednotiek SI, uved’ nazov jednotky a jej znacku.

b) Struéne opi§ Torricelliho pokus, nakresli ilustraény obrazok, ozna¢ v iom prislusné veliéiny.
Napi§ rovnost’, ktora vyjadruje rovnost’ tlaku ortutového stipca a tlaku vzduchu posobiaceho na
volnu hladinu ortuti v nadobke. Urci atmosféricky tlak p. v hlavnych jednotkach tlaku, ako
vyplyva z opisu Torricelliho pokusu, ak h = 760 mm.

¢) Urdi tlak pi, ktory zodpovedd ortutovému stipcu s vyskou 1 mm, pomocou hlavnej jednotky
tlaku.

d) Uved este najmenej jednu ina jednotku tlaku, ktorti poznas, a vyjadri ju pomocou jednotky 1 Pa.

Medzi dolezité zdravotné parametre cloveka patri krvny tlak (tlak krvi). Takmer pri kazdom vysetreni
¢loveka v ambulancii meria lekar krvny tlak.

V zdravotnictve pouZzivaji nielen moderné elektronické tlakomery krvi, ale Casto aj ortut'ové, ktoré su
zalozené na principe Torricelliho rirky. Niekolko skutocnych pulzov tlaku krvi 14 ro¢ného Ziaka,
ako funkcie ¢asu, je znazornené na obr. F-1. Najvyssia hodnota ps sa nazyva systolicky tlak, najnizsia
hodnota pq diastolicky tlak.

ps = 115 mm
p, ~82mm Hg
2,43s
Obr. F-1

e) Zgrafunaobr. F-1 uréi pocet pulzov f tlaku krvi za minttu a horny tlak ps a dolny tlak pg krvi
Vv jednotkach Pa.

f)  Uved dbvod, podla tvojho nazoru, preco tlakomery krvi st ciachované vo vedl'ajSich jednotkach
mm Hg a nie v hlavnych jednotkach tlaku Pa.

Hustota ortuti prg ~ 13,6x10° kg/m®, presnejsie vyjadrenie gravitatnej konstanty g ~ 9,81 N/Kkg.



2. SpalPovanie benzinu v motore automobilu

Objem nadrze automobilu V =40 litrov. Automobil pri testovanej jazde po trati So= 70 km mal

normovanu spotrebu Vigo = 5,6 litra na 100 km (5,6 1/100 km). Hustota benzinu p = 750 kg/m® Za

dobu t = 2,00 s rovnomerného chodu motora pocas jazdy sa pri spalovani benzinu uvolni teplo Q = 60

kJ. Cast tohto tepla vyuzije motor na vykonanie uZito¢nej prace W =12 kJ na pohon automobilu.

Vyhrevnost’ pouzitého benzinu H = 43,5 MJ/Kg .

a) Ur¢i hmotnost’ m benzinu v plnej nadrzi.

b) Uréi objem Vp benzinu spotreboval automobil pocas testovanej jazdy. Ur¢i hmotnost’ mg
spotrebovaného benzinu a dobu to trvania testovacej jazdy automobilu.

c) Ur¢i rychlost’ vautomobilu na testovanej trati. Predpokladaj, Zze automobil sa pohyboval
rovnomerne.

d) Urc¢i prikon Py, uzitoény vykon Py a ti¢innost’ 7 motora automobilu, ako tepelného stroja, pocas
testovacej jazdy. Predpokladaj, ze motor pocas testovacej jazdy pracoval s konStantnym
vykonom.

e) Vypocitaj tahovi silu automobilu po¢as uvedenej jazdy?

f)  Ako hodnoti$ vplyv prevadzky automobilov s vybusnymi motormi na zivotné prostredie.

Pozn.1: Viaceré casti tejto ulohy sa daju pocitat’ dvomi alebo viacerymi postupmi. Staci uviest len

jeden postup. Pozornost je potrebné venovat pouzivanym jednotkam vo vypoctoch pre dané hodnoty

velicin.

Pozn.2: Vyhrevnost H predstavuje teplo, ktoré sa ziska spdlenim 1 kg benzinu, H= Q/m, kde Q je

teplo uvolnené spalenim paliva s hmotnostou m.

3. Ty¢ ponorena do vody v nadobe

Vysok4 nadoba s valcovou dutinou ma vnuatorny prierez S = 10,0 cm? a v nej je voda s objemom
V' = 300 ml. VoI'na hladina vody je vo vzdialenosti x = 10,0 cm od horného okraja nadoby.

a) Ur¢i vysku h vody v nadobe, vysku H nadoby.
Do nadoby vlozime homogénnu drevent ty& v tvare valca s dizkou |=20,0 cm s prierezom S, =
4,0 cm?. Ty¢ plava vo vode vo zvislej polohe a nedotyka sa stien nadoby.

b) Vypocitaj gravitaénu silu Fy pdsobiacu na ty¢. O ak hodnotu Ax sa zvysi volna hladina vody
v nadobe po volnom vlozeni drevenej tyCe do nadoby? Nakresli ilustraény obrazok a vyznac
v iom ako vektory a pomenuj vSetky sily posobiace na ty¢.

¢) Akou silou F; musime poésobit’ na ty¢, aby hladina vody v nadobe stipla aZ po horny okraj
nadoby? Nakresli ilustraény obrazok a vyzna¢ vnom ako vektory apomenuj vsetky sily
posobiace na ty¢. Uréte dizku I, ponorenej Casti tyée v tomto pripade a maximalnu hodnotu Xm
vzdialenosti X, aby tento pripad mohol nastat’.

Hustota vody p, = 1,00 g/cm3, hustota drevenej ty¢e p; = 0,60 g/cm3, presnejsia gravitatna
konstanta g = 9,81 N/kg.



4. Elektrické obvody
Mas k dispozicii tri rezistory s odpormi R1= 30 Q, R, =60 Q, R3 =90 Q . Vzijomnym spojenim
tychto troch rezistorov zostav obvody, ktorych vysledny odpor k vystupnym svorkam AB je
a) Ra=180Q, b) Ry, =110Q, c¢) R.=40Q, d) Rs=16,4Q.
V kazdom zo Styroch pripadov:
— Nakresli schému obvodu, vyzna¢ vnej vystupné svorky A, B,uved vztah pre vypocet
vysledného odporu R; a stru¢ne opis§ postup jeho odvodenia.

— Urci elektricky prad |i , ktory prechddza zdrojom s napitim U =18 V a malym vnatornym
odporom pripojenym ku svorkdm AB obvodu.
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