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1. Vizmelegités és égésho

a) Azok az anyagok, amelyek égés kdzben hét adnak le a kdrnyezetiiknek, pl. a flitdanyagok,
iizemanyagok, stb.. Nevezz meg legalabb két haztartasokban hasznalatos fiitdanyagot!

b) A termelt h6hoz felhasznalt fiitdanyag mennyiségének kimutatasara, kiszamitasara a fizika-
ban az égéshé fogalmat hasznaljuk. Az égéshdé jele H = Q/m (esetleg H = Q/V), ahol Q az
m tomegl (esetleg V térfogatn) fiitanyag égésekor felszabaduld hé. Vezesd le az égésho
Sl-mértékegységét a definiciobol kiindulva!

c) Egy fémedényben V térfogatu és t, hdmérsékletii viz van. A gaztiizhelyen ég6 tiiz héforras
(a foldgaz gyakori alkalmazasa a haztartasban), amelybdl az edényben levo viz t id6 alatt
Q = gt hét vesz fel egyenletesen. Ird le, hogyan emelkedik a viz hémérséklete, nevezd meg
a kozben lejatszodo folyamatokat!
Készitsd el a viz t hdmérsékletének grafikonjat a t id6 fiiggvényében, ha viz hdmérseklete
a to = 13 °C kezdeti hémérsékletrdl 7, = 3,0 min alatt eléri a t, = 100 °C forraspontjat!
Tételezd fel, hogy a Q hét teljes egészében a viz veszi fel, és a hdveszteségek elhanyagolha-
toan kicsinyek!

d) A c) részfeladatban hasznalt foldgaz fiitéértéke H ~ 34,25 MJ/m3. Szamitsd ki kWh egy-
ségben, mekkora E energia szabadul fel 1 m3 foldgaz elégetésekor!

e) Mekkora térfogati foldgazt égetiink el a hazi vizmelegité kazanjaban, ha V =801 t, =
13 °C kezdeti homérsékletli vizet, hoveszteség nélkiil, t, = 53 °C hémérsékletiire melegi-
tlink?

A viz tdmegi hékapacitdsa ¢ = 4,18 kj/(°C - kg), a viz stirtisége p = 1 000 kg/m?3.

2. Szantas kistraktorral
A foldmiives kistraktorral szantja a mez6t. A mezd hossza nagyjabol s = 2,8 km. A mezd elsd
fele vizszintes, egészen az A pontig. A masik fele, az A ponttol, sik, de enyhén emelkedik. Az
E-1 abran lathato grafikon a traktor v sebességét (baloldali skala) és F huzoerejét (jobboldali
skala) dbrazolja az s Uthossz fliggvényeként.

Old meg a kovetkez6 feladatokat a grafikonbol kiolvashatéd adatok segitségével!

a) Készitsd el amez0 vazlatos rajzat oldalnézetb6l! Hatarozd meg az s, Gthosszt a mez6 elejétol
az A pontig (a vizszintes rész hossza), és az Ut masodik felének s, hosszat!

b) Milyen mozgast végzett a kistraktor a mez0 elsé felén, és milyet a masodik felén? Hatarozd
meg, a grafikon segitségével, a kistraktor v, és v, sebességét a mezd elsd €s masodik sza-
kaszan! A sebességeket fejezd ki m/s egységben!

€) Hatarozd meg, mennyi id6 alatt (t;) haladt at a kistraktor a mez6 elsd, és mennyi id6 alatt
(t,) a masik felén! Hatarozd meg a traktor vy atlagsebességét az s hosszusagu teljes ttsza-
kaszon!

d) Hatarozd meg, a grafikon segitségével, a Kistraktor F; huzoerejét az elsé szakaszon, és az F,
huzoerejét a masodik szakaszon! Hatarozd meg a kistraktor P, teljesitményét az els6 szaka-
szon, ¢s a P, teljesitményét a masodik szakaszon!

e) Mekkora W munkat végez a kistraktor a teljes s hosszisagu titon?
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3. Az edénybe meritett rad

Egy magas edény belseje henger alaku, belsé keresztmetszete S = 10,0 cm?, és V = 300 ml
viz van benne. A viz szabad feliilete x = 10,0 cm-re van az edény felsé peremétdl.

a) Hatarozd meg a vizoszlop h magassagat az edényben, és az edény H belmagassagat!

Az edénybe egy henger alaka [ = 20,0 cm hosszusagu, S, = 4,0 cm? keresztmetszet(i homo-
gén farudat helyeziink. A rud fliggéleges helyzetben uszik a vizben, nem ér az edény falaihoz.

b) Szamitsd ki a farudra hato F; gravitacios er6t! Mekkora Ax értékkel emelkedik meg a viz
szintje az edényben, miutan a farudat szabadon a vizbe helyezziik? Készits szemléltetéses
abrat, tiintesd fel benne a fardra hatd 6sszes er6t, mint vektorokat, és nevezd meg 6ket!

c) Mekkora F, erével kell nyomnunk a farud felsé végét, hogy a viz szintje egészen az edény
fels6 pereméig emelkedjen? Készits szemléltetéses abrat, tiintesd fel benne a fartidra hato
Osszes erdt, mint vektorokat, €s nevezd meg 6ket! Hatarozd meg a fartd vizbe meriil6 rész-
ének [, hosszat ebben az esetben, valamint az x érték legnagyobb lehetséges x,, értékét,
amelynél a fent leirt eset megvaldsithato!

A viz stirlisége p, = 1,00 g/cm3, a farad sfirlisége p, = 0,60 g/cm3, a gravitacios allandd g =
9,81 N/kg.



4. A hétvégi haz elektromos csatlakozdja

A gyakorlatban gyakran taldalkozhatunk olyan egyszeriisitett eljardasokkal, amelyeket az elekt-
romos mennyiségek meghatarozasakor alkalmazunk — ezek gyorsitjik és szemléletessé teszik a
szamitasokat. Ebben a feladatban megismersz egy szokatlan, a miiszaki gyakorlatban hasznd-
latos fizikai mennyiséget, a fajlagos ellendlldst (rezisztivitdst), valamint, hogyan szamitjuk ki
egy r sugaru és | hosszusagu henger alaku vezeto elektromos ellendllasat.

A villanyszerel6k egy félreesé hétvégi hazat kétdrotos vezetdvel csatlakoztatnak az U =
230V fesziltségli arameloszté allomashoz. A hétvégi haz d =~ 250 m tavolsagban van az
arameloszto allomastol. A szolgaltatd P = 3,8 kW maximalis bemeneti teljesitményt engedé-
lyezett a hétvégi haz csatlakoztatasakor. A villanyszerelok a csatlakoztatashoz
r ~ 1,90 mm sugar henger alaki aluminiumdrotot hasznaltak. Az aluminium fajlagos ellen-
allasa 20 °C hémérsékleten p = 2,65 pfd - cm.

a) Készitsd el a hétvégi haz csatlakoztatasanak kapcsolasi rajzat! Hatarozd meg a hétvégi haz
csatlakoztatasdhoz felhasznalt aluminiumdroét R elektromos ellenallasat!

b) Hatarozd meg, mekkora erésségii I aram folyik a vezetékben, ha az arameloszto allomas a
maximalis P teljesitményt adja le a csatlakozasba! Mekkora AU fesziiltségesés keletkezik a
vezetéken a hétvégi haz és az arameloszto allomas kozott? Mekkora az U, fesziiltség a vil-
lanyodra polusain?

A tervezdk és villanyszereldk a csatlakoztatdshoz altaldban réz- ill. aluminiumdrét hasznélnak.
A tervekben a fajlagos ellenallast [p] = 1 Q mm?/m egységben szoktdk megadni.

¢) Fejezd ki a fajlagos ellenallas [p] = 1 Q mm?/m egységét Sl-mértékegységben (olyan alak-
ban, amelyben csak a fémennyiségek szerepelnek)! A réz és vas 20 °C hdmérsékletre meg-
adott fajlagos ellenallasa a tablazatokban pc, = 1,68 pQ - cm és pge = 9,71 pQ - cm. Add
meg az aluminium, réz €s vas p fajlagos ellenéllasat 20 °C hémérsékleten a fajlagos ellenal-
las Sl-mértékegységben, valamint a gyakorlati - mm?/m mértékegységben! Az eredmé-
nyeket ird jol attekinthetd tablazatba! Dontsd el, milyenek az adott fémek eldnyei és hatra-
nyai!

d) Miért elényds a szamitdsoknal a fajlagos ellenallas - mm?/m mértékegysége! Példaként,
szamitsd ki egy | = 50 m hosszli és S = 1,0 mm? keresztmetszetii rézdrot R, ellenallasat;
egy [ = 200 m hossz S = 0,40 mm? keresztmetszetii aluminiumdrét ellenallasat — a fajla-
gos ellendllast hasznald Q - mm?/m mértékegységben kifejezve!
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