MATEMATICKA OLYMPIADA 2021/2022

RieSenia uloh okresného kola kategorie Z6

1 Pani ucitel’ka prikdzala detom, aby ¢islo napisané na tabuli vynasobili tromi a k vysledku pripocitali ¢islo sedem.
Kika spravne zapisala aj vypocitala poZadovanu ulohu. Jej kamaratka Sara sice pocitala spravne, ale ind tlohu:
omylom dané ¢islo vynasobila siedmimi a k vysledku pripocitala ¢islo tri. Jej vysledok bol o 84 vacsi ako ten Kikin.
Ktoré cislo bolo napisané na tabuli?

(Michaela Petrova)
RieSenie:
Predstavme si, Ze by Sara k sedemnasobku daného ¢isla pripocitala namiesto ¢isla 3 ¢islo 7 (respektive Ze by
Kika k trojnasobku svojho ¢isla nepripocitala 7, ale iba 3). Potom by sa ich vysledky nelisili o 84, ale o 88. Tento
rozdiel vSak zodpoveda stvornasobku c¢isla napisaného na tabuli. To znamena, Ze na tabuli bolo napisané ¢islo
88 : 4 Cize 22.
Kikin vysledok bol teda 22 - 3 + 7 CiZe 73 a Sarin 22 - 7 4+ 3 ¢iZe 157, ¢o je naozaj o 84 viac.
Poznamka:
Ak by sme nezname cislo na tabuli oznacili n, tak by Kikin vysledok bol 3n 4+ 7 a Sarin 7n + 3. Pre rozdiel ich
vysledkov potom plati:
(7Tn+3)—(Bn+7) =84,
(Tn+7)—(Bn+7) =88,
4n = 88,
n = 22.

Poznamka:

Ulohu je mozné vyriesit aj systematickym ski$anim moznosti a porovnavanim Kikinho a Sarinho vysledku.
Pokyny:

2 body za pomocné uvahy a Upravy, 2 body za vysledok, 2 body za komentar zodpovedajuicej kvality.

2 Myslim si tri rozne prirodzené ¢isla. Sucin prvého a druhého je 24. Sti¢in druhého a tretieho je 32. Sacin prvého
a tretieho je 48. Ktoré ¢isla si myslim?

(Erika Novotna)
RieSenie 1:
Sacin prvého a tretieho ¢isla je dvojnasobkom sti¢inu prvého a druhého ¢isla, preto musi byt tretie ¢islo dvakrat
vacsie ako druhé. Sucin 32 je potom sucinom druhého mysleného ¢isla a jeho dvojnasobku. Sti¢in druhého mys-
leného c¢isla so sebou samym potom bude 32 : 2 ¢ize 16, teda druhé myslené Cislo je 4. Tretie myslené Cislo je
potom 2 - 4 Cize 8 a zo sucinu 24 vyplyva, Ze prvé Cislo je 24 : 4 Cize 6. (Pre kontrolu si m6zeme overit, Ze sicin
prvého a tretieho je 6 - 8 CiZe 48.)
Myslené ¢islasu 6,4 a 8.
RieSenie 2:
Sacin prvého a druhého ¢isla je mensi ako sucin druhého a tretieho ¢isla, teda prvé Cislo je mensie ako tretie.

Sucin druhého a tretieho ¢isla je mensi ako sucin prvého a tretieho cisla, teda druhé cislo je mensie ako prvé.
Myslené cisla su teda podla velkosti usporiadané nasledovne:

druhé < prvé < tretie.

Cislo 24 moZeme napisat v tvare si¢inu dvoch prirodzenych ¢isel (pri¢om prvé je mensie ako druhé) nasledu-
jucimi spésobmi: 1-24,2-12,3-8a4-6. Pre kazdu z tychto moZnosti budeme uvaZovat mensi ¢initel'ako mozné
druhé a vacsi ako mozné prvé Cislo. Zo znameho sucinu 32 potom vypocitame mozné tretie ¢islo a overime, ¢i
vyjde sucin prvého a tretieho ¢isla rovny 48:

druhé | prvé | tretie (CiZe 32 : druhé) | prvé - tretie

1 24 32 768
2 12 16 192
3 8 32:3(¢N) -
4 6 8 48




Jedina vyhovujiica moznost je v poslednom riadku tabul'ky; myslené ¢isla su 6, 4 a 8.

Riesenie 3:

Podla zadania prvé krat druhé je 24 a druhé krat tretie je 32, takZe st¢in tychto dvoch sucinov je 24 - 32 ¢ize 768.
Na poradi ¢initelov v sti¢ine nezdaleZi, preto Cinitele tohto sti¢inu 768 mozno napisat aj v poradi ,prvé krat tretie
krat druhé krat druhé”. Podla zadania je vSak prvé krat tretie 48, takZe stcin 768 je 48-ndsobkom sucinu druhé
krat druhé. To znameng, Ze druhé krat druhé je 768 : 48 Cize 16, a teda druhé Cislo je 4.

KedZe prvé krat druhé je 24, prvé je 24 : 4 Cize 6, a kedZe druhé krat tretie je 32, tretie je 32 : 4 CiZe 8.
Lahko vidiet, Ze najdené ¢isla 6, 4 a 8 skuto¢ne spiiiajii podmienky zo zadania.
Poznamka:

3.rieSenie moZno sprehladnit tym, Ze si hladané Cisla oznac¢ime postupne pismenami a, b, c. Potom podla zadania
platia-b =24,b-c =32,a - c = 48.Ztoho dostavame:

(a-b)-(b-c)=24-32=768,
(a-c)-(b-b) =768,
48-(b-b) =768,
b-b=768:48 =16,
b =4,
a potom
a=(@a-b):b=24:4=6,
c=((Mb-c):b=32:4=8.
Zhrnutim dostavame a = 6, b = 4, ¢ = 8, najdené (isla 6, 4, 8 vyhovujui podmienkam zo zadania.
Pokyny:
2 body za pomocné ivahy alebo dpravy, 2 body za vysledok, 2 body za komentar zodpovedajicej kvality

Strana AB obdi¥nika ABCD meria 12 cm, strana BC meria 6 cm. Bod S je stred tohto obdi?nika a bod E leZi na
strane CD. Obsah Stvoruholnika BCES je tretinou obsahu obdlznika ABCD. Vypocitajte dlzku tsecky CE.

D E C

(Erika Novotna)
RieSenie:
Obsah obdiznika ABCD je 12 cm - 6 cm ¢iZe 72 cm?. Obsah $tvoruholnika BCES je jeho tretinou ¢ize 24 cm?. Pre
dalsi postup je vyhodné oznacit si stredy stran obdlznika ABCD postupne K, L, M a N arozdelit obdlznik na Styri
zhodné obdlzniky tak, ako je to na obrazku:
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Tieto obdiZniky majt strany dlhé 6 cm a 3 cm, kazdy z nich ma teda obsah 18 cm?. Stvoruholnik BCMS sa sklada
z jedného celého a polovice takého obdiznika, preto ma obsah 18 cm? + % - 18 cm? ¢ize 27 cm?. To je viac

ako 24 cm?, tedabod E skuto¢ne leZi na isecke M C (anie na tisecke M D). Aby mal $tvoruholnik BCES poZadovany
obsah, musi mat trojuholnik EMS obsah 3 cm?. Trojuholnik EMS je pravouhly a jeho strana MS meria 3 cm, preto
strana ME musi merat’ 2 cm (lebo 3 cm - 2 cm : 2 = 3 cm?). Dizka usecky CE je potom 6 cm — 2 cm CiZe 4 cm.

Poznamka:

Predchadzajiice Gvahy je moZné nahradit’ experimentovanim v dostato¢ne jemnej $tvoréekovej sieti. Utvar potom
vyzera (aZ na mierku) takto:
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Pokyny:

2 body za obsah Stvoruholnika BCES a dalSie pomocné tvahy, 2 body za vysledok, 2 body za komentar zod-
povedajuicej kvality
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