66. rocnik Fyzikalnej olympiady
v skolskom roku 2024/2025
okresné kolo kategoria G
text uloh v mad’arskom jazyku

1. Holégballonos utazas
A hélégballon, amelynek nincs sajat hajtasa, a szél daltal mozog — attdl fiiggden, hogy milyen irdnyban
és sebességgel fij a szél abban a magassagban, ahol a ballon lebeg. Kiilonb6z6 magassdagokban
kiilonbozo iranybol fuj a szél, és ezt ki lehet hasznalni arra, hogy az utasok ne céltalanul, hanem
kifejezetten céliranyosan mozogjanak.

A mellékelt tablazatban az szerepel, hogy milyen magassagban, milyen iranyban ¢s milyen
sebességgel fUj a szél. A magassag valtoztatasaval iranyithato, hogy a ballon melyik irdnyba
fog mozogni. Tegyiik fel, hogy:

- az adott rétegben a szél sebessége a f0ldhoz viszonyitva allando,
- ha belépsz egy adott rétegbe, legalabb t, = 100 s ideig ott fogsz tartdzkodni!

A G-1 abran egy térkép lathat6d, amelyen a kis négyzetek oldaldnak hossza a valosagban
s = 100 m tavolsagnak felel meg. A térképen két allomés talalhato a fold felszinén — az A és a
B allomas.

a) Hatarozd meg a lehet6 legpontosabban a térképen 1évé négyzet oldalhosszat, valamint a
térkép méretaranyat, illetve azt, hogy hanyszorosara van lekicsinyitve a térkép a val6saghoz
képest!

b) Javasolj egy Gtvonalat, amelyen h6légballonnal az A allomasrdl a B allomasra lehet eljutni!
Sorold fel egymas utan azokat a rétegeket, amelyeket felhasznalsz, valamint azt is, hogy
mennyi ideig tartdzkodsz az adott rétegben!

c) Ugyanigy javasolj egy utvonalat a visszautra, azaz a B allomasrdl az A allomasra!

d) Masold at a térképet a megoldasodba, és rajzold be az Gitvonalakat a b) és ¢) részfeladatokbol!
Mennyi ideig tart az it a megoldasod szerint az A ponttol a B pontig, és mennyi ideig tart a
visszaut?

Megjegyzés 1.:. A megoldast olyan sorrendben ird, ahogy a rétegeken at kell haladni:
példaul O: sog = 0m, tg = 100s; S: sg = 200 m, tg = 200 s; Z: s; = 300 m, t; = 1505s; és
igy tovabb, vegiil O: so = 0m, t_O = 100 s.

Megjegyzés 2.: Mindig csak a szomszédos rétegbe lehet belépni, rétegeket kihagyni nem szabad,
es vegiil le kell ereszkedni a foldre, tehat az utolso athaladas az O rétegen torténik.

Tab. 1: A szél irdnya és sebessége a levegd egyes rétegeiben. A ballon az egyes rétegekben legalabb
100 masodpercig tartozkodik.

. Sz¢lirany a szél
A réteg jelolése | Magassag/m (hova fiij) sebessége/ (M/s)
0 0-—100 - 0,0
S 100 — 200 Eszakra 1,0
Z 200 — 300 Nyugatra 2,0
J 300 — 400 Délre 3,0
\Y/ 400 - 500 keletre 3,5




G-1 abra

2. Hajé a dokkban
Szérazdokkban javitjdk a hajokat. A szarazdokkot el lehet arasztani vizzel, hogy a hajo be
tudjon uszni, és a vizet ki is lehet beldle szivattylzni, igy a hajo szarazon van, és meg lehet
javitani.

A szérazdokk egy feliil nyitott hasab alakt tartdly, hossza a = 40,0 m, szélessége
b = 20,0 m és a falak magassaga ¢ = 8,0 m. A dokkban egy m = 1000 tonna tomegii hajo
talalhat6. A hajot egy hasabként képzeljik el, amelynek hossza a; = 20,0 m, szélessége
b; = 10,0 m és magassdga c; = 15,0 m. A haj6 oldalara egy vaslétra van hegesztve, amelynek
elsé fokat Ah = 30,0 cm-rel a hajé kiilsé alja folé erdsitették. A létra tovabbi fokai mindig
Ah = 30,0 cm tavolsagra kovetik egymast. A hajo feneke a szarazdokk aljan nyugszik.

A javitasok befejezése utan elkezdik a szarazdokkot feltdlteni vizzel.

a) Hany (n,) fok lesz a 1étran a viz alatt, amikor a hajo elkezd iszni?

b) Milyen magasan (h) lesz a vizszint a dokkban abban a pillanatban, amikor a hajo elkezd

uszni, azaz a hajo feneke elvalik a dokk aljatol, és mekkora vizmennyiség lesz ekkor a
dokkban?

) A szarazdokkot annyi vizzel t6ltik fel, hogy teljesen a pereméig megteljen. Hany (n,) fok
lesz most a hajo 1étrajan a viz alatt?

A viz stirlisége p = 1000 kg/m3,g = 10 N/kg.



3. Két hold

Képzeljiik el, hogy a Fold koriil két hold keringene (a Naprendszer legtobb bolygodjanak tobb
holdja van; példaul a Marsnak is kettd, a Phobos és a Deimos). A Hold koriilbeliil allandé
tavolsagban kering a Fold koriil, ez a tavolsag ry = 384 000 km, a Hold atmérdje pedig
d = 3474 km. A masodik (feltételezett) holdat nevezziik Nun-nak.

a) Mekkora lenne koriilbeliil a Nun atmérdje, ha a Hold tavolsaganak felénél keringene a Fold
koriil, de az égen ugyanakkoranak latnank, mint a Holdat? Indokold a valaszodat azzal,
hogy a megoldasodban vazlatot készitesz megfeleld méretaranyban, €s vonalzoval leméred,
vagyis megbecsiilod a Nun atmérgjét!

b) A G-2(a) abran egy olyan jelenséget abrazoltunk, amikor a két hold egyszerre latszik.
Melyik a megjeldlt objektumok koziil Nun, és miért?

Képzeld el, hogy keleten épp felkel a Nun, €s messze, a lathatar ellentétes oldalan, nyugaton
épp lenyugszik a Hold. A Hold fazisa ndvekvo sarld. (Tamaszkodj a képzeletedre, vagy
egyszerisitsiik a helyzetet: tekintsiik ugy, hogy mindkét hold és a Nap is egy sikban van, az
ugynevezett ekliptikdban. Ilyen esetben a Nap és a holdak latszélagos mozgasa az égen az
ugynevezett ekliptika mentén torténik — ldsd G2 abra.)

€) Rajzold at a G—2(b) abrat, amely a déli iranyba néz6 nézet! Jelold meg rajta, melyik a Hold,
¢s melyik Nun, és tiintesd fel a képeden a két hold fazisat is (a megvilagitott oldalt).
d) A G-2(c) abran egy olyan jelenséget abrazoltunk, ahol a Holdat és Nun-t egymas mellett,

egymashoz egészen kozel latjuk. Milyen jelenség lenne ez, ha létezne? Létezhetne
egyaltalan ilyen?

horizont Al

(b)
G-2 dbra



4. Fémkockak

Hérom azonos tomegii, m = 100,0 g tomegii kockat kiillonbozé fémekbdl készitettek. Homér-
sékletiik: t; = 0,0 °C, t, = 20,0 °C, t3 = 100,0 °C. Fajlagos hdkapacitasuk (tomegegységre
vonatkoztatva) rendre: ¢; = 100 ]/(kg - °C), ¢, = 100 ]J/(kg - °C), c3 = 400 ]/(kg - °C).

a) Melyik kockaval kell 6sszekapcsolnunk a harmadik kockat, hogy az a lehet6 legjobban le-
hiiljon? Mennyi lesz a kocka végso t, hdmérséklete?

b) Milyen t, hémérsékleten allapodnak meg a kockak, ha mindharom kockat 6sszekapcsoljuk?

c) Hogyan fligg a b) részfeladatban kialakult ¢, hdmérséklet attol, milyen sorrendben kapcsol-
juk 6ssze a kockakat?

Tegyiik fel, hogy a hdcsere csak a kockak kozott torténik, a kornyezettel nem!
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