65. rocnik Fyzikalnej olympiady
v skolskom roku 2023/2024
krajské kolo kategérie D
Texty uloh v madarskom jazyku

1. Versengés az atlétikai palyan

Két atléta edzett az ovalis futopalyan, ahol egy kor hossza s. Az elso futd atlagsebessége v4, a
masodiké v,, mikdzben v; > v,. A két atléta minden esetben egyszerre és ugyanonnan indult.
Ellentétes iranyban kezdtek futni, és t; id6 elteltével talalkoztak elészor. Pihentek egyet, majd
ujra futni kezdtek, most azonos iranyban. Az elsé atléta t, id6 elteltével korozte le a masodik
atlétat.

a) Mekkora volt az atlétak v; és v, sebessége?

b) Hanyadik korben korozte le az elsé atléta a masodikat, amikor azonos iranyban futottak?
(Hany kort futott?)

A feladatot oldjak meg altalanosan, majd a kovetkezd értékekre: s =400 m,t; = 39,
t, =8 min 40 s.
Megjegyzés: Az atlétapalya (futopalya) egy ovalis, tehat a kezdete €s vége ugyanaz a hely.



2. A gépkocsi

Egy m = 1,2 t tomegli gépkocsi, sebességkorlatozas miatt, v; = 36 km/h allando sebességgel
haladt. Miutan elérte a sebességkorlatozast feloldo tablat, a sofér a ,,gazra 1épett”, és a motor
P; = 15 kW teljesitminyével gyorsulni kezdett, hogy elérje a v, = 90 km/h végsebességet .
A sebességének idofiiggvényét a tachograf adatainak grafikonja (a tachogram) mutatja a D2—
1 abran. Amint elérte a v, sebességet, a sofor ,,visszavett a gazbol” és tartotta a v, sebességet.
A motor teljesitménye ekkor P, = 35 kW volt.
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A gépkocsi menetiranyaval szemben fékezd erd 1ép fel, ennek van egy éllando F,
Osszetevoje, és egy dinamikus Fy 6sszetevdje ami a légellenallasbol keletkezik, Fy = kv?. Itt
k a gépkocsi kozegellenallasi egyiitthatoja, v pedig a gépkocsi sebessége a levegéhoz
viszonitva. A gépkocsi F,, motorikus ereje a haladasi irdnnyal megeggyez6 iranyu.

a) Hatarozd meg gépkocsi a, gyorsulasat a tachogrambol (D2—1 abra) a gyorsitas kezdetén!
b) Hatarozd meg a fékezéer6 allando F,, Gsszetevojét, valamint a kkozegellenallasi egytitthatot!

C) Miutan a sofGr ratért az autopalyara, v = 120 km/h alland6 sebességgel folytatta az itjat.
Mekkora volt ennél az alland6 sebességnél a motor P teljesitménye?

d) Amikor a gépkocsi allando v, sebességgel halad, akkor a fogyasztasa s, = 5,6 L/100 km.
Mekkora a gépkocsi s; fogyasztasa (L/100 km-ben kifejezve) az autdpalyan
v3 = 120 km/h sebességnél?

Tételezd fel, hogy az ut, amelyen a gépkocsi halad egyenes és vizszintes, valamint szélcsend
van.



3. Nehezék az allocsigan
A tanulok lattak a tankonyvben egy Atwood-féle
ejtogép rajzat, és megtudtak, hogy a nehézségi K
gyorsulas méréséhez hasznaljak. Elhataroztak,
hogy épitenek egy ejtdégépet, amilyet a D2—2 4bra
mutat és megmérik a nehézségi gyorsulast. P
Egy vékony fonalat atvezettek a K allocsigan,
a fonal két végéhez kotottek a Z1 ¢ Z2
nehezékeket, amelyek tomege  egyenként
M =500g. A kisérlet elején a Z1 nehezék a
padléon volt. Ekkor a Z2 nehezék felsd lapja S _|H
H = 60 cm magassagban volt a Z1 nehezék felsé =1
lapja felett (D2—2 abra). v H
A Z2 nehezék fels6 lapjara helyezték a P :
vékony gylr(it, amelynek tomege m = 20g.
Miutan a rendszert elengedték, az mozgéasnak
indult — a Z2 nehezék lefelé mozgott. A Z2

nehezEk alatt, %H magassagban (D2-2 abra), egy

Z1

alvanyon rogzitették az S gatat, amelyen a Z2
nehezék gond nélkiil athalad, de a P gytrl
fennakad. A Z2 nehez¢k csak a padlon all meg.
Mértek, mennyi id6 (t,,) telik el, attol pillanattol, hogy a Z2 nehezék siillyedni kezd addig,
amig padlot ér. A mérést 5-szor ismételték.
Mérés 1 2 3 4 5
to/s 2,64 | 2,65 | 2,66 | 2,64 | 2,63

D2-2 abra

a) Hatdrozd meg a nehezék t, siillyedésének atlagértékét!
b) Hatarozd meg a g nehézségi gyorsulast!

Az allocsiga hatdsa és a strlddas elhanyagolhatdan kicsik.



4. Gombok a vizben

Egy mély edényben uszik két gomb — egy vékony fonal koti dket nyilas
O0ssze (D2-3 4bra). A homogén aluminiumgémb tomege
my = 200 g, a vékonyfalu iires iiveggomb kiilsé térfogata
Vg = 520 cm?, és a tetején van egy kis nyilas.

uve

a) Mekkora az aluminiumgomb V,, térfogata?

Ha az liveggdmb iires, csak kisebb fele meriil a viz szintje ala.
Hogy a térfogatanak a fele meriiljon el, V; = 60 cm? térfogatu vi-
zet kell bele Onteni.

viz

b) Mekkora az iires tiveggdmb mgtomege? Al

) Milyen nagy erd (F,) fesziti a fonalat?
Az liveggdmbbe lassan tovabbi vizet Ontiink. D2—3 4bra

d) Mennyi vizet (V) kell még a félig elmeriilt tiveggdmbbe onteni,

hogy az aluminium gémb az edény aljara stillyedjen?
Az aluminium stirtisége pa = 2,7 x 103 kg - m™3, viz siirlisége p, = 1,0 X 103 kg - m3,
a nehézségi gyorsulas g = 9,8 m - s™2. Az edény elég mély ahhoz, hogy két gémbbdl 4ll6
rendszer el tudjon benne teljesen meriilni.
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