65. rocnik Fyzikalnej olympiady
v skolskom roku 2023/2024
krajské kolo kategorie C
Text uloh v madarskom jazyku

1. Az Gsz6

Egy Gszo at akarja szni az erés sodrasu folyot az A pontbol az atellenes B pontjaba. A folyd
sz€lessége d = 50 m, €s a viz v, sebessége kétszer akkora, mint az 1sz6 v, = 1,5 m - s71 se-
bessége nyugodt vizben. Tehat legyen barmilyen irdnyt is az usz6 v}, sebessége (a szoget zarva
a viz folyasanak iranyaval), a foly6 vize v, sebességgel sodorja, €s igy az Gsz6 palyaja a parttal
B < 90°-os szoget zar. Az usz6 végiil a masik oldal C pontjaban ér partot, a tavolsagban a B
ponttol.

a) Mekkora a; szog alatt kell az Gszonak v, sebességgel Usznia a vizhez viszonyitva, hogy a
lehetd legrovidebb id0 alatt érje el a masik partot? Mennyi id0 alatt (t;) éri el a masik partot?
Mekkora a; tavolsagban lesz a C pont a B ponttol, ahol partot ér, és mekkora [, szoget zar
az Uuszo palyaja a parttal?

b) Mekkora a, szog alatt kell az (iszonak v, sebességgel usznia a vizhez viszonyitva, hogy a

B ponthoz a lehetd legkdzelebb érjen partot? Mennyi id6 alatt (t,) ér at ekkor, és mekkora
a, tavolsadgban lesz a C érkezési pont a B pontt6l?

Tételezd fel, hogy az adott szakaszon a folyd egyenes, a viz folyasanak sebessége teljes
sz¢lteben azonos! Az isz6 v, vizhez viszonyitott sebessége az szas folyaman nem valtozik.



2. Osszekapcsolt testek
A vizszintes asztallapon nyugszik a H1 és H2 hasab.

Négyzetalaku oldallapjaik kézepét a konnyt P ragd H1 H2
koti Ossze. Az asztallap és a hasabok kozti surlodasi P v
tényezd mindkét hasab esetben ugyanaz. A kisérlet m; PANANNANA my >

kezdetén a ragd nem hat erével a hasédbokra.

Egy rovid titést mériink a H2 hasabra, amely v, kez-
deti sebességgel cstiszni kezd. A H2-re mért titést H1 C2-1 dbra
iranyabol a ragd tengelye mentén végezziik el (C2-1
abra).

a) Vezessék le a H2 hasab v sebességét, mint az x elmozdulasanak fiiggvényét mozgasanak
kezdetétol addig a pillanatig, amikor a H1 hasab is elmozdul, vagy H2 sebessége 0-ra nem
csokken!

b) Mekkora az a legnagyobb v, sebesség, amelynél a HI hasab még nem mozdul el?
€) Mennyivel nyulik meg (d) a rago, ha a H2 hasab kezdeti sebessége vy = pvon, ahol p < 1?

A feladatot oldd meg altalanosan, majd a kovetkezd értékekre: a H1 és H2 hasadbok tomegei az
adott sorrendben m; = 200 g és m, = 350 g, a ragd merevsége k = 60 N - m™1, a surlodasi
tényezd f = 0,40, a nehézségi gyorsulds g = 9,8 m - s™1, a p tényez6 értéke p = 0,75!



3. Mechanikai rendszer

A lejtén van két test, az als6 (1) tomege m; a felsd (2) tdmege m, és egy k merevségl ragd
koti Oket Ossze. A lejtd a szoget zar a vizszintessel, és a kozte és testek kozt fellépd surlodas
f surlodasi tényezdje azonos mindkét testre. A felso test a K allocsigan at vezetett fonallal
kotédik az m; tomegli Z nehezékhez.

® ,

C2-2 dbra

A Z nehezéket tartva, azt lassan, allandé mozgassal engedjiik lefelé. A rendszer mozgasa
kozben a rugd hossza £ = 30,0 mm.

a) Mekkora a nem megterhelt rago £, hossza?

b) Hatarozd meg, mekkora fiiggbleges F erével (nagysag és iranyultsag) kell hatnunk a Z
nehezékre az egyeneltes siillyedéséhez? Jelold be az dbran az egyes testekre hato osszes erdt!

A kezdeti siillyedés utan a Z nehezéket egyenletesen emelni kezdjiik.

C) Milyen hatassal van a rendszert alkotd testek mozgasara a lejtd a dolésszoge az egyes
esetekben? Elemezd az egyes eseteket, meghatarozva a rigod £, hosszat és a fonalat feszitd
E, erd nagysagat a Z nehezék emelésekor!

A két kezdeti kisérlet utan a nehezéket elenged;jiik, és megfigyeljiik, hogyan videlkedik a testek
rendszere, miutana ragd hossza allandosul.

d) Milyen feltételt kell a Z nehezék m5 tomegének teljesitenie ahhoz, hogy az allandosult ru-
gohossz mellet a Z nehezék emelkedjen, siillyedjen, illetve mozdulatlan legyen?

A feladatot oldd meg altalanosan, majd a kovetkezd értékekre: my; = 25,0 g, m, = 35,0 g,
k=200N-m™t, #,=300mm, f=0,150, nehézségi gyorsulds g =9,81m:-s~2,
a =30,0°. A b) és d) részben az eredményt a Z nehezék két tomegére ms; = 30,0 és
m3 = 40 g-ra hatdrozd meg!

Az allocsiga nem befolyasolja a rendszer mozgasat.



4. Drétbol n-szog
A tanulok egy ¢ = 2,0 m hosszu ellenallasdrottal kisérleteztek. Egy U = 12V fesziiltség
aramforrashoz csatlakoztatva a drotban I = 1,2 A erdsségli aram folyik.

a) Mekkora drét egységnyi hosszra esé (specifikus) elektromos ellenallasa?

A tovabbi kisérletekben a drot két végét osszekotottek, majd hajlitgatassal egy szabalyos n-
szO0get hoztak l1étre beldle. Ha az aramforrast két szomszédos cstucshoz csatlakoztattak, az &ram-
forrason I, nagysagt aram folyt keresztiil. Ez az I, aram k-szor volt nagyobb az I, ; aramtol,
amely akkor folyt az &ramforrdsban, ha azt az n-szog els6 és harmadik csucsahoz csatlakoztat-
tak.

b) Hatarozd meg a csucsok n szamat, ha k = 1,8!
c) Hatarozd meg az I,, aramerdsséget!

d) Az n-szog melyik két csucsahoz kell csatlakoztatni az aramforrast, hogy a lehetd legkisebb
aram folyjék az d&ramforrason keresztiil? Mekkora ez az aram?
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