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1. Hranol na doske

Na dlhom vodorovnom stole sa nachadza doska
s hmotnostou M = 0,50 kg a dizkou L = 80 cm. —
Na konci dosky je polozeny maly hranol |

S hmotnostou m; =150 g. Hranol je spojeny
vlaknom cez kladku so zavazim s hmotnost'ou
m, = 50 g, obr. B2-1. m;
Faktor trenia medzi doskou a hranolom Obr. B2-1

f1=0,25 a medzi doskou a stolom f, = 0,05.

Sustavu drzime v pokoji a v ur¢itom okamihu ju uvolnime.

a) Uréte maximalnu rychlost’ vi vzhl'adom na stdl, ktort dosiahne hranol pocas pohybu po povrchu
dosky, a ¢as t; pohybu hranola po povrchu dosky.
b) Urcte celkové posunutie d dosky na povrchu stola.

Tiazové zrychlenie g = 9,8 m-s~2. Rozmery hranola voéi rozmerom dosky st zanedbatel'ne malé. Vplyv
kladky na pohyb ststavy neuvazujte.

2. Telesa na pruZine

Na hladkej vodorovnej ploche sa nachadza dvojica (1) @)
hranolov (1) a (2) s hmotnostami m; =200 gam, =150 ¢ P

spojené pruzinou P s tuhostou k = 2,0 N-m~2, obr. B2-2 —> AV A
Predpokladajte, ze trenie medzi hranolmi a plochou je

zanedbatel'ne malé, a preto sily trenia neuvazujte.

Na zaéiatku st hranoly v pokoji.

Telesu (1) udelime velmi kratkym impulzom sily
za&iato¢nu rychlost Vo = 60 cm-s~t v smere k druhému telesu (2).

Obr. B2-2

a) Opiste pohyb ststavy po udeleni impulzu.
b)  Urcte maximalnu rychlost’ vim, ktor nadobudne teleso (2) pocas pohybu.
c) Uréte dobu ti, za ktoru sa teleso (1) priblizi na najkratSiu vzdialenost’ od telesa (2)

Neuvazujte hmotnost’ pruziny.



3. Tepelny dej

Vo valci s prierezom S =50 cm? je uzatvorené hélium pomocou piestu ovladaného ramenom kolmym
na piest. Na za¢iatku mal plyn objem Vo =5,0 dm*® a teplotu To = 300 K, pri¢om rameno pdsobilo na
piest tlakovou silou Fo = 250 N.

a) Urcte latkové mnozstvo n a tepelnu kapacitu hélia pri konstantnom objeme Cy plynu vo valci.

Pomocou ovladania piestu pomocou ramena sa vykona s plynom termodynamicky cyklus, ktory
pozostava z dvoch izotermickych a dvoch izochorickych dejov. Pri izochorickom zohrievani sa plynu
doda teplo Q1 = 1 000 J a pri nasledujtcej izotermickej expanzii teplo Q2 = 500 J.

b) Schematicky znazornite p—V diagram cyklu a oznacte v niom charakteristické hodnoty stavovych
veli¢in. Urcte maximalnu teplotu T, maximalny objem Vi @ maximalny tlak pm plynu pocas cyklu.
c) Uréte ucinnost’ 7 tohto cyklického deja.

Hélium je plyn jednoatémovych molekul, atmosféricky tlak p. = 100 kPa, molarna plynova konstanta
R = 8,3 J-K™:mol, pocet stupiiov volnosti jednoatdémovych molekil s = 3.
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4. Pavucdik

Nad vodorovnou projekénou plochou sa
nachadza  spojna  SoSovka s ohniskovou
vzdialenostou f = 12 cm. SoSovka je umiestnena
v drziaku, ktorym moZzno SoSovkou postuvat Voi Pavucik
v zvislom smere. PozdiZ optickej osi $o§ovky sa

spusta zo  stropu  paviacik  rychlostou

Vo = 20 mm-s~t, obr. B2-3.

° Pohyb SoSovky

a) Uréte vysku h; SoSovky nad projekénou hI
A <

»

»  SoSovka

plochou, aby bol obraz pavucika ostry, ked’
je pavuacik vo vyske Hi = 60 cm a potom hy,
ked’ je vo vyske Hz = 40 cm nad projekcénou
plochou. Chod lucov pri vytvoreni realneho Projek¢na plocha
obrazu na projekénej ploche znazornite

Vv obrazku. Obr. B2-3

b) Urcte rychlost vi posunu SoSovky ako

funkciu vysky H pavucika a jeho rychlosti Vo, aby bol obraz pavucika stale ostry.
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