64. ro¢nik Fyzikalnej olympiady
v $kolskom roku 2022/2023

Kategoéria C

Krajské kolo — text wiloh

1) Sikmy vrh

Peter stoji pred Sirokym hradnym murom s ochodzou
s §irkou D = 1,5 m a vyskou H = 8,5 m vo vzdialenosti
di = 4,8 m od prednej steny muru. Proti miru hadze
lopti¢ku rychlostou Vo =10 m-s* zvysky h=20m
nad zemou pod réznymi uhlami « vzhladom na

vodorovnu rovinu, obr. C-1.

a) Pod akym uhlom o1 musi hodit’ lopticku, aby sa
po odraze od muru vratila do miesta vrhu a v akej
vyske h; od zeme sa od muru lopticka odrazi?

b) Potom hadzal lopticku pod uhlom o = 30°.
Z akej vzdialenosti d, musi vrhnat lopticku, aby
po odraze od muru dopadla k jeho noham?
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Obr. C-1

Pozn.: Hriibku muru ochodze neuvazujte. Tiazové zrychlenie g = 9,81 m-s~2, odpor vzduchu neuvazujte.

Odraz od mtru povazujte za dokonale pruzny.

Pomocka: sin 2a: = 2 sinacosa a (Cosa)? =1 + tan’a.

2) Pohyb s trenim

Na vodorovnej podlozke sa nachadza miska, ktorej
vnatro ma tvar polgule, obr. C-2. K okraju misky
prilozime malé teliesko a nechdme ho volne kizat
smerom nadol. Pomer hmotnosti misky a telieska
k = M/m =40. Trenie medzi telieskom a miskou je
zanedbatelne malé. Ak stredovy uhol « telieska
dosiahne hodnotu o1 =30°, miska sa zalne na
podlozke pohybovat'.

Urcte faktor trenia f medzi miskou a podlozkou.

Obr. C-2



3) Termodynamicky dej

25
Hélium konstantnej hmotnosti bolo pouzité ako p/ps 5
pracovna latka v tepelnom stroji. Pracovny a—b N
diagram tohto stroja v stradniciach relativny tlak
a = p/po —relativna hustota b = p/ oo je na obrazku 15
C-2. Kirivociary tusek diagramu je hyperbola N
ab=k, kde kje konstanta. Jednotlivé stavy st 1
oznacené A, B, C. A C
a) Diagram prekreslite ako a—c diagram pre 05
premenné a=p/poa c=V/ Vo avyznacte
v iom jednotlivé stavy. 0 ) . ] . 5
b) Urcte poradie, v akom sa menili stavy, ak ide o/ by
0 tepelny motor. Obr. C-2
c) Uréte ucinnost’ 7 tohto tepelného stroja.
Pozn.: Hélium povazujte za idealny plyn.
4) Uvol’'nené teplo
Odporova siet na obr.C-3 je D
zostavend z dvanastich rovnakych
vodi¢ov s odporom R = 0,50 Q.
a) Urcte odpor Rac siete medzi
uzlami AaC.
b) Urcte odpor Ren siete medzi E H
uzlami E a H.
c) Uréte odpor Rae siete medzi
uzlami AaE.
Zdroj elektrického napitia pripojime A
k uzlom A aC.
d) Uréte pomer k =P1/P, kde P je
celkovy vykon uvolneny v sieti F G
aP: vykon uvolneny VO
vodicoch, $tvorca EFGH.
Obr. C-3
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