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Ulohy doméceho kola

1) Oneskoreny viak

Vlak sa pohybuje po trati konstantnou rychlost'ou v, po dobu t; = 1,00 h, ale potom sa musi zastavit’
pre prace na trati a caka na mieste po dobu t, = 0,50 h. Ked’ sa da znova do pohybu, jeho konstantna
rychlost’ je len 75% povodnej rychlosti vy. Vlak dorazi do ciela s oneskorenim t, = 1,50 h, oproti
cestovnému poriadku, ktory pocital s konstantnou rychlost'ou vy po celu dobu jazdy.

Keby miesto, kde vlak sa musel zastavit, by bolo o s, = 45,0 km d’alej v smere jazdy, oneskorenie
vlaku (oproti cestovnému poriadku) by bolo len t5 = 1,00 h.

a) Kol'ko mala trvat’ (t.) cesta podla cestovného poriadku?

b) Aka bola rychlost’ v, vlaku v prvej ¢asti (planovana rychlost’ podl'a cestovného poriadku)?
c) Akabola celkova dizka s trate?
d) Zostroj grafy rychlosti ako funkcie ¢asu v oboch pripadoch do spolo¢ného grafu.

2) Zlozity elektricky obvod

Na obrazku E—1 je zlozity elektricky obvod, kde medzi bodmi
AaB st zapojené rezistory R;aZRs. Rezistory R, aR,
moZeme nahradit’ rezistormi s odporom R, =0Q
predstavujucimi skrat, alebo s nekoneéne velkym odporom
R = o0 Q, ktoré predstavuju prerusenie vetiev.

Napi§ hodnoty rezistorov R, a R,, aby rezistory Ry, ...,Rs
vytvarali medzi bodmi A a B obvod ekvivalentny obvodu:

a) stromi rezistormi v sérii,

b) s tromi rezistormi zapojenych paralelne.
Ur¢i hodnoty odporov Rz a R4 (mbzu byt iné ako 0 alebo o)
tak, aby

c) vysledny odpor Ras medzi bodmi A aB nezavisel od hodnoty
odporu Rs.

Vo vsetkych pripadoch a), b), c¢) znazorni rieSenie na obrazku

a vypocitaj vysledny odpor Rag medzi bodmi A a B.

Ulohu rie§ pre hodnoty odporov: R; =1,00, R3 =3,00, R =

5,0 Q.

Poznamka: O elektrickych obvodoch, sériovom a paralelnom zapojeni

pozri napr.: paradise.webnode.sk/al3-3-

https://teachers-paradise.webnode.sk/a13-3-elektricke-obvody/ elektricke-obvody/




3) Objem valceka v Pade 1 2
V pohari 1 je voda, Vv pohari 2 je neznama
kvapalina. Mame 2 rovnaké kocky ladu
sdizkou strany 1 cm. V kazdej kocke je
zamrznuty val¢ek ako ukazuje obrazok E-2.

Oba valceky maju rovnaky tvar a objem, st
zroznych materidlov azTladovych kociek

A o Obr. E-2

vycnievaju 1/3 svojej dlzky.

V oboch pripadoch sa kocky vznasaji v kvapalinach v stabilnej polohe, ako ukazuje obr. E-2. Stabilnou
orientaciou rozumieme nasledovné: ak kocku mierne pootoc¢ime, vrati sa do takej orientacie, aka ukazuje

prislusny obrazok.
a) Urcte objem V, valéekov V jednotkdch mm?, ak v nadobe 1 je valéek z hliniku.

b) V ktorom pohari je kvapalina s vd¢sou hustotou? Aka je hustota val¢eka v nadobe 2 v porovnani
s hustotou hlinika a hustotou I'adu. Svoju odpoved’ zdovodni.

Kocky 'adu sa za¢nu roztapat’. Valéeky zostavaji zamrznuté v 'ade.

¢) Co sa udeje s kockou I'adu v pohari 1 (bude sa vznasat’, vyplava na volnt hladinu, klesne na dno
pohara)? Svoju odpoved’ zdovodni.

Voda z l'adu v pohari 2 sa nerozpusta v neznamej kvapaline, ale na zaciatku zostava v spojeni s 'adom

a vytvara na jeho povrchu tenk vrstvu (v désledku tzv. povrchového napitia).

d) Cosaudeje s kockou 'adu spojeného s vodou z Fadu v pohari 2 (bude sa vznasat’, vyplava na volna
hladinu, klesne na dno pohara)? Svoju odpoved’ zdévodni.

e) Co sa udeje s kockou F'adu v pohari 2 (bude sa vznasat’, vyplava na volnt hladinu, klesne na dno
pohara), ak roztopena voda sa oddeli od kocky 'adu? Svoju odpoved’ zdoévodni.

Hustota vody pv = 1,00 g/cm?, hustota l'adu o = 0,92 g/cm?®, hustota hlinika pa = 2,70 g/cm?.

4) Vytah z nebies

Pre vel'mi vysoké budovy sa skiimaji moznosti zachrany os6b z vysokych

poschodi. Jednou z moZnosti je I'ahka hlinikova ty¢ s prierezom S = 1,00 cm? ' é é
amedena platforma, ktora kize dole po ty¢i, obr. E-3. Na platforme je trecia | | ﬁ n
brzda, ktora udrZziava pocas klesania bezpe¢nt konstantnu rychlost’. Platforma

zostupila z vysky h az na prizemie za ¢as T = 1 min 40 s. Hmotnost’ platformy

M, = 100 kg a niesla dve osoby s celkovou hmotnostou M = 200 kg. Pri treni

uvolnené teplo Ciastocne zohrieva hlinikova ty¢ (Cast kg =

40 % uvolneného tepla). Rovnaki cast' odovzdava brzda platforme. Kym Obr. E_3

platforma zostapi az na prizemie, zvy$na Cast’, 20 % tepla sa odovzda do okolia.

Na poslednych par metroch platforma zabrzdila a bezpecne sa zastavila na

prizemi. Pri poklese z vysky h az na prizemie sa teplota platformy zvysila o At¢, = 8,05 °C.

a) Ur¢i zmenu Ata teploty hlinikovej ty¢e spdsobent trenim v brzde.

b) Ur¢i vysku h, z ktorej platforma Kklesala.
c) Zakej vysky H by musela klesat’ platforma s uvedenym nakladom, aby jej teplota vzrastla
Z to = 20 °C na bod varu vody (pri normalnom tlaku vzduchu)?

Hustota hlinika pa; = 2712 kg/m3, merné hmotnostné teplo hlinika ¢y = 910 @ a medi

ccu = 390]/(kg - °C), gravita¢na konstanta g = 10 N/kg. Paluba platformy je tepelne izolovana.



5) Vesmirne smetie

UNOOSA (United Nations Office for Outer Space Pocet N. | . Hmotnost
. , , J . Poradové Vyska nad Kti 131 M, aktivnych
Affairs — Urad OSN pre vesmirne zaleZitosti) gislo povrchom Zeme ﬁsatlglfiltyof/ satelitov vo
eviduje celkom N = 7 389 umelych satelitov nad vrstvy hlkm VO VIstve VMFS;‘I:S
povrchom Zeme, zktorych N, =4852 je 1 150-200 5 2700
aktivnych. Sthrnna hmotnost’ aktivnych satelitov g ggg'igg igi 1%(1) ig
je M, = 3738339 kg. Satelity lietajii v roznych 2 200-500 579 113 153
vyskach h nad povrchom Zeme, pozri Tab. E-1. 5 500-600 2156 492 095
. oy S 6 600-700 281 160 105
Budgne pr_edpc’)kladé?, ze kazdy satelit lieta po - =00.800 51 EVEEl
kruznicovej trajektorii so stredom v strede Zeme 8 800-900 50 61162
rychlostou niekol’ko km/s. 9 900-1000 15 34695
. . . . . 10 1 000-10 000 592 254 415
Keby sa zrazili dva satelity letiace proti sebe pri 1 10 000-20 000 38 55272
tychto rychlostiach, rozpadli by sa na drobné kusky 12 20 000-30 000 91 119 692
. NI . . : 13 30 000-40 000 569 2177 907
1et1ac§ Vse,tkyml r’noszml smermi, a mohli by n 20000 2 viac > Tai
spustit’ lavinu d’alSich zrazok. spolu 4852 3738 339
Predpokladaj, ze vSetky satelity (vratane Tab. E-1

neaktivnych) sa rozpadli na kiisky s hmotnostou
m = 0,10 g, Ze vSetky kusky zostali vo vrstve, v ktorej boli pévodné satelity, a vo vrstve st rozlozené
rovnomerne

a)

b)

Ur¢i objem Vi Vjednotkach km?®, ktory by pripadal na jeden tlomok v kazdej z vrstiev.
Tabulku E-1 doplii o dalsi stipec obsahujuci objem Vi. Uved, v ktorej vrstve je tento objem
najmensi.

Navrhni fyzikalne prijatelnti metodu k odhadu priemernej vzdialenosti | medzi kiiskami tlomkov
v kazdej vrstve. Udaje dopli do dalicho stipca v tabulke. Uved’, v ktorej vrstve si tilomky
najhustejsie.

Medzinarodna vesmirna stanica (ISS) leti vo vyske priblizne h; = 450 km. Plocha jej solarnych
panelov S = 2500,0 m?.

c)

Odhadni, aka by bola pravdepodobnost’, vyjadrena v %, Ze v priebehu jednej sekundy jeden illomok
zasiahne solarne panely ISS. Odhadni, za aky c&as by zasiahol tlomok solarne panely
s pravdepodobnost'ou 50 %. [Presny vypocet je vel'mi zlozity, pre priblizny odhad predpokladaj,
ze ISS leti medzi tlomkami rychlost'ou vi = 7,39 km/s (€o je jej obezna rychlost’ okolo Zeme), a tie
touto rychlost'ou narazaji do solarnych panelov, ktorych plocha je kolma na smer letu.]

Predpokladaj, ze pomer Nn/Na poctu neaktivnych satelitov k poctu aktivnych satelitov je vo vSetkych

vrstvach rovnaky, a Ze priemerna hmotnost’ aktivnych a neaktivnych satelitov je po vrstvach rovnaka.

Pomdcka: Objem V gule s polomerom R je V = %nR3, kde m =~ 3,1415 je tzv. Ludolfovo ¢islo. Objem

hranola, ktorého zakladiia ma plochu S a ktory ma vysku h, je V = Sh.



6) Kotialajica sa gula

Hortica zlatd gula shmotnostou m,; = 100 g s teplotou m,
t; =230°C je polozend na vodorovnu medenu dosku S .
hmotnostou m, = 200 g ateplotou t, = 20,0 °C. Gula sa
kotil'a bez trenia velmi pomaly doprava, az padne z vysky
hy =1,00m dole na oloveni dosku s hmotnostou
m3 = 200 g a teplotou t; = 20,0 °C, pozri obr. E-4.

Kym sa zlatd gula kotil'a po medenej doske, poklesne rozdiel
tepl6t gule a dosky na hodnotu At = 10,0 °C.

hy

a) Urdi teploty gule a medenej dosky v okamihu, ked” gul'a ms

dosiahne koniec medenej dosky. Obr. E-4

b) Po pade zlatej gule na olovent dosku, po uréitom Case sa
ich teplota ustali na rovnakej hodnote. Ur¢i kone¢nt teplotu olovenej dosky.

c) Urdi vysku h, medenej dosky nad olovenou, aby ustalena teplota olovenej dosky po dopade zlatej
gule bola t. = 34,0 °C.

] —_ ] : )4 r
T aolova cpp, = 130 e gravitacna

konstanta g = 10,0 N/kg. Straty tepla do okolitého prostredia neuvazuj. Pri naraze gule do olovenej
dosky sa cela jej kineticka energia premeni na teplo (deformaénu energiu neuvazuj).

Merna tepelna kapacita zlata ¢y, = 130 kg]TC’ medi cc, = 390



7) Dad asol’

K zmene skupenstva nejakej latky, napr. adu, je potrebné teplo. K roztopeniu 1,00 g T'adu s teplotou
to = 0,0 °C (pri¢om vznikne voda s teplotou 0,0 °C) je potrebné neuveritel'ne vel'a tepla (334 J). Na
zvysenie teploty 1,00 g vody 0 At = 1,0 °C musime dodat’ 4,18 J tepla. Rovnaké mnozstvo tepla musime
odcerpat’, pokial teplotu vody chceme znizit' o 1,0 °C.

V zime sa Casto solia chodniky a cesty. Sol’ I'ad roztopi (pokial’ teploty nie st prili§ nizke). ad pomocou
kuchynskej soli mozno roztopit’ aj vtedy, ked’ ma teplotu t; = —18 °C. Akt teplotu bude mat’ roztopena
zmes?

Ciel
Sledovat’ teplotné zmeny zmesi I'adu a vody. Zistit’ mnozstvo roztopeného 'adu a zmenu teploty zmesi.

Pomocky:
Termoska (kalorimeter), ina (pomocna) nadoba, vahy, voda, I'ad, kuchynska sol’, mie$adlo, vodotesny
alobalovy tanier (podlozka). teplomer.

Postup

1. Pripravte v mraznicke dostato¢né mnozstvo 'adovych kociek vopred.

2. Pripravte vodu s teplotou t, = 0,0 °C. Do termosky nalej 100 g (100 ml) studenej vody a pridaj
dostato¢né mnozstvo ladu. Vyckaj, aZ sa teploty vyrovnaju. Ak sa neroztopil vsetok I'ad, voda
v zmesi ma presne teplotu t, = 0,0 °C. Opis, ¢o sa deje S mnozstvom l'adu.

3. Priprav l'ad s teplotou t, = 0,0 °C — opi$, ako si pripravil tento l'ad.

4. 'V termoske ponechaj 100 g vody s teplotou t, = 0,0 °C (Tad vyber) a vloz 100 g I'adu tiez s teplotou
to = 0,0 °C.

5. Nasyp do termosky cca. 25 g kuchynskej soli a teplomerom premiesaj, nez sa mnozstvo l'adu
v termoske ustali. Aka je teplota zmesi?

6. Navrhni sposob, ako zmeria§ hmotnost’ l'adu v termoske (po nasypani soli a po ustaleni teploty)
a realizuj meranie.

7. Odhadni, kol'ko tepla sa vymenilo medzi vodou aladom po pridani soli, a navrhni fyzikalne
prijate'né vysvetlenie.

8. Zopakuj experiment s50 g kuchynskej soli (alebo sinym mnozstvom) a vysledky zapi§ do
prehladnej tabul’ky. Urob zaver z tvojich pozorovani javu.
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