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1. Teherhajo a dokkban

A dokkban kiszerelték egy teherhajobol a régi motorokat,
hogy nagyobb teljesitménytiekkel helyettesitsék. A motor nél-
kiili hajo a viz szabad felszinén uszik, a vizszint magassaga a
dokkban az j motorok beszerelése elétt hy = 30m (F-1
abra). A dokk hossza a = 300 m, szélessége b = 100 m. Az
1j hajomotor témege m = 5 000 t.

a) Mekkora a viz p; nyomasa a dokk aljan az 0j hajomotor
beszerelése elott?

b) Mekkora a viz p, nyomasa a dokk aljan az 0j hajomotor

, , F-1ab
beszerelése utan? abra

c) Emelkedik vagy csokken a viz szintje a dokkban az (1j hajomotor beszerelése utan? A vala-
szodat indokold meg!

d) Mekkora Ah értékkel valtozik meg a vizszint magassaga a dokkban az (ij hajomotor besze-
relése utan? Filigg ez az érték a hajotest alakjatol? A valaszodat indokold meg!

A viz stirlisége p = 1 000 kg/m3, a gravitaciés allandé g = 9,8 N/kg, A dokkban levé viz
szabad felszine feletti 1égkori nyomds p, = 101 kPa.
Megjegyzés: A hajotest nem ér a dokk aljahoz és oldalfalahoz sem.



2. Teahiités a prérin

A Fizika Didkolimpia iskolai fordulojaban taldlkoztatok azzal, hogyan forraltak fel a vizet az
indianok (F-5 feladat Fozés indianmodra). Forro koveket hasznaltak, amelyeket egyenesen a
vizbe raktak. A bazaltkévek azonban alkalmasak a viz (tea, vagy mas folyadék) hiitésére is.

Az indidnok gémbdlyti m = 0,10 kg tomegii bazaltkdveket haszndltak italok hiitésére. Az
italt my, = 125 g tdmegti, V = 3,6 dl {irtartalmt csészében hiitik. A telepiilésen sajat aramfe;j-
lesztdjilik volt, ezzel mikodtették a fagyasztot. A nyari forrosdgban hiitott italokkal oltottdk a
szomjusagukat a néhany kilométerrel odébb zajlo épitkezésen.

A kovetkezd eljarast alkalmaztak. A koveket és a csészét a fagyasztoba tették, annak a ho-
mérsékletét beallitottak t; = —30 °C-ra. A koveket €s a csészét a fagyasztoban hagytak mas-
napig. A t; homérsékletli csészét és koveket aztan az épitkezésre vitték, ott hiitotték le az ita-
lokat.

a) A hideg csészébe V = 180 ml forrasban levo teat ontottek. Milyen t, hdmérsékleten alla-
podott meg a tea hdmérséklete a csészében. A csésze, és kovek szallitasa alatt elhanyagol-
haté volt a hécsere a kornyezettel, akarcsak az ital és csésze homérsékletének gyors ki-
egyenlitédésekor.

Az indidnoknak volt egy egyszerli hdmérdjiik, ezzel mérték a tea hdmérsékletét. Az elképze-
Iésiik egyszerii volt: Ha csésze és az ital hémérsékletét At = 10 °C-kal csokkentik, mindig
ugyanakkora hot kell elvonni a tea-csésze rendszerbdl.

Az elején mar tapasztaltak, hogy ha a t, hdmérsékletli csészében levd forrd teaba beletesz-
nek egy t; homérsékletii kovet, akkor az ital hémérséklete At = 10 °C-kal csokkent. Az el-
képzelésiik szerint a tea hdmérsékletét 6sszesen 5 hideg k6 hozzdadéasaval 30 °C-ra csokkent-
hetik.

b) Elképzeléseiknek mely részei voltak helytalloak és melyek nem? A valaszodat fizikai ér-
vekkel tamaszd ala!

C) Szamitsd ki a végsé t; hdmérsékletet, ha dsszesen 5 kovet tettek az italba, és kézben nem
veszed figyelembe a hdveszteséget!

Az 6t k6 hozzdadasa utan az italt addig kevergették, amig a hdmérséklete megallapodott. Ez a
hémérséklet azonban t, = 35 °C volt.

d) Mivel magyarazod a kiszamitott t; hdmérséklet és a valos t, hdmérséklet kozti kiilonbsé-
get?
A viz stirisége p = 1,00 g/cm3, a viz fajlagos hékapacitisa ¢ = 4,18 kJ/(kg - °C),
a porcelan fajlagos hékapacitasa ¢, = 1,085 kJ/(kg - °C), a bazalt fajlagos hékapacitisa
cx = 860]/(kg - °C). A tea forraspontja t, = 100 °C.



3. Motoros szan

A motoros szan lanctalpa lancszemekbdl (lanctagokbol) all. A lanctalp a futémi kerekei kortil
fut korbe, a kerekek kozti hossza (lent és fent egyarant) £, = 2,0 m, mig a lanc azon részének
hossza, amelyek a kerekek ivein futnak eldl és hatul (egyforman) £, = 0,80 m (F-2 abra).
A motoros szan vizszintes, havas feliileten halad allandé v = 0,50 m/s sebességgel.

a) Mennyi ideig (t;) van egy lancszem mozdulatlanul a havon, mikzben a motoros szan ha-
lad?

b) Mekkora s; tavolsagot tesz meg a motoros szan a t; id6 alatt?

c) Mekkora s, tavolsagban van egymastol az a két pont, ahol a lancszem elemelkedik a hordl,
majd Ujbol a havas feliiletre érkezik?

d) Mekkora v, atlagos vizszintes iranyu sebességgel mozog egy lancszem att6l a pillanattol,
hogy elemelkedik a havas feliilettdl, addig a pillanatig, amig jra érinti azt?

Megjegyzés: A motoros szan haladasa kozben a lanctalpak nem cstisznak meg a havon.



4. Egy test mozgasa gravitacios erétérben

Vizsgald meg, két kiilonbozo esetben, egy fliggélegesen felfelé elhajitott m = 2,0 kg tomegl

test mozgasat homogén gravitacios ertérben (g = 9,8 N/kg).

a) A mozgas vakuumban torténik (a testre nem hat kozegellenallasi erd). A fiiggdleges
felfelé hajitasnal a test kezdeti magassaga h = 0 m (talajszint), palyajanak legnagyobb
magassaga h, = 6,0 m. Készits vazlatos rajzot, és jelold be rajta a testre haté erdket!

o Mekkora a test maximélis Ep, potencidlis energidja, ha talajszinten a potencidlis
energidja nulla? A palya mely pontjan a legnagyobb a test potencialis energiaja
(Epa)?

o Hatéarozd meg a test E}, kinetikus energidjat a palya legalacsonyabb pontjan!

. A test a palya legalacsonyabb pontjarol a legmagasabb pontjaba t;, 1d6 alatt jut el, és t,,
id6 alatt zuhan onnan vissza. A két id6tartamra érvényes a kovetkezd Osszefliggések
egyike: t1, > ty,, t1a < taa, t1a = ta,. Valaszd ki a helyes Osszefliggést és indokold fi-
zikai érvekkel!

b) A test valamilyen kbzegben mozog, és F, kdzegellenallasi (fékezd) erd hat ra. Készits vaz-
latos rajzot, és jelold be rajta a testre hato erdket!

o A test kezdeti Ey;,(0) kinetikus energiaja nulla magassagban akkora, mint az a) rész-

feladatban.
Ird le, milyen Osszefiliggés érvényes a test Epp, potencialis energidjéra a palya legma-
gasabb pontjan!

o Az Epyp, potencidlis energidra érvényes a kovetkezd Osszefliggesek egyikeEpp > Epy,

Epp < Epas Epp = Epa. Valaszd ki a helyes valaszt €s indokold meg!

. A test t;p, 1d0 alatt emelkedik a palya legalacsonyabb pontjarol a legmagasabb pont-
jéba, és t,}, 1d6 alatt esik onnan vissza. Ezekre az idOtartamokra érvényes a kovetke-
z0 relaciok egyike: tiy, > tap, tip < tap, t1p = typ. Valaszd ki a helyes lehetOséget,
¢és indokold meg!

61. ro¢nik Fyzikalnej olympiady — Ulohy okresného kola kategérie F

Autori navrhov tloh: Aba Teleki (1, 3), Boris Lacsny (2), Daniel Kluvanec (4)
Recenzia a Giprava tloh a rieSeni: Ivo Céap

Preklad textu uloh do mad’arského jazyka: Aba Teleki

Redakcia: Daniel Kluvanec

Vydal: Slovenska komisia fyzikalnej olympiady

IUVENTA — Slovensky institat mladeze, Bratislava 2020



