61. ro¢nik Fyzikalnej olympiady
v skolskom roku 2019/2020
okresné kolo kategoria E
text uloh

1. Cykloturistika

CyKlistika je nielen zaujimavym spésobom dopravy, ale aj modernou metédou turizmu a upeviiovania
zdravia.

Skupinka cyklistov si dala ciel’ absolvovat’ na bicykloch trasu z mesta A do mesta B a po tej istej
trase spat.

Tréner naértol plan trasy z mesta A do mesta B: prvu tretinu dizky trasy pdjdu rovnomerne rychlostou
vi = 15 km/h, druhu tretinu diZky trasy rovnomerne rychlostou v2 = 30 km/h a tretiu tretinu dizky trasy
rovnomerne rychlost'ou vs = 45 km/h.

Cestu spat’ zmesta B do mesta A absolvuju tak, Ze prvu tretinu celkového ¢asu tga jazdy pojdu
rovnomerne rychlostou Vs =45 km/h, druht tretinu celkového Casu tga jazdy pojdu rovnomerne
rychlostou v, =30 km/h atretiu tretinu celkového Casu tsa jazdy pdjdu rovnomerne rychlostou
vi = 15 km/h.

Skupinka cyklistov sposob jazdy tam i spdt’ dodrzala a celu trasu presla za dobu tc = 3 h 50 min.

a) Ur¢i priemernt rychlost’ vag skupinky cyklistov pri jazde z mesta A do mesta B.

b) Uréi priemernti rychlost” vea skupiny cyklistov pri jazde z mesta B do mesta A.

¢) Ur¢i celkovu dizku d trasy, ktort cyklisti presli z mesta A do mesta B a spat’.

d) Za aky celkovy Cas tag presla skupinka cyklistov trasu z mesta A do mesta B a za aky celkovy ¢as
tsa spiatoénu trasu z mesta B do mesta A?

2. Hojdacka

Hojdagka na obr. E-1 s dizkou | =4,00 m je homogénna doska podopreta v strede. Vo vodorovnej
polohe hojdacky su oba jej konce vo vyske Ho = 50,0 cm nad povrchom vodorovného okolia. Peter
s hmotnostou m; = 50,0 kg sa posadil na 'avti stranu hojdacky do vzdialenosti d; = 150 cm od stredu
dosky, Janka s hmotnostou m, = 15,0 kg sa posadila na opaénii stranu, na uplny koniec dosky. Taziska
oboch deti boli vo vyske AH = 10,0 cm nad doskou hojdacky.

Obr. E-1



Uvazuj tri polohy hojdacky:
poloha A, ked doska hojdacky je vodorovne;
poloha B, v ktorej Peter je 0 h; = 15,0 cm niZ8ie, nez v polohe A;
poloha C, v ktorej Peter je 0 h; vySsie, nez v polohe A.

a) Nakresli nacrtok hojdacky s taziskami T1 a T, Petra a Janky vo vSetkych troch polohach A, B a C.
b)  Vypocitaj sucty potencidlnej energie Epa, Epp, Epc oboch deti osobitne v kazdej polohe A, Ba C
vzhl'adom na vodorovné okolie hojdacky.

¢) Do ktorych poloh sa mézu dostat’ deti na hojdacke bez vonkajSieho zasahu, ak v za¢iato¢nej polohe
A bola hojdacka drzana v pokoji a potom uvol'nena? Ako to bude, ak zaciato¢na poloha (v pokoji)
bude B alebo C? Vysuvetli.

d) Uplatni predchadzajuce poznatky 0 potencialnej energii a navrhni, do akej vzdialenosti d, od
stredu hojdacky sa ma posadit’ Peter, aby v polohe A boli s Jankou v rovnovahe (pokial’ by z vonka
nikto nezasiahol, zostali by v pokoji v polohe A).

Gravita¢na konstanta g = 10 N/kg.

3.  Miesanie vody s roznymi teplotami

V prvej nadobe je voda s objemom V1= 5,0 | a teplotou t; = 60 °C v druhej nadobe je voda s objemom
V,=1,0 1 ateplotou t, = 20 °C.

Vykoname experiment, ktory bude pozostavat’ z dvoch casti 1. a 2.

1. cast experimentu: Z prvej nadoby prelejeme Cast’ vody do druhej nadoby, vodu v druhej nadobe
premieSame, pri¢om teplota vody v druhej nadobe sa ustali na urcitej hodnote.
2. Cast experimentu: Z druhej nadoby potom prelejeme naspét’ do prvej nadoby tolko vody, aby
hmotnosti vody v oboch nadobach boli rovnaké, ako na zaciatku experimentu.

Po premiesani na konci experimentu teplota vody v prvej nadobe sa ustalila na hodnote t;'= 59 °C.
Urci

a) kone¢nu teplotu ty’ vody v druhej nadobe po skonéeni experimentu,

b) hmotnost Am; vody, ktora bola preliata z prvej do druhej nadoby v 1. Casti experimentu,

c) hmotnost Am,vody, ktora bola preliata z druhej do prvej nadoby v 2. Casti experimentu.

Tepelné straty pocCas experimentu neuvazuj. Tepelnd vymena prebiehala len pocas mieSania vody

v naddobach. Hustota vody p = 1,0 kTg.



4, Siet’ rezistorov

Na obr. E- 2 je stvorsten ABCD. Vrcholy Stvorstenu su vzajomne prepojené rezistormi s rovnakym
odporom Ro =10 Q. Vznika tak elektricka siet’, pri¢om odpor kazdej vetvy je rovnaky Rag = Rec = Rca
= Rap = Repb = Rep = Ro. K uzlom (svorkam) A, B siete je pripojeny zdroj s napéatim U = 12 V.

B Obr. E-2

a) Uréi odpor R siete vzhl'adom na svorky A, B.

b) Ur¢i prad lo, ktory prechadza zdrojom pripojenym k sieti podl'a schémy na obr. E-2.

C) Zo siete odstranime postupne vzdy iba jednu z vetiev. Pre jednotlivé pripady urcte prad zdroja.
V ktorom pripade spdsobi odstranenie jednej vetvy siete minimalnu zmenu Almin pradu | zdroja
a v ktorom maximalnu zmenu Almax V porovnani s pridom lp ur€enom v Casti b).
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