BIOLOGIAI OLIMPIA —59. évfolyam —2024/2025-6s tanév

Keruletifordulé — C kategoria
Az dtaldnos iskol&k 8. — 9. évfolyama és a nyol cosztdyos gimnéziumok
3. — 4. evfolyama szdmara
Gyakorlati —elméeti rész
Kedves versenyzok,

orommel tolt el benniinket, hogy szeretnék o&sszemérni a koriilottiink élo  szervezetekkel
kapcsolatos tudasukat. A mai fordulo harom részbdl all — a gyakorlati rész, amelyben probara
tessziik az elsajatitott tudas gyakorlati alkalmazasat, az elméleti rész, amellyel felmérjiik
a tananyag szélesebb kori ismeretét, és az alkalmazott rész, amelyben az egyes feladatok
kidolgozasa sordan a gyakorlatba iiltetjiik a tanterv szerinti ismereteket és az uj informaciokat
egyarant.

Sok sikert kivanunk.

A biologiai olimpia kivitelezo csapata

GYAKORLATI RESZ - TEMA: A SORAK MEGFIGYELESE

A mai gyakorlati részben megfigyeljik asorak (4rtemia) kiilsé testfelépitését. A sorakok
aprimitiv vizi izeltlabtak kozé tartoznak és a testik fgjre, torra és potrohra tagolodik. A testen
talalhato labak kevéssé fejlettek €s mozgasra, 1€gzésre, valamint a taplalék sziirésére hasznaljak
Oket. A frissen kikelt egyedek fején egy fényérzékeld szervecske (vords szemfolt) talalhato,
amely segiti az egyedek tajékozodasat. Felndttkorban ez a szemfolt eltinik. A sorékok
mikroszkopikus planktonnal (féleg algékkal) taplalkoznak.

A ndstények kedvezodtlen koriilmények esetén alvo petéket raknak (Un. cisztdk), amelyek
képesek atvészelni a szélsdséges kornyezeti koriilményeket. Amint elmulnak a kedvezdtlen
koriilmények, a petékbdl kikelnek az 1) egyedek. A felnétt soérdkok elérhetik a 12 mm
hosszusagot, &m amai napon akb. Imm hosszusaglt, frissen kikelt, egyedeket fogjak

megfigyelni.

Segédeszkozok: mikroszkdp, targylemezek, fedélemezek, pipetta vagy cseppentd, egy
kémcs6ben elhelyezett frissen kikelt, az Artemia nembe tartozo, sorak kultira, kémcsédugo,
papirtorld, fényforras, kémcesdallvany, alufélia




Munkafolyamatés eredmeények:

I.  Vegyen ki asorak kulturabdl pipetta (vagy cseppentd) segitségével egy kevés folyadékot.
A sordkok szabad szemmel is lathatoak a vizben, tehat probalja meg Oket a pipettaval
felszivni. Cseppentsen a targylemezre 3 cseppet és figyelje meg szabad szemmel, hogy
sikerilt-e legalabb egy példanyt bejuttatnia a cseppekbe. Amennyiben nem sikeriilt,
szaritsa meg a targylemezt a papirtorlé segitségével és ismételje meg a folyamatot.

Il.  Ovatosan fedje le a fedélemezzel azt a cseppet, amelyben legalabb egy sorék talalhato.
Vigyazzon, hogy a lefedés soran ne fejtsen ki nyomast a preparatumra. Ellenkezé esetben
kart tehet a sorak torékeny testében.

1. Figyelje meg mikroszkop alatt alegkisebb nagyitdson. Sziikség esetén hasznaljon
nagyobb mértékii nagyitast. Figyelje meg a sorékot alehet6 legrészletesebben

IV.  Amennyiben sikeriilt athelyezni egy vagy tobb sorakot a térgylemezre, akkor még az
abrazolas eldtt dugaszolja be és vilagitsa meg a kémcsovet a 2. feladat alapjan. Utana
folytassa az abrézol &st.

1) Rajzolja le asorék testét .Jelolje meg argzon aldbacskakat és avords szemfoltot.
Igyekezzen minél tobb részletet feltlintetni.

A rajz helye:



2) Most megnézziik, miként képesek érzékelni a sorékok afényt. A fényérzékeny szervecske
(voros szemfolt) segitségével a sorakok képesek érzékelni a kornyezet fényviszonyait.
Zarja le akémcsovet a dugd segitségével, a 2/3 részét fedje be alufoliaval és helyezze
vizszintesen az asztalra. A fényforras segitségével vilagitsa meg merdleges szogben
(amint amellékelt dbra mutatja) asorakokat tartalmazoé kémcsé fedetlen részét. Hagyja
igy legalabb 10 percig, majd Ovatosan huzza le a kémcsordl az alufoliat, azonban arra
kiilonosen vigydzzon, hogy ne keverje Ossze a tartalmat. Figyelje meg, hogy vajon
alkalmazkodott-e a sorakok mozgasa akornyezet fényviszonyaihoz. Jel6lje meg a helyes
valaszt.

a) A sorékok afényforrés iranydba mozognak.

b) A sorakok tavolodnak a fényforrastdl.

C) A sbrékok mozgasanak iranya nem valtozik afényviszonyoktdl fliggben, am
amegvilagitis néveli a mozgés intenzitasat.

d) A sbrékok mozgasanak iranya nem valtozik afényviszonyoktdl fliggben, am
amegvilagitis csokkenti a mozgas intenzitasat.

3) Miért valtozik meg asérakok mozgasa a fényviszonyoktdl fiiggéen a természetes
kornyezetiikben?
a) A sorakok nappal intenziven mozognak, mig éjszaka alszanak
b) A sorakok probalnak kozel keriilni a viz felszinéhez, mert ott tobb a taplalék
C) A sorakok probalnak kozel keriilni a viztarold aljahoz, mert ott kevesebb a
ragadozo
d) A sorakok érzékenyek az UV sugarzasra, igy probalnak a sotét helyekre huzodni



4) A kovetkez6 grafikonok a sorékok kelési szazalékat abrazoljak harom kornyezeti tényezo
flggvényében — aviz soétartalma, a viz homérséklete és a fényintenzitds. A sGtartalom
tomegezrelékben van megadva (egység ,, T%0*“: 1 T%O 0,1% sooldatnak felel meg) — pl.
az édesviz sotartalma 0,5 T%O, az emberi véré 9 T%O0, a sos vizé max 30T%0O, a tengeri
vizé 31-35T%O0. A fényintenzitas lux mértékegységben van megadva. A feltintetett
adatok alapjan jel6lje meg a helyes valasz(oka)t.
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a) A sorékok csak atengeri vizben kelnek ki

b) A sorakok kelésének optimalis feltéletei a 28°C, 28T%O soétartartalommal és
fényforrassal.

c) A fényintenzitas novelése emeli a SOrékok kelési szézal ékét

d) A sorakok nem kelnek ki a s6tétben

5) Méeyik kornyezet lenne alegmegfelelobb a sorakok ezen fajanakkelése és
eléfordulasa szempontjabol? (valasszon egyet a lehetéségek koziil)

a) Az emberi vér —mivel parazitakrol beszéliink
b) Csorba-t0

c) A Foldkozi-tenger mélyén rejlé termalforras
d) A sivatagos teriileten talalhato Nagy-sosto

e) Barlangi tavacska

6) A sorakok kiillonnemii szervezetek, ez azt jelenti, hogy egyarant rendelkeznek him és néi
nemmel.A sorakok némelyik faja képes az Un. partenogenézisre, amikor
megtermékenyités nélkiil jon létre az Uj egyed. A partenogenézis soran a ndi egyedben



Osszeolvad két haploid sejtmag és igy jon létre az ) egyed. Jel6lje meg a sorakok
partenogenézisével kapcsolatos helyes allitas(oka)t.

a) Az 1j egyedben a kromoszOmak szama a felére csokkent

b) Az j egyed Gsszes kromoszoémaja az anyatol szarmazik

C) A partenogenézis soran Kkeletkezett egyedek 50%-al tobb kromoszoémaval
rendelkeznek, mint a sziiléi egyed — 2 haploid kromoszomaszerelvényt szereztek
andi szervezettdl és egyet ahim szervezettdl

d) A partenogenézis soran minden generacioval csokken a kromoszOmék szama és
ezért néhany generacio utan asorakok populécioja teljesen megsziinik

7) A sorakok olyan modellszervezetek, amelyeketarra hasznalnak, hogy meghatarozzak
aszerves kivonatok sejtekre gyakorolt mérgez6 hatasanak a mértékét. A kivonat cisztédkra
gyakorolt mérgezé hatasa a sc')rékok kﬁlénbézc’i mértékﬁ kelési arényéban nyilvénul meg
tesztelési eredményeit szemlélteti — akivonatok az alabbi 5 oldoszer felhasznalésdval
késziiltek: metanol, aceton, hexan, viz és kalium — dikromat. A kisérlet eredményel
alapjan jel6lje meg a helyes valasz(oka)t.
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a) A kd@8ium — dikromatot tartalmazo kivonat sejtekre gyakorolt mérgezé hatasa
kisebb a tobbinél

b) Az akacia kivonat koncentraciojanak novelése minden oldoszer esetében novelte
amérgez0 hatast

C) Hexan alkalmazasanal a kivonat optimalis koncentracidja tobb, mint 0,25mg/1

d) Az atlagosan legkisebb sejtekre gyakorolt mérgezd hatas szempontjabol a viz és
ametanol alegalkalmasabb oldoszer



ELMELETI RESZ

8) A kovetkezd képen egy sejt keresztmetszetének elektronmikroszkoppal készitett felvétele
lathato.M elyik sejtszervecskét jeldli a pirosvonal?

)

9) Médlyik cukor biztositja az emberi izomzat ener giatartalékait?

a) glukoz
b) fruktéz
c) keményitd
d) glikogén

10) Az emberi légzérendszer mely részét alkotja izomszovet?
a) mellhartya
b) tiidéhartya
C) rekeszizom

d) tiidoholyagocska

11) Jel6lje meg, hogy a névény szempontjabol milyen melléktermék keletkezik
afotoszintézis sor an.

a) ammonia



b) hugysav
c) hidrogén
d) glikoz
€) oxigén

12) Hogy nevezik azt a képen lathatd emberi szervet, amely bizonyos immunredszeri
feladatokat lat el?A szerv eltavolitasa esetén bizonyos feladatait atveheti a m§.

a) vese

b) 1ép

C) epehodlyag

d) csecsemdmirigy

13) Tény, hogy abaktériumok és a gombak (penész- és élesztdgomba) gyakran karositjak az
¢lelmiszereinket, ennek ellenére bizonyos étrendi kiegészitdk és élelmiszeripari termékek
eloallitasa soran a hatasuk vitathatatlanul jotékony: Rendszerezze az Gsszes felsorolt
terméket annak alapjan, hogy az eléallitaisukhoz gomba vagy baktérium (volt)

hasznalatos.

Rokfort sajt /// joghurt /// penicillin /// ecet /// sér /// K vitamin /// taré /// bor /1]

Gomba

Baktérium




14) Jel6lje meg az ember izzadasaval kapcsolatos helyes allitas(oka)t.

a)

b)
c)

d)

aszerves anyagokat lebontd baktériumok hatasa jellegzetes szagot kélcsondzhet
az emberi 1zzadsagnak

az izzadas feladata a hészabalyozas és bizonyos bomlastermékek kivalasztasa
az izzadsagban talalhato sOk korlatozzak aboron eléforduld baktériumok
szaporodasat

az izzadsagmirigyek a felham és az irha hataran talalhatoak

15) Allitsa névekvé sorrendbe az éllatokat a felnéttkori végtagszam (1ab) szerint (kezdje
alegkevesebbel —asorrendben az allatokat jelold betiiket kell feltiintetni)

a)
b)
c)
d)
€)

f)

gite

rék
kaszaspok
szocske
szazlabu
siklo

16) Jel6lje meg a nbvények szapor odasaval kapcsolatos helyes allitas(oka)t.

a)
b)
c)
d)

az indék segitségével ivartalanul szaporod6 ndvények sosem viragoznak
aviragok beporzasa végbemehet az allatok, a szél vagy aviz altal

abeporzas €és a megtermékenyités utan a termd atalakul terméssé

andvények ivartalan szaporodasa végbemehet gyokérgumok, gyoktorzsek, magok
¢s dugvanyok segitségével

17) Jel6lje meg, hogy az adott folyamat a diffuzié (D) vagy az ozmozis (O)
végeredmeénye.

a)
b)

0)
d)

alevelek hervadasa intenziv parolgas/forrosag esetén

az ingertilet keletkezése az idegsejten az idncsatornak kinyilasa kovetkeztében
(ezek biztositjak az Na+ és a K+ ionok szabad aramlasat)

aszén-dioxid tavozasa a sejtbdl a citoplazmatikus membranon keresztiil

az oxigén vorosvérsejtek altali szallitasa a gerincesek szervezetében

18) Jelolje meg aszervezetek kozotti kolcsonosen elonyos szimbiotikus kapcsolato(ka)t
(mutualizmus).
a) A viragok méhek altali beporzasa
b) A bohodchal és a tengerirdzsa egyttté ése



c) A moha novekedése a fak torzsén
d) A remeterakok élete apuhatestiick iiresen hagyott héjaban
€) A kuszondvények (borostyan, orchidea) eléfordulasa a fakon

19) A hazi tyuk jelentds tenyészallat.Jel6lje meg a hazi tyukra vonatkozd helyes allitast
(minden esetben egyet) a felsorolt lehetéségek koziil.

4

a) A tojoOesetében (tojasokat tojé tyuk) nagyobb a..................... felhasznélasa.
i.  kaium
ii.  kalcium
iii.  natrium
b) A hazi tytk érzékeny a talheviilésre. Hogyan szabélyozza aforrd napokon a
testh6mérsékletét?
i.  azokon atesttajakon izzad, ahol nincs befedve tollakkal
ii.  tobb vért pumpal aldbaiba és a szérnyaiba
iii.  kitétjaacsorét és hevesen 1¢élegzik
c) A farmerek atyukolban gyakran haszndlnak mesterséges megvilagitast (féleg
6sszel és télen). Miért kell hosszabb ideig megvilagitani atyukokat?
i. amesterséges fény hoét termel, ezaltal atyuk atmelegszik és kevésbé
hajlamos a betegségekre
Ii.  ahosszabb megvilagitas stimulalja a nagyobb mértéki tojas lerakast
iii. amegvilagitdas noveli atyuk tevékenységét, ezaltal novekszik
amegtermelt hus és csontozat tomege

20) Karikézza be a képen lathaté élolények kozOs jegyét/j egyeit.




Il kbzvetlen fejlédés /] elevensziilok /// kétnemuiek /// 1égkori oxigént 1élegeznek be ///
akeringési rendszeriikk zart /// testen kiviili emésztés /// valtozo testhdmérséklet ///
hemolimfa /// kotélhagesos idegrendszer /// lencseszem /// 1 pitvarral és 1 kamraval
rendelkez6 sziv /// vesék /Il mitokondriumok /// tejmirigyek /// heterotréfia //l zsakmany
vadaszata

21) Jeldlje meg azt alehetdséget, amely a képen lathato novények jegyeinek helyes
kombinaciojat képviseli.

a) kétivara virag, kétéves novény, atermése toktermés

b) egyszikii novény,gyokérzete gyoktorzs, aszara tékocsany
C) csésze- éssziromlevéd, a szara gyoktorzs,egyévi novény
d) kétszikli n6vény, ernyds virdgzat,mez0gazdasagi termény

22) K sse 6ssze a képeken lathato ter méseket a megfelelé terméstipussala felsor oltak
kozul
mag /// kaszat /1l dié I/l dmatermés /// toktermés /// hiivelytermés /// csonthéjas termés ///
bogyo6termés /// bec6termés



a) AZ 1. NOVENY tETMESE ..evvevevirereesiirieeieeeesie e
D) A 2. nOVENY terMESE .....eevvveiiieriiriereee e
C) A 3. NOVENY tEIMESEC....ccuveeirereisririerieeieeeeeesee s sre e
d) A 4. NOVENY tETMESEC.....eerririeiriiericee e

23) A guttacidegy olyan jelenség, melynek sordn andvény vizet valaszt ki a levelein
keresztlll. Jeldlje meg a guttacidval kapcsolatos helyes allitas(oka)t.

a) A folyamat soran vizcseppek keletkeznek a levelek szélén, foleg koraeste



b) A viztobblet kivalasztasarol van sz6 magas 1égkori paratartalom esetén

c) Extrém vizveszteségrél van sz6 a szaraz idészakban

d) A szerves anyagok ¢jszakai lebomlédsa okozza, melynek eredményeképp
feleslegesen sok viz termelddik

24) A kovetkezo abran megtekinthetd egy bizonyos anyag korforgasa a természetben .
Valaszoljon az alabbi kérdésekre az dbra alapjan.

a) Azabrana........ korforgasa a természetben lathat6:
i. viz
ii. szén
iii.  kén
iv.  nitrogén

b) Az abra mely része (A-D folyamat) foglalja magéban az adott anyag
elraktarozasat a biomasszaban? Karikazza be a betiit az abra alapjan.
Folyamat: A B C D
c) A korforgasban C-vel jelélt folyamat magaba foglalhatja a..................
folyamatét/-ait.
i. fotoszintézis
i. légzés
iii.  az anyag megkotése a foldben
IV.  az anyag szaprofitak altali lebontasa



ALKALMAZOTT RESZ

25) A heterOzishatas olyan folyamat, melynek soran az utdéd némelyik tulajdonsagaban (pl.
bizonyos betegségekkel szembeni ellenalloképesség, testtomeg, stb.) felillmulja mindkét
sziil6i egyedet (magasabb értéket ér ez a megfigyelt paraméterekben). Ez a jelenség
genetikailag kodolt és nem nyilvanul meg az Osszes utddnal, hanem csak bizonyos
specifikus esetekben. Az alabbi képen két grafikon lathatd, amelyek az egereknél
megfigyelt lehetséges heterdzishatas eredményeit jelzik. A bal oldalon lathaté az egerek
félelmének az elemzése, amelyet atudosok az alapjan értékeltek, hogy atlagosan hanyszor
probaltak megszokni a szamukra stresszes kornyezetbdl. A jobb oldalon 14thaté az egerek
defenziv (védekezd) agresszidjanak az elemzése, ezt az egerek harapdsdnak atlagos
mennyisége alapjan értékelték. A sziilok atlagos értékeit az SZ1 és SZ2 jelolik, mig az

utodokét az U.
félelem defenziv
agresszié
8 — 80 —
6 - [] 60
a szokések | a harapdsok 40 —
szam ? szama
) — é 20—
il B ks
SZ1 U S72 SZ1 U SZ2

Dontse el a megfigyelések alapjan, hogy melyik allitasok helyesek az aldbbiak kozil:

a) A bal oldali grafikonon (félelem) az utddoknal megnyilvanult a heterozishatas.

b) A grafikon eredményeibél az kovetkezik, hogy az Gsszes utdd esetében nagyobb
volt aharapasok atlagos szama, mint az 1. sziilé esetében.

C) A grafikon eredményeibdl az kovetkezik,hogy a 2. sziild esetében kisebb volt
aharapasok és a szokések szdma, mint az 1. sztilénél.

d) A jobb oldali grafikonon (defenziv agresszid) az utddoknal megnyilvanult
aheterdzishatas.

€) A grafikon eredményeibdl az kovetkezik, hogy az Gsszes utdodnal nagyobb volt
aszokések szama, mint a 2. sziilonél.

26) A titan-dioxid (TiO,) széleskoriien alkalmazott az iparban (festékipari fehér pigment,
kozmetikai termékek, gyogyszerek ¢és ¢élemiszerek alkotoeleme). Az UV sugarzas
hatasara katalitikusan szerves olajokra bomlik. A tuddésok megfigyelték a TiO2¢s az UV
sugarzas hatasat a Saccharomyces cerevisiae fellletére — amegfigyelés soran az emlitett
¢lesztégombatkitették kiilon-kiilon a két hatdanyag hatasanak 30 perc, 3 és 20 ora erejéig.



Kontrollként olyan Saccharomyces cerevisiae élesztbgombat hasznaltak, amely a tokéletes
koriilményeket megtestesité tapanyagban novekedett ¢és szaporodott. A tokéletes
kornyezetben, mint az emlitett taptalaj, az ¢lesztdgombak bimbdzassal is szaporodhatnak
— ennek megnyilvanulasa az anyasejt szélén megjelend bimbo. A tuddsok, miutan kitették
az ¢lesztégombakat amegfigyelt tényezOk hatasanak, befestették a sgjtfalakat egy
fluoreszcens (vilagitd) festékanyaggal ¢és megfigyelték egy fluoreszcens mikroszkop
segitségével. A munkajuk eredményét az alabbi képek mutatjak:
Taptalaj Titan-dioxid UV sugarzas

3h 30 min

20 h

A szovegben ismertetett informaciok és a képen lathato eredmények alapjan jeldlje
meg a helyes allitasokat:

a) A 20 o6ran at tartdé UV sugarzas hatasa volt a legkértékonyabb a Saccharomyces
cerevisiae Sejtfalara

b) Az élesztégombak taptalajban torténd 30 percig tartd tenyésztése utan
megfigyelhetd a bimbozas (szaporodas).

C) A 20 oran at tartd tenyésztés a taptalajban negativan hat a Saccharomyces
cerevisiae Sejtfaléra, ez ugyanis asejtek szamanak csokkenését okozza
alatomezdben.

d) A titdn-dioxid nagy kart okoz a Saccharomyces cerevisiae Sejtjeiben, ugyanis
aszétesésiikhoz vezet fiiggetleniil attol, hogy mennyi ideig hat rajuk.

€) Az alkalmazott reagensek (taptalaj, titan-dioxid, UV sugarzas) egyike sincs
negativ hatassal a Saccharomyces cerevisiae sejtfalara

27) A diabetes mellitus betegség olyan anyagcserezavarok csoportjat képviseli, amelyre
jellemzé amagas vércukorszint (gliik6z). Ennek a betegségnek tobb tipusa Iétezik,
mikdozben a2-es tipusu diabetes a legelterjedtebb ¢és altaldnos velejardja az
inzulinrezisztencia, valamint gyakran osszefligg az életmoddal és a talsullyal. Barmilyen
¢letkorban kialakulhat és kiilonféle komplikaciokhoz vezethet, mint pl. az érrendszeri
megbetegedések, valamint az idegek, avese és aszemek karosodasa. A paciensek



esetében fontos felligyelni avércukorszintet, betartani a diétat és rendszeresen alkalmazni
az inzulint vagy mas gyogyszereket. Ahogy a szoveg alatt talalhaté tadbla is mutatja,
amegfigyelt biokémiai paraméterek atlagos értéke a vérben gyakran eltér6 a cukorbetegek
és anem cukorbeteg paciensek esetében:

nem cukor betegek cukor betegek

biokémiai paraméter mintai mintai
albumin (g/l) 49,1 452

glikéz (mmol/l) 4,34 6,51
triglicerid (mmol/I) 0,82 1,69
glikohemoglobin(%0) 4.8 11

bilirubin (mmol/l) 0,027 0,007
kreatinin (mmol/I) 0,08 0,06

teljes koleszterol (mmol/I) 48 34
hagysav(mmol/l) 0,25 0,15

Valassza ki ahelyes allitasokat atablazatban feltintetett eredmények alapjan az
alabbi lehetdségek kozdil:

a) Anem cukorbeteg paciensek vérében azonos a glikohemoglobin és ateljes
kol eszterin mennyisége.

b) Teljes bizonyossaggal allithatjuk, hogy minden megfigyelt nem cukorbeteg
paciens vérében magasabb volt a kreatinin mennyisége, mint az 0sszes megfigyelt
cukorbeteg vérében.

c) A cukorbetegeknd 1 liter vérben élagosan 0,15 milimol hugysav talalhato.

d) A cukorbetegek vérében tobb a glikoz, mint anem cukorbetegeknél, ennek oka
akevésinzulin vagy atest nem megfeleld reakcidja az inzulinra.

e) A nem cukorbetegek vérében atlagosabb tobb az albumin, mint
a cukorbetegeknél.

28) A tudosok elkezdtek vizsgalni egy 10j vegyiiletet (X), amely a DNS megjelenitésére
hasznalt festékként szolgalhatna. Az elézetes eredményekbdl az kovetkezik, hogy a festék
képes bejutni barmelyik €16 sejtbe, azonban ahalott sejtekbe nem. A tovabbi eredmények
kimutattak, hogy az ¢l0 sejtekben az X fest¢k képes barmilyen DNS molekuldhoz
kapcsolddni azon sejtszervecskékben, ahol aDNS természetes koriilmények kozott
el6fordul (lasd az ébran).



' farbivo X

Jeldlje meg a helyes llitasokat a festék jellemzése és az dbra alapjan:

a) Az X festék képes bejutni a baktériumok és a gombak sejtjébe.

b) Mivel akloroplasztiszok DNS-t tartalmaznak, igy befesthetéek az X festékkel.

¢) Mive avakudlumok DNS-t tartalmaznak, igy befesthetéek az X festékkel.

d) Ha az emberi sejtet toxikus anyag hatasanak tessziik ki, akkor az X festék
konnyebben bejut asejtekbe, igy befesthetd vele a sejtmagban talalhato DNS.

€) A sejtben talalhato mitokondridlis DNS csak akkor festhet6 az X festékkel, ha
asejt ¢lo.

29) A tudosok megfigyelték egy 1) antibiotikum harom baktériumfajra gyakorolt hatasat
(Escherichia coli, Staphylococcus aureus, Salmonella typhimurium). E16sz6r hozzaadtak az
antibiotikumot abaktériumokat tartalmazé taptalajba, majd megallapitottak a mintakban
talalhatdé €16 baktériumok szamat a tenyésztés kiilonboz6 iddszakaiban. Az eredmények
alapjan készitettek egy grafikont, amely kifejezi az €16 baktériumok szazalékos mennyiségét
atenyésztés idétartamanak és az antibiotikum jelenlétének a fliggvényében.
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Valassza ki a helyes allitasokat az eredmények ésa grafikon elemzése alapjan:

a) A megfigyelt fajok kozil az Escherichia coli baktérium volt az egyetlen,
amelynek talélését sikeriilt 0%-ra csokkenteni az antibiotikum jelenlétével.

b) Az id6é el6rehaladtaval mindharom megfigyelt baktériumfaj esetében csokkent
atulélési arany.

C) A tenyésztés elgén aStaphylococcus aureus baktérium volt alegellendlobb az
antibiotikummal szemben, am 2 6ra elteltével aszamuk rohamosan csokkent.

d) A tenyésztés elsd 2 o6raja soran hasonld volt az Escherichia coli és aSalmonella
typhymurium €rzékenysege az antibiotikumra, &m akésobbiekben a Salmonella
typhymurium érzékenysége novekedett.

€) A tenyésztés negyedik és nyolcadik oOraja kozott a Staphylococcus aureus €S
aSalmonella typhimurium baktériumok mennyisége csak minimaisan vagy
egydtaldn nem valtozott.
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